
���������  
�� �������4 )�����  ������� 1393(    

 

 

  

#���$� ��%&'�����(���)��*�� �% &��+ �&�,-. ��.�*� ����� /�� �� 0���� ��%

1�� 2.�)(34(  
 

���%��� �5��)1* �  �5�37.� 0�8�2  
  

1- ���� �	
��������� ����� ������� � �� �� ��!����� �� �  

2-  "#$% ��������&��� ��
'( ��!������
'( � 
  

*farzad_sotohian@yahoo.com  )#*� ����#� :  

  

:)����: 12/3/94          /��=� :8/6/94  

#
�*+  

,�-&�.#$� &- /� ,�	 0�� 1
� &��
2 3�4-&���5�.	� ))�78 ����- (,�- :��5�� /(���
; 3�4�5�� .,�- &�� ����- 3	. 
� �4

/=>
� .�
? :�5 @
- ����- 
�� .� 	 .�
-��� .� &�� 
!���� �>�
�	
=2 A��B�C�,�- &�� /; �-�� �. �4 /� ��#(13  E�-�>	
��� ,�-

�
; F�G( ��4H . /; �-� ��
; IJ�� ���
�K �4�#5 	 �2#�-	
��� A��B�C� �� :K�L M��=� 	 N�O$( &��E�-�>	
��� ��4H 3�4

.� .�� ��#�P �:L�- Q���� 
�� .�'R )�- (��5 /=�'� ��� 3��.� 	��� .�#��  
S#� 	 ��?�	 �������-���
8 	 1T�. �� :K�L 3�4

 U#� �� ,�	 0�� 1
� &��
2 /(���
; "
O( 2 /; �-� �H /���� ������.#(#�- �� )���$;#74�5�� . /(���
; "
O( 2 &�� /�-#( 	 :���(

�-� &�.#$� .� ��.� 3	
��2 �� V��W�. �.�X. 	 Y��� ���G� /�B�C� 	 ������ A��4��� Z�-�
� ��#-. 3�4. �B�#( [� /=-� ��#-

�5 ���� I�J�( ,�	 0�� 1
� .� "#- /=-� ��#-. �B�#( 	� 	 "	�. E���-�.�2 3����( �� �B�#( 
4 P�� �7- /� ���#5 N7% F; 3�4

�-� ��5 :���( .E���- &���!=-#�2�� �� �4 U#� 3�41 (SB1)  U#� �!=-#�2�� 	2 (SB2) �'� .�]/=�( /(���
; 3�4] ���� I�J

��5��� .���-EE���- �� /�L�� &�� ��P�� &��
2 3�4��.�� �G��C� ��P�� &��
2 ���'8 3�4.  
  

#@5��
��� ��%:  ��B�#( �)���$;#74 #�- �E�-�>	
���E��&��
2 �  

&�
A�   

 )�78 ����- "�� /� 3T;
� ��
�� .� &��
2 A��#-.]33 [

"����5 3.�`���� . E�� Y#$� .� ������ :� ���� /;

:� 	 .	�X �
7$;–  .�
? 
=X�� .� ���� �#;  �� ��.��

 �� �H [��	�#*B�2 �$���( ��	. /; �-� �G���� /$78

�.��� �!�4�74 	 ���#J74 .	�a� N���� ]1[ . ����- &��

 �� /; �5 �>
�� 3
=5 �#; /=5. b#�8 .� .�� &�B	�

500  �-� ��5 :���( ���#B	� 	 /(���
; �B�#( 
=�

]20 .[4 ���
�5 /�L�� .� )�78 ����- �e�( 1
� ����7

 f���
G( ���Jg /� ���#B	� 	 [4H �� f�-�-�315  
=�

�-� ��5 :���( .��%�? hJ� F4 �!=-#�2�� �� �H 3�

/-�� 	 :�5 i�5,�- ����5#2 �. .�
- ����- T�- 3�4

 ���5#2 :�5 @
- ����- A��#-. �-#( �!=-#�2 �� 	

���#5.  

:�> �#8	 Z�-� 
� )�78 ����- &- �� ���4

 /� ����B	�#> 	 ��j#�#�H ���	�#�; ���#2#�;�
�

&����(.H-�� ���� ��� ��P�� &��
2�#5 . 	 �7L� .��

��.� ]5 [ &�
�� hJ� 3�4
j	�#�
� /�B�C� Z�-� 
�

 &�.#$� &- ���T� /GC�� .� b�
- 1
� .� )�78 ����-

�#7� &���( �. .)�- .����8 A��B�C� 
�X� 3�4 �� 3
(

���- /$�-	 /� 3T;
� ��
�� k$=J� �L�#� .� )�78 �

.lH#(
2 ]2 [3
��	 	 3
4�� 	 ]3 [�>.�% 	�
> ]4 [ "�a��

�-� ��5 .&���2 ����
J( /(���
; �B�#( ����- hJ� &�
(

/�L�� .� )�78 ����- �� ��J� ��#�% /� ����
�5 3

�-� ��5 �>
�� ,�	 0�� .J� &�� &-] Z�-� 
� h

����H �-� /� 3�4/�L�� �� ��� �#; [��� 3]2 [&�$-H- 

 ��5 "�a�� A��B�C� Z�-� 
� �n�� ��5 &���( &�.�7;�-

 3
��	 	 �#B �-#(]23 [0�� hJ� e�( �CG� .� ,�	

�� ���� �. &�.#$� &- ��#X
�X� A��B�C� .� �B	 ��4� 

]6 [J�]0�� h5�=X�� &- 3�.�� �,�	]&�-  $�] &�.#

���5�� .�B�#(/(���
; 3�4–  /�L�� .� ���
J( [��� 3

�7��? �#;0�� hJ� �� 
( ����- [� 	 ��=4 ,�	

���� :���( �. 	�B� "�� /� /�����8��� ]22[  

90  



���������  
�� �������4 )�����  ������� 1393(    

 

   

:��; �� /�B�C� �.#� 1
��#7�X. &�
( ����- 3�4

 .� [�(�7=�- 	 N�?� A��B�C� /; �-� ��
�� .� )�78

�-� /=>
!� A.#K �H �B�#( 	 ��#-. ���� �� p��(.� . ��

 T�� 	 &��
2 �.	� .� �#> U#�( :�B� /� /; ���a�H

:�>	
��� ���	�
>�����
> 3�4h�� )�78 ����- 
> �� 
(

 ��-� /=>
� .�
? ���
� &�GG�� /�B�C� �.#� �
q�� &��

 ���� ��74� :�B� /� /; �����
� F7W� �����.�!� �`B

� /��8 &�� ��#-. )�� /j�.� 	 ���
5 3��-��� 	 ��#-. �

 N�G�( &�� .� �. ����
� /8#( �H /� 
=7; �. A��B�C�

��4� .�
? N�?� �-.
� �.#� .  

����)5�C� :�DE��  

  /�G� ��	��� .� ,�	 0�� 1
�100000/1  ���
�5

 �.�� �#7�X.]29 .[ .� 1
� &��45  )�75 3
=�#$�;

 
�� .� ����
�5 b
t b#�8 	 E�� /�L�� b
t

�� /� �$�� .� ���
�5 /� E��0�� �#; " .�
? ,�	

�.�� .�� �(.��% �H ����>�
u8 A�WJ�� :56  	 /8.�

46  	 ��?
5 )#� /G�?�33  	 /8.�11  v
% /G�?�

 �B�75) :�51.(  

  

F*�1. #5� � ����)5�C� :�DE��H�I� #�� JKA� &� ������ ��% ) �LM�'�� �5 N�3�E5]2[(  

2�� Q�RS,�&��+� 
.��� �5T /�� �� H�I

1��.�2  

/=�'�0�� 1
� &��
2 3�4 ���Jg /� ,�	280  
=�

F4 �!=-#�2�� �� ��%�? .� 	 �-� ����- 3	. 
� i�5

/-�� 	 :�5 �� :��=� .�
- �� �#X 	 /=>
� .�
? ,�-

-#( �!=-#�2]-. �]- A��#]@
- ���� ���5#2 :�5

���#5 . 3�4�L�	 /� x#> �B�#( ���
�K �4�#5 Z�-� 
�

�� F�G( 
�� �#5) :�52.(  

1- ,�- �� 3
=;�X �[�=- ;�
=��� �[�=- ;#�� [4H

/�P ���Jg /� �:�5 �t��8 ���G=� 3���1 
=�.  

2-  T�
? ����� hJ� .� �3
=;�X ��4H 3�
�#$!�;

 ���Jg /� �,�.1 
=�.  

3-  ���Jg /� T�
? :�53 
=�.  

4- ,�- �� �.�� ���Jg /� 3
=;�X �-. [4H15 


=�.  

5- ,�- �� :�5 ���Jg /� /�P Y��� ��.�� [4H30 


=� . ���8
� �����B	�#> :��5 �L�	 &�� ��P�� hJ�

�4 ��	�
> �2	
=-�� 	 �2#�;�
�.  

 6- ,�-��#( [4H/�P 3�.�� ��%�? .� 3� �3���

 ���Jg /� �.� �( 3
=;�X10 
=� .��%�? hJ� �H 3�

�-� ��5 �
X.  

7- ,�-/�P �� [4H3
=;�X �b#X 3��� &�� 3�.�� �

/�P)	�� 	 ���� 	 �.�� �� ���4 ���Jg /� �(
R 3�4

110 
=�.   

8- ,�-F�Jg ���#B	� 	 �=��#B	� [4H��#( �( /�P �3�

 ���Jg /� �(
R 3�4���� 	 )	�� �� 3
=;�X �( �.�30 


=�.  

91  



���������  
�� �������4 )�����  ������� 1393(    

 

   

9- ,�-/�P �� [4H A
R 3	�L ��
�( 3
=;�X �3���

 ���Jg /�70 
=�.  

10- ���#B	� ,�- 	�Jg ��=��#B	� [4H]F �( /�P

��#( ���Jg /� �
�( 3
=;�X �3�10 
=�.  

,�- ��#-. ���� �-� �H 
� ��- /�B�C� &�� .� 3�4

:���( /(���
; Z�-� 
� )�78 ����- ���4��-.
�3�4 

,�-�.�X. 	 �-��5 �.#� �?� /� �2#�-	
��� 3�4

�
�� .�
? �X��5 	 �-.
�.  

    

F*�2. ��&��+ ��2.� 1�� /�� �� H�I� 
.��� ���U. 

  

92  



���������  
�� �������4 )�����  ������� 1393(    

 

   

/�� � �5�� �%  

 /$L
� 	� .� /�B�C� �.#� /�L�� &��
2 A��#-. /�B�C�

�-� /=>
� A.#K �4�!�����H 	 ���
�K . A��B�C� .�

�.�X. A�
��u( Z�-� 
� ���
�K ��4��� �=>�� 	 3�

 &��� 3	. .� ��5165 ���
� �5��
� /�#7� . ���7( ��

�#7�/�.�X. ���-��5 �'8 ��5 �5��
� 3�4 3�4

b#-. ���� 
�O( 	 �!�- /�'( Y��� �CG� 3.�`�

���
�.  

/��� ���	�
> �K.� �2#�-	
��� A��B�C� /$��=� 3�4

)�=$�-� 
�t 	 �=$�-� ( ���O=-� �� Y��� ���G� /�$; .�

A.�R ��/��G� 3�4 3�]12 [�-� ����
� &���( . 
�

/G�� Z�-�
; 3���A��� "�'��� 1	. /� �4]9[ ,�- �4

"�������
� 3.�`� .�� /��� ���	�
> ��T�� 	 U#� /� /8#( �4

�.�X. ���?#� 	�#$�	 3�4.�; �� ���O=-� �� T�� 	 �4 

]38[  :�#$> 	]12[ �.�X. .� 	 IJ�� /(���
; 3�4

b#-. ���� /7(�X�-� ����
� 
�O( 	 
���( 3.�`�.  

 

(���)��*�� V��%�  

/��� /� /�B�C� �.#� /�L�� A��#-. .� �#8#� z�T8� 	 �4

�� F�G( 3.�	H 	 /(���
; /=-� 	���#5 ./��� 3�4

G( �%
> 	 �$K� /=-� 	� /� /(���
;]� F�]���#5 .

/��� �#X /� �. ��P�� �K.� ���	�
> 
q� �� �$K� 3�4

/G�� .� 	 ���� {�W=X�E�-�>	
��� 3��� hG� �4

.�� �-�-��� .�H ��#2#�;�
� �".�#��;� ���j�� :��5 �4

/-���B	�#> 	 ��j#��� �T�- [�$8�� H��5�� ./��� 
�t 3�4

�� T(.�#; ���
J( A�.l :��5 /(���
;�5��.  

 /� 
a�� A��#-. �>�
�	
=2 N�?� :�$�( 	 /�Ta(

 Z�-� 
� /; ����
� E�-�>	
��� �	
� &���R I�J�(

J�( ��#-. ���� 
�� .�'R �H�-� ��5 ���� I� . &��

���� 
���� ��(.��% ��.� /� ���X V
� �� �4 : 
��

3��	.T8 /�'2 ���� / �( .#W�� ���� 
�� ��$L�-

 ���� 
�� 	 �- ���� 
�� ��#�P ��5 .#W�� /7��

��� 3��.�.  

 

#���$�1�� /�� ���*���*�� ��%2.�  

(���)��*�� #��W �
� � ��� &�-� ��%)T-Tidal 

Flat(/��FX )B-Beach(  

(���)��*��  :(T1)�������  

 	 ���� :���( ���
��� �. �.�X. &�� �$K� &=�

f�
W���  ��4��� �H .� �=$�-� 3�4 ��
X �� �7; �K.�

�� �#5):�53 -kB� .( x#> �.�X. .� ��#> U#�( ���G>

 ���#� A��#8#� ��� 3�
� i-��� ���
5 "�% �� �;�L

> �.�#� /� /8#( �� &��
����x# .� �H ���?#� 	 
;`B�

 ���� ��� 3��	.T8 /�'2 /� �H :���( ���� ��B�#(

�-� ��5 ]7[.  E�-�>	
��� )���� �.�X. &��

 �.����=-�23 �-� :�#$> ]11.[  
  

(���)��*�� )B1:( �������W Y��Z����  

/��� 
=7; .��G� /� 	 
j	�#�
� �����;� �=$�-� 3�4

/O;	� ��#2	
=-�� �;�
=-� �3� ���� E�-�>	
��� &�� .�

���#5 . �=�.�|-� ��$; �� ���7�- .� �=$�-� A��C?

/=>
� .�
? ���) :�53 -b.(   
  

(���)��*�� #��W��W[ ��% )L-Lagoon( 

(���)��*��  :(L1)�������W Y���Z�5����5  

 �- ;�
=��� �. �.�X. &�� �$K� F;#BH)50  �(40 

�K.� (�� :���(�4� .��G� �}�� .� �� �7; .��G� �

[�$8 �=$�-� A��C?"�
> 	 T�- 3�4 [�=�� 3�4

�� ��4����#5 .�- ;�
=��� 3�}> 	 ��5 �
� i$t� �4

�H &�� �-� ��
; 
2 3.�|-� ��7�- �. �4) :�54-kB� .(

/�#7� �X
� .� ��5 /=5 �7; A.#K /� �>�� �4

�� ��4����#5 . 3~
�� �� �;�L �- ;�
=��� .#}L

 	 ��#�����
8�� �4�5�� .�#> ���G> /� /8#( �� 3�4

 �.�X. ,�- �>�� 	 �- ;�
=��� ��	�
> .#}L �����.�

/( :L�- �7- /� �#�P hJ� .� x#> ��
; ���2 ���

�-�.   
  

(���)��*��:(L2)������ Y���Z��������*�  

  3�.�� �.�X. &��30  �(40 /��� �K.� �=$�-� 3�4

�-� ./��� �=$�-� 3�4/O;	� �H ���.	H ���2 �3�

�� ����;� F; .��G� /� 	 �2	
=-���5�� . �}�� .�

/O;	� �=$�-� A��C? ���G� ���]G� �}�� .� 	 3�

/����� iB�t �2	
=-�� �=$�-� 3�4 ��5��):�54- 	 b

�.( �- ;#�� F; U#�(�H ��#� :��; ��4 &=� 	 �4

���( 	 ��#-. ���� ��#� "�.H 
!���� �=��
��� �H :

�-� �#�P N7% .� . E�-�>	
��� )���� �.�X. &��

 �.����=-�8  �-� :�#$>]11.[   

93  



���������  
�� �������4 )�����  ������� 1393(    

 

   

(���)��*�� :(L3)&����\���)����*� 
����5 M  

��
X �. �.�X. &�� �$K� F;#BH �=$�-� 3�4

/-���B	�#>�� :���( ����;� 	 H��4� .> ��T��] ���	�


�H �450 % �(60 %��� /���� [� .� 	 ��#� .�
? �=��


/=>
��� �) :�54 -� .(/�#7� �� �}�� .� &�� �� :�B� /� �4

/��� ���
�> ����
> 
S� .� /�B	� :J$J( &=>. 3�.�� �4

��=4 ��
�> h��.H . /� i�- �.�X. &�� .� ���
�>

 ��5 /=�5 �3.��> �B ��� ��7=X�- ���H �#8	

/��� �X
�/�. :���( 	 �4�-� ��5 ��B#$�=-� 3�4.  ��

�5.� �=�� ������ �.�X. &�� F'� A�WJ��  FB�- 	

��#� F;#BH�� �4�H F; :G� 	 :7L �� �;�L /; �5�� �4

�-� ��#-. /g#L ��#� N7% F; 	 . �>�� /� /8#( ��

/-���B	�#> .#}L 	 ,�- ���� �5.� 3H �H :���(

�-� ��5 /=>
� 
q� .� �#�P �7- /� �- /�5�L . &��

�� )���� �.�X. �.����=-� E�-�>	
�18  �-� :�#$>

]11.[  

  

    

 F*�3. ]\5 :�������- �
� � ��� &�-� (T1))#���Z���.(� :�������W Y���Z�����- FX��)B1 ()#���Z���.(  

  

       

      

F*�4. ]\5 :�������W Y���Z�5����5-  ��W[(L1) )#���Z���.(� :��Z���� ������ Y� _����*� -  ��W[(L2))#���Z���.( _: 

 ������ Y���Z���� _����*�- ��W[(L2))#���Z���.( � :&����\���)����*� Y���Z�5����5 
����5 M_  �������W- 

��W[(L3))#���Z���.( T%: &�5�Z� ��5�
����5 M &����\5���M �������W- ��W[ (L4))#���Z���. (� :��\���)&�� 
����5 M

����*� Y���Z�5����5_  �������W- ��W[ (L5))#���Z���.(  

  

  

  

  

0.25 mm 0.25 mm 

0.25 mm 0.25 mm 0.25 mm 

)�(  )T%(  )�(  

0.25 mm 0.25 mm 0.25 mm 

)5]\(  )�(  

)�(  

)�(  )_(  

94  

)]\5(  )_(  



���������  
�� �������4 )�����  ������� 1393(    

 

   

(���)��*��  :(L4) ��5�&�5�Z�
����5 M 

&����\5���M  �������W  

��
X/-���B�.#; �$�> 3�4 H)�	�L 15 �K.�( ����;� �

)12 �K.� (�-�� T�- [�$8 	/-�� ; H)�	�L 5  �(10 

�K.� (��	�
> ��
(/��� &� 3�4/(���
;  E�-�>	
��� &��

��=4 ) :�54-]4 .(�����
> ��#2#�;�
� 	 [�=�� 3�4
>

�� �.�X. &�� �%
> �=$�-� 
K��%��5�� . ���5.#8

�� k��g �=�� �.�X. &�� .��5��.  /� /8#( ��

x#> A�WJ�� �#�P hJ� /� �. �H :���( ���� 
;`B�

�� ��� �- .	�a�F�4�. �X. &�� )���� �.

 �.����=-� E�-�>	
���18  �-� :�#$>]11.[  
  

(���)��*��  :(L5)&����\���) 
����5 M

����*� Y���Z�5����5_  �������W  

 {#WX /� �=$�-� 
�t z�T8� �� ��P�� �K.� �#8	

�� E�-�>	
��� &�� V
�� �- ;�
=����5�� .��
X 3�4

/-���B	�#> �$�> H)	�L �15-10 �K.�(�;� � ���

) �	�L20 -15 �K.� ( �- ;�
=��� 	) ��	�L25 �K.� (

��	�
> ��/��� &�
(�.�X. &�� ��4H 3�4 ����5�� 

):�54- 	 (/��� �������L �( 	 �5.� �4 �=��- T�� 
=�

���-. .".�#��;� /��L� )���( ��7�- �-#( �
�;� �4

��5��� .hJ� �}�� .�/��� &�� 3�}> �4 �-#( �4

��7�- 2
 �-� ��5 . h5#2 �=$�-� A��C? V�
��

�� ��4��� �=��
����#5 ./WJ�� �� &�� F'� 3�4

�.�X. ��/��� �5.� �=�� ������ /� ��#( �.�5� �4 �#7�

 ��#-. ���� 3~
�� 
2 �=�� 	 F; N7% �� �;�L /;

�-� .�.�X. /� /��5 x#> �.�X. &�� �� ��#� �- 3�4

=�5 �� �H �>�� /; A	�O(�� k��g �!�5�� . &��
����

 3�8 
� �#�P V
� /� 	 �- �.�X. .��; .� P�7=L�

�-� ��5 /=5�`� . ���
7; .� E�-�>	
��� &��

�.�X. �.�75 3�6   �-� ��5 /=�'� :�#$>]11.[  
  

(���)��*�� #��W 
� ��%)S-Shoal(  

(���)��*�� :(S1)  Y���Z���� H5
�`�*.5

�������W  

 �.�X. &�� .�����;� �=$�-� A��C?�  	 ���=�
�

��
>���
> ��T�� /� [�=�� 3�420  �(25  �#8	 �K.�

��.�� . �4��j#��� ���	�
>15  �(20  �(�7% 	 ��#� �K.�

�� :�5 3#}�� ��5��):�55 -kB� .(/��� &�� 3�}> �4

�-� ��5 
2 3.�|-� ��7�- �-#( . ���
�K �4�#5

)/�P��#( �( F�Jg 3���3� (.�
? 	�H 3
�� 3	. 
� �4

�.�X.�H :���( �� �;�L ��� 3��.� 3�4 
�� .� �4

�� �- �� .�� �����5�� . 
S� 
� Y��� ���G� �}�� .�

F;#BH 	 �>�� ��5 �=��#B	� 
���
> ����
> /� /�B	� 3�4

��=�� I�J�( :��? ��#X . )���� �.�X. &��

 �.����=-� E�-�>	
���13  �-� :�#$>]11.[  

  

��*��(���)  :(S2) H5
�`�*.5 Y���Z�����5

�������W  

/��� 	 �- ;�
=��� �.�X. &�� ���4� :���( �$K� 3�4

�� ��j#�����5�� .�� �H �%
> �BH 
K��% �� /� ��#(

#>�&�B	�#7� �.�5� [R#; �=�� 3�4 . ��4��j#��� /=4

�-� 
!�� A��C? 	 ����;� .�H ����( /=4 :�5 �� �4

��
;��� )5:�5 -b.( �- ;�
=��� ���	�
> ��T�� /� �4

15-10  ��	�L �4��j#��� 	 �K.�30-20 �� �K.��5��. 

 Z�-� �C- �� 
(P�� .� �.�X. &�� 3
��.�
? :�B� /�

/��� &�� 3�}> 	 ��#� :� �?�> ���#�� ��7�- �-#( �4

�-� ��5 
2 3.�|-�. /��� &�� ���.	H ���2 �=$�-� 3�4

���;� E�-�>	
��� �2	
=-�� 
=7; .��G� /� 	 
j	�#�
� �

���5�� . �.����=-� E�-�>	
��� )���� �.�X. &��13 

 �-� :�#$>]11.[  

  

(���)��*�� (S3) :�������W 
��55  

 ��T�� 	 ���� :���( �. �.�X. &�� �$K� F;#BH �4�����

�H ���	�
> �( �455 �� F4 �K.��-. .F;#BH �� �%
> 3�4

�� �H� /� ��#(�- ;�
=����
X 	 �4 �.�5� �=$�-� 3�4

�#7� . �� 	 ��#� T;
7B���=� ��7=X�- 3�.�� �4�����

 ��=4 .��.#X
� ��P�� �=�� ���5.#8) :�55 - � .(

�H ������ &�� �41  �(8/1 �$���� 
=��5�� ./��� &�� 3�4

 �( �5.� 3.�|-� ��7�- �. E�-�>	
��� &�� k$=J�

 ��
; 
2 .#$� �-#=� ���� .� P�� 3~
�� �� �;�L /;

�-� :���( . 
!���� E�-�>	
��� &�� .� �4����� ���	�
>

� 	 3~
��
2 �N7% F; ���� .� �H :���(]� =] F

/=�23����� 3�41 �� �5��]12[ . )���� �.�X. &��

�.����=-� E�-�>	
��� 15  �-� :�#$>]11.[  

                                                
1 Oolitic Shoal 

  

95  



���������  
�� �������4 )�����  ������� 1393(    

 

   

(���)��*��  :(S4)����*� �`������ 
����5 _ 

�������W  

 	 ����;� :�> �� ��P�� F;�
( E�-�>	
��� &�� .�

�� ��4��� 
j	�#�
��#5 . :��; A.#K /� �
�;� �4
j	�#�
�

�� ��4�����#5 .F;#BH�� �5.� �=�� x#> 3�4��5�� .

/�#7� �X
� .�
=��� A��C? F; .��G� /� �4� T�� �- ;

�� �>���#5 ):�55 -� .(���
�> ����
> 
S� 
�/��� � �4

�� ��B#$�=-� ��7=X�- 	 ��
�> [�
��> 3�.����5�� .  

".�#��;� 	 �4
j	�#�
� .#}L�H �.T� �=�� ������ 	 �4 �4

�� ���H 3��.� �� ��(
� 	 3~
��
2 ���� [� �����5��. 

 .��? ��.� )��
� 3.#5 /8.� ���
5 .� A��#8#� &�� �
��

�� ����� /���5�� ]12 �16[ . &��J�� �� �;�L A�W

�-� �=- ;#�� �- ���� .� �.�X. &�� :���( . &��

 �.����=-� E�-�>	
��� )���� �.�X.6  �-� :�#$>

]11.[  

  

    

     

F*�5 .]\5 :�������W Y���Z���� H5
�`�*.5-  
�(S1) )#���Z���. (� :�������W H5
�`�*.5 Y���Z�����5– 
�(S2) )#���Z���. (

_ :�������W 
��55- 
�(S3) )#���Z���. (� :����*� �`������ 
����5 _ �������W-  
�(S4) )#���Z���.(  
  

(���)��*�� #��W ��� ����� ��%)O ( 

(���)��*��(O1): ����*� 
����5 ���E Y3��  

��
X ���	�
> .��G� ����;� �$�> 3�4)��	�L30 (% 	

 T�
? [�$8)25 -22 �K.� (:���(��4 &�� ��

�� E�-�>	
�����5�� ):�56-kB� .(/�#7� �}�� .� �4

��
> 
S� .�]�> ��]/��� ���
4]��.H 3�.�� �] ��
�> h

����5��. [�$8 .#}L".�#��;� 	 T�
? 3�4 [� ���� �4

 ��-� ���H 3��.� T�� 	 N7% F; 	 3~
�� 
2 �=�� ����

 ���
5 .� A��#8#� &�� �
��3��% � /� .��? ����.� ����

�� ��5��]12	 16[ . E�-�>	
��� )���� �.�X. &��

 �.����=-�6  �-� :�#$>]11.[  

  

(���)��*�� :(O2)  T ������\�*�b�5 �c� ����

 ����*�  

�$; �=$�-� A��C? E�-�>	
��� &�� .� 	 
O-

/=>
� .�
? �=��
��� /���� [� .� M�O-� )#��|-���� .

 
O- �$; .��G�15 ���	�
> 	 �K.�  M�O-� )#��|-�

 ��	�L20 �� �K.��5�� ./$�� :�5 /� M�O-� ��#- 3�

�7? �X
� .� /; �.�� �#8	 T�� 3.#�� [( 	 �4

�'8�� ���� �#X �� ������4� ) :�56 -� .( �}�� .�

 ��5 �#�-����P ��a�� �%�� �=$�-� A��C? �7a( �.�#�

�-� . �.����=-� E�-�>	
��� )���� �.�X. &��1 

:�#$>  �-�]11.[  

  

0.25 mm 0. 5 mm 

0. 5 mm 0.25 mm 

)�(  )_(  

)]\5(  )�(  

96  



���������  
�� �������4 )�����  ������� 1393(    

 

   

(���)��*�� :(O3) T ������ �\���5� �c� ����

 ����*�  

$; �.�X. &�� �$K� �=$�-� z�T8�]� 
B#���. 	 
O-

����5�� .�H ���	�
> ��T�� �440-30 �-� �K.� . �K.�

�.�� �#8	 �H .� T�� M�O-� ��#- �� �7; . �4
B#���.

.�
? ��5 �=�$; ����2 
�S�( ��( �
�;� /=>
���� .

�$;�H 
C? &�!���� 	 :�5 3	
; �4
O- �45  �(100 

�� �	
����5�� ) :�56-� .(F4 .� A�.l �#8	 &��R

/�P T�� 	 �$�- ������ /; �(
R 3�4���� �� �-#=� 3���

�( ���.�� �#7�X. ���(#B �$; A.#K /� �
�K .�� 3��

�H :���( 
� �$L�- �X /� ��� /CG� &�
(.	� .� �4

�����5. E�-�>	
��� 3�4O1  �(O3  .� ��#-. �B�#( .�

/=>
� .�
? 
!���� A.	�a���� . 
S� 
� �B�#( &�� .�

 U#� .� 
��u( �4�5 ���.� bH �C- �a�.�( A���-#�

F;#BH�#� F�4�#X A��#-. �>�� 	 �4 
� 	  
�� Z�-� &��

���� [��O( 
!���� �� ��� 3��.� ��#-. k$=J� 3�4

����
���� . .��.�X. &��/��� ���	�
> 	 ������ �4/� �4 

 �� i�(
(O1  �(O3 � /�� ���2 h4�; �a�.�( .#���;. 

�.����=-� E�-�>	
��� )���� �.�X. &�� 1  :�#$>

 �-�]11.[  
  

          

 F*�6 .]\5 :����*� 
����5 ���E Y3�� -  ��� �����)O1) (�D�34��. (� :�� H�*�b�5 �c� ��������*� T ���� -  ��� �����)O2 (

)#���Z���. (_ :����*� T ������ �\���5� �c� ���� -  ��� �����)O3) (#���Z���.(  
  

����� d�8� � H
� 

E�-�>	
��� &���( 	 Y��� ���G� /�B�C� �� /8#( �� 	 �4


=B�	 �#��? /� ]24[ �.�X. /; �B�#( [� .� �#8#� 3�4

/� �L�	 ���� [� .� 3�#7%  
!���� .��; .� ����8 .#�

/=5�� .�
? .� �#8#� 3�#7% �B�#( /��G� T�� 	 ���

���� �� /�B�C� �.#� /�L�� /(���
; A��#-.3�	
�� 3�4 

]34 [ 	 �-#( ��5 /j�.� 3�4 )��

]38�32�25�19�14�12�11�10�8 [ /j�.� ��#-. )��

�-� ����
� ."
O( 2 U�#�� 3�
� /; �O�.��( /� /8#( ���4 

�.�X. U#� /� /8#( �� 	 �-� ���H :7% /� 1
=� 	 �4

�H /(���
; #�- [� /� /��5 ��5 /j�.� ��#-. )�� �4

���5�� .���� /(���
; 3�4#�-b#-. 3�4 3.�`�

 �. �$L�- /GC�� F� � �$�X i�5 �� /; ��=4 �K�X

bH /� N�7% 3�4)/���� .� IJ�� �!=�5 �	�� (

�� �'=�� ��;]8  	25[ ):�57(.  

  

F*�7. 1�� /�� �� H�I� 
.��� ����� H
�2.�  

)_(  )�(  )]\5(  

0.25 mm 0.25 mm 0.25 mm 

97  



���������  
�� �������4 )�����  ������� 1393(    

 

   

X.]�.� 3�4O2 	 O3 � 3�.�� /;]�� 
���G] �� 3��

��
X�$; �=$�-� 3�4
O-�  
B#���. 	 M�O-� ��#-

��
X U#� :�B� /� ���=4 �=$�-� 3�4]16  	12 [ T�� 	

N�7% .� /(���
; :� 3���� 
���G� /g#L �7? &�
(

 ��#-.)b#-. @
� 	 F; 3~
��&���2 3.�`� ( :���(

��5��� ./�P :��? �� ���
�K �4�#5 �( Y��� 3���

 :���( ���
5 
!���� �(
R 3�4���� .#}L 	 �-#=�

�H�� N�7% N���� .� �4�5�� . �.�X. .�O1  �a�.�(

:���( A�.l �K.� 	 ��������
X 
�q� ���4� 3�4

�� ���2 h��T>� �=$�-���;.  

 .� 	 M�O-� )#��|-� �
B#���. .��G� h4�; �$; ��	. [�

�$; ����� [�=�� �=$�-� 3�4�
X �K.� h��T>� 	 
O-

�� bH N7% h4�; �� �;�L �����;��5�� . .� :� .#}L

�.�X. 3�4��5 �.�5� �H 
!���� �X ����T� 
�� .� �4

�� ��#���5��.  

 F;#BH U#� /� /8#( �� &��
����> E��
(�� 	 �4 /; ���	�


�.�X. &�� .�8	 �4]� ��.�� �#]��( ��#(] :��

�.�X.3�4 O1  �(O3 �.  �� .	� 	 3~
�� F; ���� [� /�

��� ��� :L�- ]12 �25  	34 .[ &�� :���( ���?#�

�.�X.�� �. ��#-. ���� 
�� &�� .� �4 
q� .� �� ��#(

 i�(
( &�� /� F;#BH U#� 	 A�.l ������ 	 �K.� &=>
� .�

�$; �� �.�X. &�
(T�. /; �>
� 
q� ��#- 	 
O-

N�7% .� M�O-��.�X. 	 &�
( O1  .� ����;� .#}L ��

[��T� �=�� /$K�> ��#�� 
S� �X 
�� .� 	 :L�- /� 3
(

��5 /=5�`� 3�8 
����.  

 �- �.�X. .�)�.�X.�	
� 3�4 S (��
X ��T�� 3�4

/��� ������ 	 �=$�-�=>�� h��T>� �4�-� / ..��G�  :�

 �H &�T!��8 3.�|-� ��7�- 	 /=>�� h4�;  ��; ��4H

�-� ��5 ./( 
!���� 3.�|-� ��7�- �#8	 &�� ���

�� ��#�� 
S� �X ��	��� .� A��#-.�5�� . &��R .�

 /=5 ���� �� /(���
; :� 3~
�� h��T>� 
S� .� �C��
5

�-� ��5 
2 ��7�- �-#( �B�X 3�}> 	 ��5 . �#8	

#8#�/-���B�.#; ".�#��;� 
�q� &�B�4#�=-� A�� T�� �H

 .� ��� 3��.� ��  ��; ���� 
�� &�� /; �-� �H 
!����

 �-� ��#� p��(.�]16 .[ �� &��� 3	. .� �.�X. &��

/�P��#( �( F�Jg 3��� ����2 
S� 
� 	 IJ�� 3�

�7? �}�� .� ��5 �=��#B	� �=��#B	� [4H /� �4

�-� ��5 :���( .&�� 3~
��
2 �.�X. �.�X. &�
(

B�C� �.#� /GC�� .� )�78 ����-��-� / .  

 	 �=- ;#�� 3�4�- :���( :�B� /� �#�P ���� 
��

 �	��� hX
R 
S� 
� 	 ��#� �7; 3~
�� 3�.�� 3��j��

�� h��T>� �H 3.#5 bH���� ./�#� U#�( &��
���� .� �4

�#> �'�( 	 F; /GC�� &�� ���
5 &�� �� /; 3�	��� 3�4

�� ��	�
> ��.�� 3.����-��#5 . �. /GC�� &�� �#8	 &�� ��

�� 3~
�� �
�$7% ���B �� 	 "�.H �7? 	� /� ��#(

�#7� F�G( F� =� .��]/a�=� &�] Z�-� 
� 3
�

�.�X.�-� ��5 :K�L ����� 3�8 
� 3�4 . hJ�

L�- /� [��T� �7? 	 /GC�� &�� �- /� [��T� �H :

N�7% 	 3T;
� hJ� /� ���F� =� �H 
( 	 ��#� 
(

�H .� ��5 :���( A��#-./��� [�
��> �4����=�21 

��.�� .�.�X. �� ���� 
�� &��3�4 L1  �(L5  IJ��

���#5. �.�X. L5  
�q� �5.� �=$�-� A��C? 3�.��

 �.�X.S  3�.�� ���G� �}�� .� /; A	�O( &�� �� ��-�

 /(���
; :����5�� . U#� .� /���( /� /8#( �� &��
����

:���( A�.l .��; .� ���� )�7=L� /� �.�X. &�� ���4�

 ��5 /=5�`� 3�8 
� ���X V
� /� 	 �$�? �.�X.

�-� .-�� .#}L]�-�� ;]���( T�� /]�� 
� 3�] 
�� &

���5�� .�H :���( ���� &��
���� /� �- /�5�L /� �4

 ���� ��� �#�P �7-�-� ��5.  

  

�\5�'2.� 1�� /�� ����� ��%  

/��R �� 3
W=J� k�
�( hJ� &�� .� /j�.� �B�#( 3.�!�

����
� .k�K#( ���T8 F�4�O�)��� 	 :��; 3�4 �4

 �-#(]15�30 	 37 [�-� ��5 ���� �
5. 

/��R :��5 ��#-. �B�#( [� 
q� �� F4 �� ��(
� 3�4

�� ���=�~�H &���2 	 P�� �
� /; �5��  �-#(

�!=-#�2��2 F4 �!=-#�2 �� 	�.�3  
S� 
� 	 ��5 �	���

��5 ��a�� ��.� bH ��� �C- ���H &���2 	 P����� ]36 

	 37[.  ��. ��#-. /X
R )���� ����� 
q� �� �B�#( [�

"#-4 /X
R ��	�
> 3����( �� /; �-� N7% F; 3�4

E���-�.�2 �� Z��G� [R#; ���#55 �-� ��5 :���( .

 /=� 3
��.�
? 3#!B� U#� 	 3
��.�
? ���� /�

E���-�.�2��#-. /=-� /- /� ��#-. �B�#( 
4 ��46   

�-� F�G( :��? . �� �WJ�� �7? /� ��#-. /=-� 
4

                                                
1 Grainsupported 
2 Unconformity 
3 Correlative conformity 
4 Third-order 
5 Paraseuence 
6 System Tract 

98  



���������  
�� �������4 )�����  ������� 1393(    

 

   

�� p#�
� ��.� bH �C- A�
��u(�5�� . ��#-. /=-� 
4

 �C- U#� ��B�#( [� �	.� 3
��.�
? ���� Z�-� 
�

/��R �-��4 :�5 	 ����; �	����� k�
�( �4��
� 

]37.[ 

��%�? ��#-. /=-��B�#( [� 3�7
  &���2 ���� .� /; �-�

�#5 �� :���( ��.� bH �C- ��#� . /=-� ������ hJ�

h�2 ��#-. ���	.(TST) ��E���-�.�2 �� /; �5�� 3�4

h�2�-� ��5 /=X�- ���	. . �� ��#-. /=-� &�� �
�

�.�X. /=-� 3�LST 3	
��2 �C-(TS)  -�� . �
�

h�� �C- �H ��P�� 3	
��2 &�
((MFS) �-� . /=-�

h�� ���� .� ��P�� ��#-. ��� �#�- �3	
��2 &�
(

�� :���( ��.� bH �C- ���H &���2 ��tH �� 	�#5 . &��

( hJ�] ��#�% ��HST "��5 3.�`�]-� ��]� .

�.�X. ��$L�- ���� /� p#�
� �H ��P�� hJ� 3�4

����	 �-�	 �L 3�4 ���� ���.�? 3�4�-� 3� . �
�

 ��#-. /=-� &�
��HST �C- h�� 	 3	
��2 &�
(

�B�#( �
� �H ��P�� �C-(SB) �-�.  

�-� I�J�( :��? �4 �B�#( �
� .� �!=-#�2�� U#� 	� .

 U#� �!=-#�2��1 ٨(SB1) 	 h��-
> ���
- 3	
2 �� /;

;
L]�.�X. ����8 �- /� �4]L 3#]�� /g#] IJ

����
� .��� ���2 ����� �!=-#�2�� U#� &� &���2 /; ��H

 /5�L .� /g#L �����	
> �� h�� ��.� bH �C- ���H

�5�� �.�? A > . U#� �!=-#�2��2٩
(SB2)  /� ����� �

�� �#8	 	 �5�� ��; ��.� bH �C- ���H &���2 /; ��H

 �H 3�'=�� [��T� �� �.�? A > ����� hJ� �( bH �C-

�� &���2��H .  

B�#(� [� .� �&�2 [�j	�#*B�2 "#- ��. ��#-. 3�4

 .��G� /� ��.� bH A���-#� 
S� 
� /(���
; "
O( 260  �(

100  �#8	 /� )�- �#�$�� [� ����� /$K�> .� �
=�

���H��� ]27  	26 .[ �B�#( [� ���~#B#=�B �B�#( .�

 ���� ���� ����� �� �8.�X k$5 .� ��5 :���( ��#-.

�-� ��5 .P�� �� /�#t k$5 ��.� bH �C- ���H .	

/( ����.� A��#-. 	 ��5�� ���2 ������; . &�� .�

�B�#(��#-. /=-� ��#-. 3�4 HST IJ�� &�
(

 �7- /� ���#5 N7% F; P#7�� 	 ��#� ��#-. �.�X.

�� P���5��.  

                                                
7 Low Stand Sestem Tract 
8 Type 1 Unconformity 
9 Type 2 Unconformity 

h�� .� /(���
; �.�X. &���R�B�#( &�� 
( :��? �4

�� I�J�(�5�� .�.�X. &�� ��( �4��#�% CatchUp �

KeepUp 	 StartUp "��3.�`� ��5 ���]28 .[ 


� �B�#( /�B�C� Z�-�/�-	. 	 �B�75 3���
�H .� �4 

]27  	26[ 
2#- ��#�% ��( �. &��
2 ��#-. �B�#( �

 :��-(Second order cycles) Transpecos �"�� 3.�`�

�-� ��
; . /$�-	 /� ��5 F�-
( [�(�=-#� �����

]17[  :�$�( 	 /�Ta( Z�-� 
�68  
!���� ��#-. /g#L

 3�'=�� �&�2 &����(.H .� �$K� 3	
2 /-

�� &�.�(�( 3�'=�� 	 &�2#B���#��5�� . ����� 	� 
4 .�

 ���H &���2 )�L .� &��
2 3��=�� �� ��.� bH �C-

&���2 /� &��
2 3�'=�� .� 	 ��#� �a�.�( �#X �L &�
(

���-. ]18 .[  

[��#=�(  &��
2 .� ��.� bH �C- A�
��u( .� T�� ���'8

 �a�.�( �.#X
� /; 3#�� /� �-� /=5�� �7'� hG�

Uralian 	Mongolian   
a�� &�2#B���#� �( &�.#!��; ��

�.�? ���H P�� /� ���.� bH 3	
2 	 �B�75 �
�7�� .� �4

 /�5�L V�
�� .� ,��=O�. 	 ���5 ��� /; �B�L .�

���	��� �B�75 , i�-�.�? .� 3	
��2 ��#�8 �
�7�� 3�4

�-� ��5 &�!��2#B �( &�2 &�2#B���#� �� ]18 .[  

&�j�2  ����T� .� /; ��.� bH �C- ���H3�'=��  &��
2

 .��G� 
�;��L /� &��
2 3�'=�� .� ��5 U	
5 &���2

�� �#X�-. . &��:��- :��- :��5 ��#-. �.T� 3�4

[R#; 3	
��2 
(-  �#�
2 �� 3	
24-1  )�- �#�$��

 �-�/; �H &�!���� �45/2 �� )�-�5�� ]26 .[3	
2 

 /� Z��
( ] &��
2 �
� ����T� .�&�j�2 �#X �L &�
(

��&�j�2 ���5 /; �-. .� ��.� bH �C- �L &�
(

�5�� [�j	�	
��> . &�j�2���H  �	�L .� ��.� bH �C-

210 
=� ]13 [�( 280  
=�]17 [���5�� . Z��
( �� .�

&���2  bH ���H P�� i�- ��.� bH 3	
��2��.�  .�

 �	�L220 �-� ��5 
=�.  

��  Z��
( ] &��
2 �
� �( &���2 &��
2�4�5  h4�; [�

�.�? �K.� .� ���'���� /; ���4 / F; 3�4��.� /$�-	

���5#2 N7% ��5���� ��F�5�� . &���2 &��
2 .�43 % 	

 �
� .�13 %�.�? N7% F; 3�4��.� h5#2 
�� �4��#� ���

]31[  ��3	
��2  /� .��G� &�� &���2 Z��
( .� ��
-

34 %���-..  

��]& 2]��� 3	
]�� ����-
> �] .� �WJ��G�]� 

/��R �
W��� �B	 �4� ���� �#X �� �-��5�7j %  ��

99  



���������  
�� �������4 )�����  ������� 1393(    

 

   

b#-. "�%.� 3.�`�  �
��#8	 �.�� .� / [� �$; .#�

 ��
74 /; ��5 U	
5 &���2 &��
2 �� .� �$; 3	
2

 �� 3	
��2	  A�� ��(#; 3	
2)"#- :��- (�-� ��#�. 

&��
���� 	� :��5 &�2 ] ����� &��
2 3	
2  hJ�

���5�� . 3	
2 [��a�.�(  :?��L �� .�10  �#�$��

h�� �� )�- ��.� bH �C- ���'��� ���H &�j�2 [� 	 
(

.�  �	�L100  .� 
=�2 
=7; �� )�- �#�$��. 3
- 

E�� /g#L &��
2 /(���
;  ����74�L�#�  	 .�#a74

 .#� /� &�
�� 3�4�L�	 3	. 
� ��
�� p�G� 
��-

�� .�
? ���	
��2�
�� .�C-  ���	
��2 �L�	 &�� Z�7(

J( �L�	 �� Z#(��4 [� �-#(]�� &�
�� ���
] IJ

���#5 . 3	
��2.� �� U	
5 &�.#$��#5.  3	
��2 &��

.�  T�� ��GO? 	 &2�~ �&�R b#�8 �
���( �?
5 b#�8

��4��� ���#5 ]21 .[  

/����� &�����
�#; .� 3	
��2 ���� @. �-� . &��
����

 ����� &��
2 A��#-.–��P��  /�;
( b#�8 	 ��
�� ���GO?

��=4 �L�	 /(���
; "
O( 2 [� /� N$�=� . 
��u(

�WJ�� b#-. .�x#> �L�#� /74 .� 3.�`� .� 
;`B�

 &�!��2#B 	 &��#B���#� 3
- &�� �
���4��� ���#5 . .�

-. &��#B���#� ��]b#a( �� 3.�`�]-	 �7] �� ���

,�-[4H /; N7% F; 3�43#=��  A��#8#� 	 [�$8

�� IJ�� �-� [�=�� 3
- .� /; �B�L .� ��#5

Lopingian ���
��� A���
; 	b#-. �-. 3�4 3.�`�

��#� iB�t��� . .� A�
��u( &��AP#�(  
S�� T�� �=��

	�#> �H �� 	 ��#���(���#� ��.T� 3�4����B 	 �4

�(���#�H]� ��4��8
�3�4 	 /B#��( ...�� v
G����#5.  

 

&��+1�� /�� �\5�' ���U.2.� 

�B�#(�B�#( /� [��O( :��? /�B�C� �.#� ��#-. 3�4 3�4

�� "#- 	 "	� /=-� ��#-.:��- .� /; ��5�� 3�4

�� 3�8 ����� 	 &�
�� 3�;	.��H �.T���
�� ]28.[  .�

0�� 1
� 	 ��#� &���5 �.	� �( &�.#$� &- /� A��#-. ,�	

 ��#-. �B�#( 	� 	 "	� /=-� ��#-. �B�#( [� :��5

�� 
�� �
5 /� "#- /=-��5��.  
  

H�5 ����� �\5�'  

 	 ��#� &�.#$� &- /� �B�#( &��58 ��%�? 
=� �. �B�#( 3�

�� 
� .��
�� . �B�#( ��%�? .�4  �( F�Jg [4H 
=�

-#=�:�> /�P � �� .��/�P3���3�4  :�5 �t��8

�� ��4����#5 . A.#K /� �H �2#�-	
��� �.�X.

 
�� .� �H :���( �� �;�L	 ��#� �#=��
� [�=- ;#��

�� �$L�- �����5�� . hJ� &�� 3	. 
�20  �.�� 
=�

/�P &�� ���=� 	 /=>
� .�
? [4H �� ���4] �� :�

�.�X.;	 [�=- ;#�� 3�4�#=/ 	 �#=�2

�#=�2 [�=- ;#��/�#> �� �#=��
� 3��.� 3�4

�]�� ��5 �	���5�� .�.�X. &�� ���� 
�� .� �4

��5 /=�'� �#�P���.  ���Jg /� 3��� �L�	15  	 
=�

�� [4H 	 �.�� b	��( �� :��=��5�� .�.�X. 3�4

�#=�2 [�=- ;#�� �� :��=� �H �2#�-	
��� - 

 ;#�� 	 �#=��
�[�=--  �#=��
� [�=- ;�
=���

���5�� . �� ���� 
��u( 
!���� �#X ��	. .� �B�#( &��

/-�� /� �#�P�� "
O( 2 /�5�L ��5 /=5 3�4��5�� .  

 3�4�L�	 &��
������5 �.�5�  ��#-. /=-� :���(

���	
��2 TST �� �. ��4�]35 .[ �%
- �B�L &�� .�

��
- ��.� bH ���H P��� �� 
(b#-. �� �-� 3.�`�

 "
O( 2 ���5 x
t i�- /; ��� ��
- .�G�H ���

��
� . ���Jg /� )	� �B�#( �L�	 &�
XH15  	 ��#� 
=�

�.�X. �� :��=��#> �� �#�P 3�4 �	��� 3��.� 3�4

 3��	.T8 /�'2 �.�X. 	 ��5)�#=-��� (���5�� . &��

 ��#-. /=-� hJ�HST �( �.]�� :���4� . �C-

h��( 3	
��2 &�
(MFS)  ��.�� [4H ,�- �� �
�K .�

/-���B	�#> �� ��t ���8
� ���j#�#�H ��#2#�;�
� �H

�� IJ�� ��j#��
; 	 �2	
=-����
� .  

�.�X. 3	. 
��.�X. ��B�#( ���	
2 3�4 �B�#( 3�4

 ��#-.)�$;
O-- �#=-��� 
B#���. /�#=;	 ( .�
?

����
�� ./�P:���( 3�4�H ���4� �-#=� �( Y��� �4

�� �(
R 3�4���� �� /�P�5�� . ���Jg /� hJ� &��80 

�.�X. /=-� 	 ��#� 
=� 3�4���	
��2TST  �� �.���- .

 ��5 :���( E���-�.�2 &���R �� ��#-. /=-� &��

�-� . /� ���#5 N7% F; 	 ���#5 F�Jg E���-�.�2 
4

�� P�� �7-�5�� .h�� .��H 
(�.�X. �4 3�4 3��.�

 ���(Basin) �#=�2 	 �#=;	 �-#(�#> �� ���4 3�4

�� ���5#2 [�=�� 	 [�~ 2��#5 .E���-�.�2 &�� .� �4

� 	 ��5 :���( #�- �8.�X hJ� /�.�X. /$�-	 3�4

�.�X. �� N7% F; �#=��
� bH �� ��5 �.�X 3�4

���� ���5#2��� .�H �� "��; 
4 &��
���� 
!���� �4

Progradation bH /� #�- ����� hJ�7% 3�4]N� 
(

����5�� . ,�- 	 [4H ,�- x#> ��#-. /=-� 3	. 
�

100  



���������  
�� �������4 )�����  ������� 1393(    

 

   

 ���Jg /� /�P �-#=� �( F�Jg �=��#B	� [4H70  
=�

�.�X. �� 	 /=>
� .�
?�#=�2 ����;� 3�4 / ��#=��
�

 :���( �#=��
� ��j#��� 	 �#=��
� [�=- ;#���

�-� ��5 .�.�X. &���� �4 ��P�� hJ� ���� 
�� 
!��

�� "
O( 2 /�5�L 	 /������5�� .�H ��#-. /=-� �4

HST �� :���( �.��4� . �.�X. �� .`� .�TST  /�

HST E���-�.�2 .�bH �.�X. �4F; 3�4 N7%) hJ�

/���� ��P�� (�.�X. /� ���'� .� 	 
4�� �#=��
� 3�4

�� F=X "
O( 2 /�5�L�#5 .  

 F*�8. �\5�'&�,-. ����� ��%2.� 1�� /�� �� H�I� 
.��� 0���� ��%  

    

101  



���������  
�� �������4 )�����  ������� 1393(    

 

   

f�� ����� �\5�'  

&�����
�#; &- /� �B�#( &��- �� &�����5�� . 3�4�
�

U#� �!=-#�2�� �� �B�#( &�� ��P�� 	 &�
��2 (SB2) 

�� IJ����
� . 
  

f�� ����� �\5�'  

 ���Jg /� �B�#( &��90 &�O$8 &- /� 	 ��#� 
=�- 

	��� &���5�.�5�� . �� �$�? �B�#( ����74 �B�#( &��

�.�X. E���-�.�2 &���R �� :��=� /; ��� 3��.� 3�4

���� U	
5 ���5���#5 . ��#-. /=-� hJ� &��

�� :���( �. ���	
��2��4�.  

�.�( ���H &���2 	 ��� �#�- ��]�.� bH �a] �

�.�X.,�- A.#K /� /; k$5 /�5�L 3�4 [4H

=��#B	� 
4�� �=4 /�P �-#=� �( F�Jg ���#B	� 	 �

� .� 	 ��5]F; �� ���'7%]�� ���5 N]h(] /� 


�.�X.�� :���( 3��	.T8 /�'2 	 �#�P 3�4��
� . &��

 U#� �!=-#�2�� �� �B�#(2(SB2)  ��5 ��8 &�
�� �B�#( ��

/=-#�2 �
� �� 	(SB2)   ����2 :�5 @
- ����- 
�� .�

���
�`2) .:�58(  

 

&7��.���W  

,�-0�� 1
� &��
2 3�4&�.#$� &- /� ,�	 - &���5�.	�

��5 /=�'� N7% F; ����.� ���� [� .���� . 1
� &��

:��; ��1
� &�
( .� 	 �-� ��
�� .� )�78 ����- 3�4

 &�� ��#-. ���� T�� 	 �>�
!�(�
=-� �B�#( �� p��(.�

�-� /=>
!� A.#K 3���� /�B�C� ����- ./( .� ���

. 
�q� ���4.#=;�> /�B�C� �.#� /GC�� .� /(���
; A��#-

 N7% ���.� bH �C- ���'8 A�
��u( �����>�
u8 v
%

b#-. ���� ���
J( ��#� .��G� 	 A.�
L /8.� �3.�`�

�-� ��#� 
S#� /g#L /� ��5 �.�	.  �>�
�	
=2 A��B�C�

,�- &�� /; �-� &�� 
!������ �. �4 /� ��#(13 

��4H E�-�>	
��� �
; F�G( . �� :K�L M��=� 	 N�O$(

 ��
; IJ�� ���
�K �4�#5 	 �2#�-	
��� A��B�C�

E�-�>	
��� /; �-� 
�� .�'R .� x#> ��4H 3�4

���� :��5 /=�'� ��� 3��.� 	 �- ��#�P �:L�-���.  

/=�'� �a�.�( 	 ����8 	 3�#7% A�
��u( ����- 3�4

k�. ���G> T�� 	 )�78/=-#�2 	 �=7� 3�4  "�% 	

 F� � i�5 T�� 	 ������.#( A����
8 �� :K�L A��#-.

b#-. 
!�����H 3.�`� U#� �� /(���
; "
O( 2 [� .� �4

�-� )���$;#74 #�- .�.�X. �-.
� ��#-. ���� 	 �4

,�-���� �� �H /��G� 	 )�78 ����- 3�4 ��#-. 3�4

�� ���� 3�	
��b#-. ���� /; �4� ����- 3.�`�

� )�78���� � Z.�> M�$X b#�8 3�	
�� /(���
; 3�4

�-� /��G� :��? .F4�B�#( &��R 0�� 1
� ��#-. 3�4

 �B�#( 	� 	 "	� /=-� ��#-. �B�#( [� :��5 ,�	

�� &���5 �.	� �( &�.#$� &- /� "#- /=-� ��#-.�5��.  

  

J����  

]1[  U �Z ��(����?H)1383 (&��� ���
�� �-��5�����- &��� 

�-��5 	 �=;�A�>� ����� �.#�; ��R )	�. 

]2[  � �.lH#(
2)1374 ( &��� �����- ���
�� .� &��
2 F=�-

�.#�; �-��5340{.  

]3[  � �"�G� 3
��	 	 U �3
4��)1387 (/-���B	�#> �-.
� -

�H ��74� 	 E�� Y#$� 3H 	 bH 	 ��>�
u8 
�O( .� �4

 �$8 ���
'( ��!���� "#$% /$a� �3
7�- �.�? /=5`� 3�#4

�.�'R 	 �- �.�751 A��OK �)130-123( 

]4[ �>.�% Z ��
>)1385 ( ��>�
!�(�
=-� 	 ��	
��� /�B�C�

 /GC�� .� &��
2 A��#-. �7�5#j~ 	 E�-�>	
���

���
�5 	 3
=5 ��
7$; )��
��3T;
�(����2 � /���

���
'( �=�'� ��'5 ��!���� �3
=;� 202{. 

]5[  kB� ���.�	 � ��4� �7L� .��)1387 (/�B�C� 3

j	�#�
�/GC�� .� )�78 ����- &�
�� hJ� 3�4
 ���T� 3

)b�
- 1
�( �/���$W>&��� 3�3�
�.�; �-��5  �.�754 �

A��OK313-309 . 

[6] Arefifard, S. & Davydov, V. I (2004) Permian 

in Kalmard, Shotori and Shirgesht areas, 

eastern–central Iran, Permian phils, (44): 28-

32. 

[7] Briand, C., Izart, A., Vaslet, D., Makhlina, N., 

Isakova, T., Kossovaya, O. and Jaroshenko, A 

(1998) Stratigraphy and sequence stratigraphy 

of Moscovian,  kasimovian and Gzhelian in the 

Moscow Basin. Bull. Soc. Geol. France, t. 169, 

no.1. pp. 35-52. 

[8] Burchette, T. P. and Wright, V. P (1992) 

Carbonate ramp depositional systems, Sed. 

Geol., No. 79, pp. 3-57. 

[9] Dunham, R. J (1962) Classification of 

carbonate rocks according to depositional 

texture, In: W. E., Ham, (eds), Classification of 

carbonote rocks, a Symposium, Tulsa, Okla., 

Am. Assoc. Petrol. Geol., Mem. 1, pp. 108-

121. 

[10] Einsele G (2000) Sedimentary basins: 

evolution, Facies, and Sediment budget. 

Springer. 792 p.  

[11] Flügel, E (2004) Microfacies analysis of 

limestones, analysis interpretation and 

application: Berlin, Springer-Verlag, 976 pp. 

102  



���������  
�� �������4 )�����  ������� 1393(    

 

   

[12] Flugel, E (1982) Microfacies analysis of 

limestone: Springer-Verlag. Berlin, 633p. 

[13] Folk, R. L (1962) Spectral subdivision of 

limestone type. Jn: W. E. Ham (eds.), 

Classification of carbonate rock, Tulsa, Okla. 

Assoc. Petrol. Geol., Mem. 1, pp. 62-84. 

[14] Geel, T (2000) Recognition of stratigraphic 

sequence in carbonate platform and slope: 

empirical models based on microfacies 

analysis of paloogene deposits in 

southeastern Spain. Palaeogeog. 

Palaeoclimatol. Palaeoecol. 155: 211-238. 

[15] Haq, B.U., J. Hardenbol and P.R. Vail (1988) 

Mesozoic and Cenozoic chronostratigraphy 

and cycles of sea-level change. Society of 

Economic Paleontologists and Mineralogists, 

v. 42, p. 71-108. 

[16] Heckel, P. H (1972) Recognition of ancient 

shallow marine environment, In: J. K., Rigby 

and K., Hamblin (eds.), Recognition of 

ancient sedimentary environment, S. E. P. M, 

Special Publication V. 16, pp. 226-286. 

[17] Holser W T, Magaritz M (1987) Events near 

the Permian-Triassic boundary. Modern 

Geology 11 (2): 155-180. 

[18] Jin Yugan, Cao Changqun (2000) On 

stratigraphic classification and studies of non-

stratified rocks. ActaStratigraphicaSinica, 

suppermental volume, 26-30.   

[19] Lasemi,Y., and Carozzi, A.V (1981) 

Carbonate microfacies and depositional 

environments of the Kinkaid Formation 

(Upper Mississippian) of the Illinois basin, 

USA, VIII Congreso Geologico Actas, 11: 

pp. 357-384. 

[20] Lasemi, Y (1980) Carbonate microfacies 

and depositional environments of the Kinkaid 

Formation (Upper Missisippian) of the 

Illinois basin. PhD thesis, University of 

Illinois.U.S.A. 

[21] Leven, E.J (1997) Permian stratigraphy and 

Fusulinida of Afghanistan with their 

paleogeographic and paleotectonic 

implications. Geological Society of America 

Special Papers 316, 1–134. 

[22] Leven, E. Ja. & Taheri, A 

(2003),“Carboniferous-Permian stratigraphy 

and fusulinids of east Iran, Gzhelian and 

Asselian deposits of the Uzbek -Kuh region”, 

Rivista Italiana di Paleontologica e 

Stratigrafia, Vol. 109 (3): 499-515. 

[23] Leven, E., Ja. & Vaziri, H (2004) 

“Carboniferous-Permian stratigraphy and 

fusulinids of eastern Iran, the Permian in the 

Bagh–e–Vang section (Shirgesht area)”, 

Rivista Italiana di Paleontologica e 

Stratigrafia, Vol. 110 (2): 441-465. 

[24] Middleton, G. V (1973) Johanns, Walthers 

law of the correlation of facies. Geol. Soc. 

Am. Bull., V. 84, No.3, pp. 979-988. 

[25] Read, J. F., (1985), Carbonate platform facies 

models. Am. Assoc. Petrol. Geol. Bull., V.69, 

No.1, pp.1-21. 

[26] Ross, C.A. and Ross, J.R.P (1987) Late 

Paleozoic sea level and depositional 

sequences. Cushman Foundation for 

Foraminiferal Research, Spec.pub.24, 137-

149. 

[27] Ross C. A, Ross J R P (1988) Late Palaeozoic 

transgressive-regressive deposition. In 

Wilgus C K et al., eds., Sea level changes: an 

integrated approach. Society of Economic 

Palaeontologists an Mineralogists, Special 

Publication 42: 227-247. 

[28] Ross C. A. and Ross R. P (1995) Permian 

Sequence Stratigraphy. In Scholle P A, Peryt 

T M, Ulmer- Scholle D S, eds., The Permian 

of Northern Pangea Volume 1: 

Palaeogeography, Palaeoclimates, 

Stratigrphy. Springer-Verlag: 98-123. 

[29] Ruttner, A., Nabavi, M.,  Hajian, J (1968) 

Geology of the Shirgesht area (Tabas area, 

East Iran). Geol. Surv. Iran, Rep. 4, pp. 4-

133, Tehran. 

[30] Sarg J.F (1988) Carbonate sequence 

stratigraphy. In: Wilgus C. K. Hastings B. S., 

Kendall C. G. St. C., Posamentier H. W., 

Ross, C. A., Van Waggoner J. C. (Eds). Sea-

Level Changes: An Integrated Approach. 

Soc.Econ. Paleontol Mineral, Spec. Publ. 

42:15-181. 

[31] Schopf, T. J,T. J. M (1974) permo-Triassic 

extinctions: relation to sea-floor spreading. 

Journal of geology , V 101, P. 279 – 294. 

[32] Sellwood B.W (1996) Shallow marine 

carbonate environments In: H.G., Reading 

(Ed.), Sedimentary Environment 

ProcessesFacies and Stratigraphy. Blackwells 

Science. Oxford. 688 p. 

[33] Stocklin, J., Eftekhar-nezhad J., Hushmand-

zadeh A (1965) Geology of the Shotori 

Range (Tabas area, East Iran). Geol. Surv. 

Iran, Rep. 3, pp.1-69. 

[34] Tucker, M.E., & Wright, V.P (1990) 

Carbonate sedimentology. Blackwells, 

Oxford. 260p. 

[35] Tucker, M. E., Calvet, F. and Hunt, D (1993) 

Sequence stratigraphy of carbonate ramps: 

system tracts, models and application to the 

Muschelkalk carbonate platforms of eastern 

spain. In: Postamier, H. W., Summerhayes, 

C. P., Haq, B. U. and Allen, G. P., Eds., 

Sequence stratigraphy and facies 

associations, 397–415., International 

Association of Sedimentologists, Special 

Publication, 18 

103  



���������  
�� �������4 )�����  ������� 1393(    

 

   

[36] Vail, P.R., R.M. Mitchum Jr. and S. 

Thompson III (1977) Seismic stratigraphy 

and global changes in sea level. Part 4: 

Global cycles of relative changes of sea level. 

American Association of Petroleum 

Geologists Memoirs, v.26, p. 83-97. 

[37] Van Wagoner, J.C., Posamentier, H.W., 

Mitchum, R.M., Vail, P.R., Sarg, J.F., Loutit, 

T.S., Hardenbol, J (1988) An overview of 

Sequence Stratigraphy and key definitions. 

SEPM. Spec. Publ. 42: 39-45. 

[38] Wilson, J. L (1975) Carbonate facies in 

geologic history. Springer- Verlag, New 

York, 471p. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

104  


