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�ZD� !�� ( ��Q
� ��?�i ��e
�  B���� 1�;<� ��4� 

)>�?����'( ��H� 	  !��� W�,Z3 ����]13[.  ���-� ��

123 �<-X�?�D��� 1�� !�  ��� �?A� B�� �� 1Zc�� !�

)123 �� B��;<� ��4� !� (�� W�ZH,� 	  ����) .	�"

1  ;<� 	4 ( �	�V 	600  1�sD ��V� GQ � 
H�

�����. 123 !�;<� ��4�  1� .�i CK,� $�� 
�

 �?A� ��� 
-� �45 1� w
�)4/0<(�� ��
-�� W )1 f

4/0(1��� � !�)3f1 ( ����) 	)3> (�� W�,Z3 ���� 

]30[ ) ;<�4 .(�-�
���123 �  
� 1q?c� ���� 1Zc�� !�

 B�� �� w
� 1� .�i CK,� $��;<� ��4� ) 
-�

 CK,� � �?A� �	
�4/0< ( ����� ;<� $�� 
� 	

                                                
7 Autoleveling 
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)#
D (� �?A� B�� �� :��f ��H,) .	�"1 .(� �-�f 1��

231' 	 :��3�� ���-� �� ��f �3�,]29[ "f� 	:f�	
 

123��V !���H,� !� .123 B�� �-�  $�Z� G��H� �

>5�) 	 ����123 �� 
31�� !���% !� �-�
gs 	 !�

��H,�. !�g�� X�) 123 B�� �-��� � C4" tAQ ��  

���H�� 1HD- C�� 1) ����� �Q
� a
��� � �S :�� � 

���ZH� �� ��� 	 M�� ��3 �S �� � C4" mD��� �� 

��
%  ����]14[. 123 �-�  �� C4" 	 E��% ;�?� 1� �

 ���� $
H�� �� :�� 	 -�� 1� ���� >-�:� 	 1Zc��

�� .qD B�� �� ��V� C,� E����  pc� 
� 1) ����

��� ;2-� !���� ��Q  �� C4" !H��� �� ��ZH�� !�

�� M?y ����. 1���� ��"	123 �� ��
D !� 1Zc�� !�

)123 �&-	 1� !�1 �2  	4 ;<� I2 (z�HV�  �� 
nH�

 G��3 1��� ��-�
D IC�� �� C4" ��[D E�
��o3

 
H,<�?]27[ C�� ��� Y��:� :��.  

H>�2.  A,L�K1 ���1 ABK�1 AFB5)D = A��1 AT� 
� "�� ��X  �Y = U2 � �L�V W�+5 4+�� A� 
����� �T =  
AF5�� = brink 

line  �  
AML X� = sampling point   
����� A5��5 HY1= wind rose ABK�1 ��M N]1 [  

  

 H>�3. A5��5 ����� ������� � 67�� 
6+,.�1AT� �� �� ���1  ��3  
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H>�4. A :AT� Z��5�A��1 ��� 
�B7� ���5 �� ��B  �C :T� �*�� [+�B� 4+�� A�A H>� ���� ���)\+L�����< ( 6M�5 J��� �

 ]2 A� O�V]30[  ��*�� H>� �]31 [  
  

O�*&1. AT� ��1�7��1A��1 ���A,L�K1 ���1 ABK�1 ��  

�-�D�
o" C�q%��  ����  ����� )
H�(  �����/ 	� 1�sD

	�� )
H�(  

�4'/���H�� 

)
H�(  

 E��-�S

1�% GQ  

B��  

36
° 
43’ 17’’			52

°
 44’ 57’

 D1 4  240  50  85 �?A�  

36° 43’ 25’’   52° 45’ 16’’ D2  20/4  160  20  80 �?A�  

36
° 
43’	37’’    52

°
 45’ 30’’ D3  30/5  354  25  73 W�ZH,�  

36
° 
43’ 49’’    52

°
 46’ 39’’  D4  80/3  200  45  78 �?A�  

  

 O�*&2. ������ �*��� H+>F� ��$&� *^������� ��� 

 ���^_*(%)  a�T�* 7(%)  5��\<� �(%)  6+��+�(%)   b�� ���(%)   $�����(%)  A5��5 �����  ������  

5  5  8  7  (M.R.>V.R.>S.R.)60   15  D3 S3  B2 

0  5  5  5  (M.R.>V.R.>S.R.)70   15  D3 S2  B1 

2  8  9  5   (S.R.>V.R.>M.R.)60   16  D3 S1 

 

A  

  

������ ����� ���  

123 �� ����� ��,Q� 1�� 1HQ�� 1q?c� ���� !� ��

C�� :  

��,Q� A : ��-' �� ��,Q� �-�  1���
3 �� C�,% �-
3

��� {\�� �S �-
-� �
� 	 1H��� ��
% ��� . �S +��

��4% ��	� !�);<� !�3  	5( 1�� �S CD� �) �)

 �HD�S(  ���Z� 	LOI 5/17 C�� ���	 �s�� . ��:��

 !z� HK,�LOI )� �S G��H� 1��� CD� ��"	 ( z�HV�

�"	 ;�?� 1� 1<�� C,�� ��	�
D �?S ���� ;�?� 1f ��

��
QC�� ��,Q� �-� �� 13��
) M�)
3 � !� . �-�

���3 ��,Q��� ����� �HQ� �	�� 	 !� ���.  �-�

 ��,Q� 1� ��4�� !
K�� � z� !�� 1� ��,Q�B1 

�� ;-�K3���. 1��� ������ ������ �  �-� ������" 	

3 1� ��,Q�M�3
 66/2  �D):-� 1�� (	 71/0  �D

)��� ��" G��H� (F) 	 ����125/0 )��ZH� ( 	

 �����)25/1  �D)����) (C��.   

��,Q� B1 : .	�
� ��) � 1�� ��,Q� �-� CD�) �)

 �HD�M )g( (W4� 	 ���H-� �S +�� IC�� ��HQ� �-
3

 �����C�� !���� �������z �S . �������z ���

���"1!���� 1��� �2 1� ��-�
D �nS 	 1H���'� 	 

�������z ��4�� xc% E��s�� ��-� :�� ���� .

���1-z C�\e � �-�1-5 �H�������� 	 
H� 1��� !�

                                                
1 Wavy 
2 Subparallel 
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C�����
Q ��
�� 1� 
3 ;�,D ��� 1H,<� !�t�s ���� ��"	 �--�� !� . ���Z�LOI  �	�V ��

5/9 �� ���	 �s�� ��� . �]-��3 !
K�� � ��,Q� �-�

 ��,Q� 
-� ��B2 ���� ��
%. 1��� ������ ������  �56/2 

 �D):-� 1��( ������" �74/0  �D) ��" *�Q G��H�

���(  ���� F) �03/0   ��,Q� �-�  �����) 	31/1 

 �D)����) ( C��) ;<�6.(   

 ��,Q�B2  : ��,Q� �����A :�� ��,Q� �-� CD� �

1�� 1���� +�� IC��  	 �
�3 �:K� �� ��,Q� �-� �� �

��4% 1� �]-��3 E��s 1� �
�3 ���H-� 	 +�� W) !�

��4%�� ;-�K3 ��	� !� ��� . ���Z�LOI  1�15  �s��

�� ���	 ��� .1�� 123 pc� �-
3z� �� ��,Q� �-� !�

W4� 	 ���� ��
%1-z �S ����� ��HQ� �-
3 !���

��� pc,�1-z �* C�� ��:-� ��HQ� 	 !���� !���

) ;<�5.( 1��� ������ ������  �63/2  �D):-� 1��( �

 ������"83/0  �D)G��H� ( ���� F) 	083/0 

)��ZH� ( �����) 	25/1  �D)����) (C�� .  

 

 H>�5. �������AT� �� ����� ���A��1 ���ABK�1 �� :1 = 
�C��1 ��+���+1da2 =1d 
�&�1 ��+���+b2 = 
�C��1 A�+5 ��+���+1d

3 =��+���+1d eK. a��^ A� �F%��7 ��fg 
��4 = 
hK�1 ���1 �*�� A%d5 =��$%� ������� .������� A�7�% H>� ++D� ���

C� *����M2 :��$%� ������� � �C��1 ��+���+1d 
�&�1 ��+���+1d.  

 

������ ����� ���:  �-��� 	 
�,b3,Q���  !�

�����1 $�� 
�  	 ;<� ��
� ;�� ���� ��&-	 1�

���ff�) *3�� ��� 1cf��� �]40 �22  	41[ sf E��

���
�� .a
��� �� ��,Q� 1� $�� �-� 
� 1HQ�� �

���  ���)z� 1� ��-' ��:(  

RF1: ��� ��,Q� �-���H,-� pc� �����2  *S

*3�� � 	 C�� �����
-�D� !�	 {\�� 1���� � �Z 

C�� :-�H� �-� �K�" #	��3 	 !�% . 1� ��,Q� �-�

                                                
1 Radar Facies: RF 
2 Water table 

 ��� z� �<-
H<?� !� C�sQ 	 �&-	 C�	Z� ;�?�

����3�� xc% 1-z 1� T���� R�b� #�� 	 � ��Q�� !�  
3

1�� 123 �� !� ���;�?� �-� 1� I *3�� 7��� �� �

��-' ��H,-� pc� �� 
3) m��50/5-  60/3 
H� ( ��

a
��� ��� �g� ����.  
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 H>�6. i��� ��� a�++D������� �� ���1g ��� j�*� A,L�K1 ����� ���a  ��d  =i��� 
��7�� ���1g ���e  �f  = �N 4+�� A�

A5�� 6%�� � �N*� ��) $1. X� = 
��� � /+Q5�+1V.R., R., S.R. = �*� �N A�+5 4+�� A�)subrounded( �*� �N 
rounded) (

 �*��N ��+�� �) very rounded(���� 
 �<�>��7��1 ���M1 � 6%�� � �N*��N ���100 6�� ���� A5��.(  

  

RF2:  E��s 1� ��3�) ��,Q� �-� �� ����) *3�� 1����

 ��HD�	
D)z� !�� 1� �� pc�( � 	 ��-
� ��-
� �

 !�����5  315 �� ��-� 
H� ���. �*3�� 1-	�W) � �� 
3

C�� 1"�� �� );<� !�7  	8.(   

RF3: *3���  E��s 1� ��,Q� �-� ��*���1  ��� 	

�� �����' E%	� ���1-z M�� I IC�� -�� !�� 1� �

1-z�  �	�V �� �K�" ��i 1�10 ���� #	��3 
H� . ��

a
��� ��,Q� 	� ����� !�RF2 	 RF3  ;�% 
�y E��s 1�

�� ��-� >�<b3 	 ���� B��]� C�\e�S �4/3 -3/6 

C�� 
H�.  1� ��,Q� 	� �-�M�" !��  
�-�<- �

����� �H���� ;Q��3*3�� I 1� ��,Q� 	� �-� �� �

;<���� �
qZ� !���� 1��� !� *��� 	 *��� �"�� �!�

�� ��-� ��������.  

                                                
1 Clinoform 

RF4:  C�\e � ��,Q� �-�4/1-2  �-
3z� �� 
H�

a
��� 6\� �)a
��� �&-	 1��e
� !� (�� ��-� ��� .

��&-	 ��*3�� �S !� *��� 	 #	��� �!�% !�) 1-	�� �

5-15 1"�� (W� 	
�-�<- � M��2 C�� . 1-	�� C4"

*3��� 1�� 123 !�� 	� ��C�� E	bH� !� . �-� �
�

��,Q� � ��,Q�6�� �-
-� !� �� 	 ��-�
D 
3

 mi�� �Q
� �? �3 =)*3�� �-z� �
� xc% >- !�

����� �?��3 (C��. 

                                                
2 Concordant 
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 H>�7. �NE%������� ��� AT� �� /+1C �*��� k�l5 ����� ���A��1 ���A,L�K1 ABK�1 ��  

  

  
  

  
 H>�8.  W�+5 �*n1 [+�� j���? � A� ����� AT� �� �� /+1C �*���k�l5 ����� ���B1  = 
�F%��7 C1B2  = H>� 
oL p�� C1

������ �&��� ��*�����C�� A2��n1 AK��� �  ����� ����g �� ���� : ,B1  �C��1 A�+5)B3(��N 
 ��)B4( �&�1 
)B5( ���1 
)B6 ( �

 ����1 ���1)B7.(  
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qY�  

1231�� !�� 	� 1� �;�<�3 ;g� $�� 
� �!�f �	


��%!�1 ��V� 	2 �� W�,Z3 	� �-� �
H�� 1"	 I����

1�" �� �� 6Z� �	
�13 	 �-"1��� ����� 1�� !�

C�� .;�<�3 ����123 �����1�� !� G��3 ��V� !�

 �--�� !���-�
D)�-
" �T�� 	 ��	�:" ��--�� !�

�D�3( ������� - 	 1�Q�	� ���� �<�Q !���-�
D �

����Q� �� 	 1H�� ���3 ���� !� �� G��3 �-'

1�"13 	 "���� ������ ]35[ . !���-�
D 	� �-� ��

#
D�� ��<���-�	������HQ� 	 � GK3
� ����� !�

�S �G�g� 
-� >�<b3 �� ��4� ��,� 6Z� � !�

�� b-� �V��� �-� ��������) ]28[  .  

 ��V� m�� W) 3 �<�Q ��	�g� �� 1q?c� 1Zc��

� ����� ��
%G�g� 1��� �-� m� 
H� �� 3 
bs ��� �

C�� 
�oH� ]47[  
-� ;�� m�� 6-�:D� M�3
3 1� 	

G�g�C�� 
-� !� :  

;V� C�'3 :123 E����1�� !� 1Zc�� �-� �� !�

1�" �� G��313 	 "��� �����S I��� � :-� 1�� �� �

�S C��� ��:�� 	 ��� ;�<�3 *�Q HK,� ������" �

��C�� ��V� E���� �� 6 ]13[  .  

;V� !��"4
 :1Zc�� �-� 1�� E���� ;�� � !�

 G�g� >- 
��-�� 1) C�� *�Q ��,� ������"

!X
��
' )T�� 
�n3 Cg3(  �-� �mi�� �Q
� �� C��

�� :-�H� !�� 
-�:" � G�g���� .W4� ��HQ� �-
3

� �K�� � *��� �������z 	 �	� ;�� ����� !�� 1

 C�� -��]28[ 1� �K�� � *��� �������z ��� I

���� ��"	 :�� �<�Q !�� ]13[ . t
� 	 �	� Y���

���� ��
% 1Zc�� �-� �� �	�I  1Zc�� �-� �� m��0-3 

 C�� 
H�]16[.  

;V� 1��V5
:  	 T���� G�g� �-� �� M?y ��-�
D

�-
"1�� �S E���� �C�� ;V� !���� !� :-� !�

K,���HQ� 	 C�� �����" *�Q H ;�� ����� !�

;2-��������z 	 EZKi ���-
" ��� ��5 *��� !�

1ZKi �1H4"C�� ���,D �nS 	 �]-��3 !��� ]13  	

28[ . �� 6�� 1Zc�� �-� �� m��3  C�� 
H�]16[.  

                                                
1 inland dunes 
2 coastal dunes 
3 Backshore-Dune 
4 Foreshore (nearshore) 
5 Shoreface/offshore 

 �<����]21[123 � 1�� !�6\� !� ;V��� �� �-�

 
� �� �:Q 1��V !����) ;<� 	 ��HQ� $��

�S �������� ��
% 1q?c� ���� � . 1q?c� �-� mKi 
�

1236\� ��V� !� �' �� ��:Q !:)
� 	 ����" !�

���z 1���	 1� *S �HD� ��-' ��" ��s� �<�Q �� �

������ .123 $�� �-� 
�1�� !� 	:" 1q?c� 1Zc�� !�


� �� 1) ��H,� WH,�� �-� ���-' 6\� ����) G-�

��H,�� -�� pc� E���� 
�n3 Cg3 .  

 E�
��o3 
�n3 Cg3 �:Q ;V��� �� ����� !���-�
D

 �i �� 4�3 IC�� ���� *S ��
350000  
�Q� .�

 >-�:�100  C�� ��� CKn ��
3 
��o3 
H�]24[  I ;�%

 C�� ���� ��
3 E�
��o3 � �:Q !-�� *S ��
3 E�
��o3

 -�� *S ��4") *S���S !� ( C�� 	 C�� ���� E	bH�

��	� B�%	 �� �-� �� �S��	� #��� �� ����� !� !�

C,��� 1�V� �-� �� �?�\- ]9[ . CD� � B�e�� �-�

 �-
QS �� �S �qcZ� ���S z� 	 ���?�� �� *S pc�

 C�� EKn� ;�% �?�\- ��	�) ;<�9.(   

�� �� �:Q !-�� *S ��
3 E����  ���3
�  .�i $��

1� ��	� 1H�� 	� �3�) E���� !  E���� 	 E��

���� W�,Z3 E�� �
) !��� ]26[ .�3�) E����   E��

1��?� �� a� �����S E��s 1� �:Q !  1� 1H,��	 	 ���

 *S ��:���?	 �	� !�	�	 � C� E���� �� 
nH� ��Q 1)

*SC�� �:Q !-�� ����
�' G�g� �-���	. �� E���� ��

 �:�� E��;<� 1� 1Q
5 !	
��' !� -  !	
,' ��
��

 C�� ����);<�9(' �E���� �-� ��:�� I �����" �� h

 !-��-�� �� �:Q� ������' ��� �� ���S ! 3 150  
H�

�� ���]19[ .}�H���? 	 }��-� Eq?c� $�� 
� 

]34[ d�:� ��� �� !
�
3��) �� �:Q !	
��' �-
3

�� !	� ��?��Q �)!�yS ��?��Q=70-40  	 .� ��:�

��,' ��?��Q =20 -10 6�' .�� ( ��?��Q �� *S ��
3 	

 �� 6�� 1�  !�yS50   ���� 
H�) ;<�9 .(  

1���]����� �� !�*��� !���,Q� 	 ���� ������ !�

 ��	� �� 1Zc�� E���� ;�<�3 G�g� !�-� �	�V 3

����) .Y
� ��123 �?�i 	 �e
� !�1�� !� !�

1���]� �1Zc��EZKi �� !�6 ��-� }�H\� E4" �� 

��G��3 1) ���� 1-z �
��7 ��� ��"��� . 1���]� �-�

 d�:� �<-X�?�D��� !��V�	 >�<b3 !�
� EZKi

                                                
6 coset 
7 bounding surface 
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�f,� M��� $�Zf��H .V�	 	� �K� �-� 
�f �� �

a
����� ;�% ����� !�fC�� �-� :1 - V�	f-� �f�-
 

 =)m��  �� 6��5/1 
H�( ��,Q� ;�� ����� !�2  	3 �

2- ��-	� �V�	 =) m��0  35/1 
H�(  ��,Q� ;��

 �����4 . 1���]� 	� �-� � {\�� ���� GQ >-)time 

line= 17ka( �� ��" W� ������. ��-	� �V�	 ���  
��o3

����) *3�� M�� C4"1���� 	� 
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