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���� X�H$%/��/ ��.�$ � ��7�� W��/ 4�D
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 SC�2. S�C5� �7#"7�� Q����� �B�.�2� ]^��! �� �����" �#$ %&�' ��6�- .T*7- ��$ � %���A ��$%��! Q����� �� `��  ��

 %G*�H! ���! %FH�! �/��! ()� �� L�7a ���) �+ ��6�-20  ����� %/��/ b�!54 .(�- %c��� %���A � �.��a ��$ 
%���A ��$ �7

! ���! %FH�! ��$�� ()� �� L�7a ��� �� %��! Q����� �� %G*�H)B�c� ���*����) ( �+ ��6�-8  ����� %/��/ b�!36 .(e-  %���A

%c���%��! Q����� �� 7��A����a � �7 %G*�H! ���! %FH�! ����$ ()� �� �7) �+ ��6�-26  ����� %/��/ b�!92 .(�-  ��E� ��.

%��! Sa Q����� �� ;3�C�! � Q�f�BE6 
#��7�� ���! %FH�! ��$�� ()� �� �7 %G*�H!) �+ ��6�-24  ����� %/��/ b�!1 .(�-  %���A
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 SC�3.  h7a�3�iC37 %G�7 ?7A (j��  ��6�- ��18  ����" �#$ %&�' ����$ ()� ��!) ����� %/��/118.( T*7- Q = 
#��7��

Ca = � ;��E�F =��f�BE6. �- Sm = 
;��C��7Ch = 
;3E�Il=  � ;�E37K =;���*�,�� .;�7 �l %� hOm  (j�� h7a�3� �� %�

�/�� n��� %� ��� ��.(mge)
 (mg) 
(kt)  �(k) ��5/� L�C�Ea 4E��7 X�E)! �� ����� �B�.�  �� 
23#��! B3E� �� 
23#��! B3E�

 �� Q�7' (��� � 2����A B3E� X�E)!550 ��/�� %"���! 2����A B3E� �� � �7aB���.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

 SC�4. S�C5� �7#"7�/ ��� Q����� �B�.� �'7

����" �#$ %&�' o�- .T*7(  �� �C.+ �Ea B�,�EA

%��! Sa Q����� %G*�H! ���! %FH�! �/��! ()� �� �7

) �+ ��6�-765  ����� %/��/ b�!68 .(�(  ?�

 3�p� �Ea B�,�EA O7 �A�C��C�!4 T*7 .e( ��$-

`����$ � %����� ��.�a %����� �: `�� �B�

7a ��� �� Sa Q����� �� %FH�! ����$ ()� �� L�

 %G*�H! ���!) �+ ��6�-745  ����� %/��/ b�!100(  
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 SC�8. �O* W��/���J ��C� �� ! O7 �7����" �#$ %&�' ��$�� ()� �� n�� %�'�/ �37B��7 ()� � �7 . �� �+ ��6�- ����!
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 K	� � �B�  �)���)�	.�OF ���� �O	� #����� �� 0�1

�� 8	)20 �U�� ( �"$O��	)  ��=I ��4	
 �� � #��4!�

)?� �� ��10 �U�� ( 0���;  ��H �)?� �� ��15 �U�� (

�
 +"������ . ^�4�  �)��� �� �)���  ��H 4��2�

�O7�� ��� ���
  ,��"
 #����� ��  ��H #���-
 �� ��

��3 �) 4� +��
 #����� �� ������! �) �) �C��)  �)���

#��5 ���3��� (��3 �) +��� 4�  ��H � �) ,��"
 �C��

 4� ��	$) �� 4� �O	� #����� �� ������!)  �)���

^/]F/�21^/]F ( �� ���
 �� ���  �)��� �� �

 +��� 4�  ��H #���-
��3 �) �) �� ,��"
 �C��

)^/]F  �)���/�21^/]F (�
 ����)) DB�10.(  

  

 �,-�*+ ���� �*+ �7�! �5�! � 

8	) �:; ���
 �� ��L VW��
#��I ����7 �� �� D	_I �� �1

x	O5+��1� 0�1��Ch �0��-=� 0�1 �v�  �5�) �

+S����1 ����� ���I ]14[ .�	
�  ��:�=
 �� �����

.��� D� �:; �)�� ���P
 � �:; #��
 0�"-
 �		�� �

�
  +	:�� �	:�� ��4	
 �) b�_��� �� 0�	G
  �c]W� �����

�; 0��) +4a� ��1��� ��(��� �W �� �10��ZC �

 �)��� �� �:; ���
 �C�� XG7 D	$��"F ?1 � �	�S

 �1� +.��� +P=�
 �� �:; 0�43� �C�����F 0�d:�]22[.  +)

 ��*�
 �	21��)0  �+�:�=
 ���
 +P=�
 ����� � D�S

 ��1+��2�  ���-=�  �)���  #��
 ��4	
 �		�� ��3

                                                
7 Proximal sediments 
8 Dِistal sediments 
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��� #�� (�9"�� �:; .#��I 0�B�  �)��� 0�)+��2� 0�1

3 �5 �8 �14 �20 �21 �29 �30 �37 �45 �54 �83 �75 �

93 �102 �104 �115 �117 �119 �121 ( \��� �)


[� ���P[ D� �:; �)�(0. 4- 0.65 Wt%)� 
[ ��4	S2 

(0. 8- 1.35 mgHc/ g Rock)  � �/���	1 R5�� ���P


)132 – 260 mgHc org C( �#��I K	�  �)��� 0�

)+��2� 0�112 �18 �24 �34 �40 �47 �66 �86 �95  �

106 (D� �:; �)�� ���P
 \��� �)(0. 58- 0.91 Wt%)� 

 ��4	
S2 (1. 22- 1.95 mgHc/ gRock)   � ���P


1 R5���/���	 )153 – 327 mgHc org C(  �)��� � 

 +6�7 ���)+��2� 0�127 �35 �42 �43 �50 �53 �59 �

61 �63 �69 �70 �73 �80 �82 �88 �90 �99  �101 ( �)

 D� �:; �)�� ���P
 \���(1- 2 Wt%) � ��4	
S2 

(1.80- 4.50 mgHc/ gRock)   � �/���	1 R5�� ���P


)144 – 225 mgHc org C( ���I +"!�C ���)%��32 .( �)


 +) +3��[��./  ��:�=[a�� ��	2	[ �*� +) �+"!�C j�

�
 D� �:; �)�� ��4	
 �w���7 +� ���(TOC= 2%wt) 

�  ��4	
 �w���7 S2)4.50 mg Hc/ g Rock(  +) VO�"


 @�/ 89) �� +6�7 ���  �)���) (; 0�!�/780 

�"
 (�
 �)��3 �45 +6�7���).  +� ��� ��H +) j�h

 ���P
 D� �:; �)�� �S2  ����� �) �)��3 �45 +6�7 ��

 (; 0�!�/+6�7 ��� +) #��I 0�B� �� �
 8�4!��)� .

?1�	�S  Q�� �		�� 0��)�:; ���
 +��2� #�� +�:�=
 0�1

 ��i�� ����B21 � �����C 0�1]13[ � � ���! M�h 

^�]) - ���:�� ]18[  #�� #��G"�� ���.   

 SC�11. �O* W��/����" �#$ %&�' ��$�� ()� �� ���J n�� O7 �7 .%�5A g�H� �� %�6�3 ?#I* Q����� 
n�� %�'�/ �� � �7

�B����O���! �B.�5! %�c�+ � 2v�!�/ �E$7� ��.B/�� . SC� �� W��/ 437 ;�GJ�!1 ;�7 �B� u)5! T*7.  
  

 +��2� +�:�=
�
 ���� ��! 0�1 +� �1� �:; #��
 Q�� ��

 z	�II ^	��"B�]F�"	! � ���� ���
 �)1  z	� �III  �)

�B�5 ���
0�2 �; ��#�� #�1��
 �1���.  �B�  �)���

                                                
1 Marine and phytoplanktonic origin 
2 Terrestrial origin 

#��I K	� � Q�� �:; ���
 �� 0�III  b�O9
 �II/III )DB� 

12 v:� (���2c  +6�7 ���  �)��� �"  Q�� �:; ���
 ��

II  Q�� �� ?� ��	$) ���P
 +) �III  ��� #�� D	B��

) DB�12 (.(  
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 SC�12.  � S� �*+ 4�� 4�� X�0��7S2 ����" �#$ %&�' ����" ()� Q����� �7� .T*7( ���J ��C� Q��������J n�� � �7 .�(  Q�����

%&�' ;�� .�7���/ %E���� T*7 ]12[ �7���/ �  %E���� �]17[ ;�7 �B� T3G� . �� R�/ �*+ �7�! 
�+ ��6�- (37#67II �! (37#67B��3.  

  

w �  

,	-
 �� 0��	$)(�c 0��� �	*� �); 0�1 ]29[ x	O5 �

 \��!]7[ #�	� 0��� �]4[ �B	��d��� +S��� �]31[  �

��1 \���	I� ]26[ (��� ��-: �� � XG7 � �"5���

+"!�C ���I ����) ���
 �:; ���
 �	:����� .F�� D	:� +) �
� �


 ���)[�	
�  ��:�=�[�� ����[ +3�� ���� �� ��

?� ������ � �:; ���
 XG7 �	O)�I ��-: �� 0��

,	-
 ��  �)����	*� ���� �); 0�1 �)��3 89) 

��� #�� �45 0���.  

 Q�� ��:; ���
 XG7 D	$��"F �	) b�_��� �81�TF �� ��

 #�� ����) �)��� ,	-
 � �"$� 0�"-
 ��:; ���


��� .�T	$�� DI��7 +P=�
 �26 ��1  ��3�
  �)��� �

#�� ������ �)��3 �45 +6�7 �)��3 89)  �����.  

 

���� � ����� �� !�����  

 89) �)��� ,	-
 +"!�C  ��U  ��:�=
 +) +3���)

+��
  �)��� �) �":� 89) ���S +) �)��3 �45 �)��3 0�

                                                
1 Oxygen minimum zone 

�) #��I 0�B� ��OC � +��
  �)��� 0�)I�! +	7�� ���

D7�� ^�4� 89)( � DC - K:�L) 89) ���"-� +	7��

�O7����! 89) � D7�� ^�4�( ����  �)��� �) K	� �

#��5 ���3 �� ���) DC � %���C �2� �) DC ���)�

+��
v	�6 �C����3 �) 0� (^/]F �/�21 ^/]F

)DC (�) +6�7 ��� �  �)���  ���
 +) ^�4�) (����

#��5  �)���F � ���^/]/�21^/]F(  ���
 �� ��� �

)^/]F  �)���/�21^/]F( ��� #�� ?	$P�.   ��H

?� VW��
 �� +��
 � %���C #����� �� #�2c ��=) �!�/

�[
�[��F D[
 +"[3�[C �	.�OF � ���[1; �O[ � �B

#��5M��+���)�� �	L � +���)�� 0�1  @�/ VW��
 �� �

#��5 D
��M�� �
����) .4!� �) (; 0�!�/ 8�) ��

+6�7 ��� +) #��I 0�B�( �4����� �	*� 0���;  ��H �

(���  ���3�
 +"��F �  �N��O! ���5)v� 0���!0� (

 \� � �O	� #����� ��  ��H � 81��)VO�
 ��) ( 8�4!�

�
 �)�) DB�13.(  
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 SC�13. 2��F�3��F! �� Q7��I� � �+ ��6�- Z��7 � ����� �� ! �B�� 4��  ()� Q����� �B/O�� �7#"7 � �*+ �7�! R�/ 
S� �*+

����" �#$ %&�' ����" .;�7 %�6a �7J %&�' ;�� �� �M���7 SJ7B' ��O . 
%&�' ;�� �� ���J ��C� O7 �+ ��6�- (37#67 ��

 R�/ �*+ �7�! � S� �*+ 4��II �! (.�� Q7��"�! %���A � ��7�+ Q7�l � (37#67B��3.   
  

�*+ �����,-  

)�� ��L  �)��� ��� +"��� 0��  �"
���F +� �:; ���


�	�F �T	$�� ~=� ]14[ �� �:; ���
 �	:�� 0h�) g�� �

��� ����	C ]14 �15[ (��� g�� �0��ZC ]34[  ��	$)

�
 ?�
����) .(��� g�� �5�) D	:� +) �� h�) 0��ZC

 +4a� +P=�
 �� �:; ���
 0��7  �)��� r�� ��_c

�) ���"��)�
  �)��� �� �C�� XG7 }c����� ]17[ .

 g�� ,��� �-� +� ���P"�
 �	PP-
 �5�) D)�P
 ��

(���Y��B� �� �	�F 0��ZC ?���"
 0�1)�7�� 0�1

+�	S�21 � ^/]F  �)��� �) D2"�
 E��� ����� 

^/]F (�
 8�4!� �:; ���
 4��2��)�]9[ . 0� +"_:�

����B21 � ��$	
1 ]10[ �����	F  ��4	
 +� �����

XG7 �� DP"$
 ���2c �)��� ,	-
 �� �:; ���
 �C��

(��� g����� 0��ZC .�"
���F ��26 �� 0�d� 0�1

�
 �"$� 0�"-
 � (; �
�2c ���3 �	*� �) ������

����) �e�
 �:; ���
 XG7 g�� . +"G�;  ���3�
 ���P! 

v� #����XG7 g�� 8�4!� K_� 0� �� �:; ���
 �C��

���
  �)����C ]5[ .(���  ���3�
���52  �� ����

 �)��� �	)3  ������"�� ����
 ��G7  ���3�
 D
��

+G���0�v� 0�1 K_� +� ��"$1 ��F��"��C � 0�

�$��
  �)��� �� �d"G�;���C.   ���3�
 81��

v�_� 0�[f
 �� 81�� K["$
 @�[
 ?	P[ �:; ���

�
��� .?1�$� 81�� �	�S� �d"G�; 81�� K_

�5� ��
�[�
 ~=� �� �"!� ��2[�� E�"[(�- (;

                                                
1 Demaison et al.  
2 Deposit feeders 
3 Infauna 

�
��� .�"
���F �� �:; ���
 � �:; �)�� 8�4!� K_� �1

 �	N	: �� ��L) Q��II (�
  �)��� �� ���C]16[.  

 (; 0�!�/ 8�4!� �))+6�7 ��� +) #��I 0�B� ��( �

 �D� �:; �)��S2 �  Q�� �:; ���
II )���� ���
 (

�
 � 8�4!� Q�� �:; �� III)�B�5 ���
0� ( b�O9
 �

II/III �
 81�� �)�) DB�13 .( �� D� �:; �)�� ��4	


 �� �"2� #��I K	� � �B�  �)���1  �� � ���� �U��

 �	) +6�7 ���  �)���1  ��2 �
 ���� �U�����) .

���	$�� ,��� ��-: �� #�� +�:�=
  �)���-��	7�4 

���	$��  �)��� +"�� �� +)5  �� �"2� D� �:; �)�� �)

1�U��  ����)#��I K	� � �B�  �)��� ( �	P!  �)��� �

�T	$�� ��6  �	) �:; �)�� �)1  ��2  ���� �U��)  �)���

+6�7 ��� (��� #�� ?	$P� . � D� �:; �)�� 8�4!�

 Q�� �:; ���
II  +) �B� +	7�� �� (; 0�!�/ 8�4!� �)

+6�7 ��� �2�  81�� D	:� +) h�2"7� 4��2�

 %�O-
 �T	$��)�T	$�� DI��7 +P=�
 ( b�P� �w�� ��

 @�/)+6�7 ��� (?� b�P� +) �_$� �� ��� ��� � @�/

 0� �B�5  �:; ���
 ���
)#��I Q�� �:; #��
 �0�III (

�
���) .Q�� �:; ���
 III   b�O9
 �III-II  ���� #��1�

(��� �W �� �B�5 �:; ���
 0���� �� 8�4!� 0��ZC

 �����  �)��� �; .?1 �� YF ��	���	$�� �	�S

(����
 �:; ���
 0��ZC �:; ���
 D�_� K_� �����

 �/���	1 �� ��L)Q�� �:; ���
 I  �II ( +)Q�� �:; ���
 

III  ���]23  �26[ . ��	���	$�� %�2"7� �"$�) YF

                                                
4 Oxidation-reduction condition 
5 Oxic facies 
6 Dysoxic facies 
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 �:; ���
 �� ��9)) D�_��:; ���
  Q��II  Q�� +)III ( ��

  �)��� �45�)��3 ��2� ��-: ��.   

 %�O-
 �T	$�� ���P
 +) +3�� �)]32[ �)�5 ��_=�� �

 �)�� ��4	
 � �:; ���
 Q���� �%�O-
 �T	$�� ���P
 �	)

 D� �:;)81�TF �� �� #�� x"�
 ( �)��3 89) ��

�
 #�1��
 �)��3 �45 +6�7���C . (; 0�!�/ 8�4!� �)

)+6�7 ��� �� #��I 0�B� �� (� ��4	
 81�� �T	$�

 Q�� �:; ���
 � D� �:; �)�� ��4	
 �� 8�4!� �) %�O-


II �
 #��21���).   

 �#�� +�:�=
  �)��� �� 0����3 0���! ����) +) +3�� �)

�$� �	) \�B�
 +=)���d"G�; ) +"��F ��4	


v�  ���3�
0�(  �:; �)�� 0�"-
 �]16[  ����

�
 ���� �)��3 �45 +6�7�$� +�  �1� �d"G�; ��

^S�� \�	P
1  @�/ VW��
 ��)+6�7 ��� () �)��

 �� 8	) D� �:;1 ���� �U�� (�$� � s�4) �d"G�;

\�	P
2 ?�  �)��� ��@�/ ��)�B� � K	� () �:; �)��

?� D� �� ��1 ���� �U��( ��� #��"!� ��G�� . �� 81��

�$�v� 0���! � �d"G�; 0��� @�/ 89) �� 0�

 �:; ���
 ��2�5� ��45 �� �� �� ��	���	$�� ��3

�
 81��  �)��� @�/ VW��
  �)��� +a	"� �� � �1�

8	) D� �:; �)�� 0���� �)��3 �45 +6�7��"$1 0�� .

?1?� VW��
 �� �	�S �)��3 �45 +6�7 0�!�/

)#��I 0�B�  �)���0� ( VO�
 ��d"G�; �?W]� �Oc +)

v� 0���! �� 8�4!� � �"$)  �)��� #��)�� ���� � 0

�$� ��:; ���
 ��a
 ��2�5� K_� �d"G�;

�; �C�� XG7 g��  81�� �  ��	���	$���
 �1���C. 

 %��3 ��3  ���
 Q���� ��T	$�� DI��7 +h � �)��� Q����

�45 +6�7 �� �:; �)�� �w���7 � �:;  �� �5�) �) �)��3

+6�7 +$�P
 ���3 b�P� ��� �� #�� +�:�=
 0�1

#����� .���
 �� Q�� �:; ���
 �#�� +$�P
 �II  �w���7 �

89) �� �:; �)�� ���P
 +h � +6�7 �; @�/ 0�1

+"!� i�"$C �T	$�� DI��7���.  

�
 �*� +) � (; ��"� ?.�I 85�S 81�� +� ���

(; ���3 �c�� 81��@�/ 0�1 ]33[ 4	�  +) ^2�

 +6�7 �� +6�7 ��� VW��
 �� �:; ���
 r2a� � XG7


 �)��3 �45���� . ���� �"_$� ,���) �) ���3 ��3�

b�O9
 � ?� �c�� ���7 � � @�/ ?.�I �!�21 �C��

(; �	�F +) ��?� 0�1�T	$�� 0�!�/�!�/ +) ��� 0�1

�	�F ��"$
� Df! �� #��I K	� �2� +) ��]33[(  �

(; 4	S�� +��� K_� �; +a	"� �� � +6�7 �"$) 0�1

�T	$�� �� �	P! ,��� ��a� ) ��	7� VW��
 D	B�� j�c

 �	) D� �:; �)�� 0��7  �)��� ��T	$�� �I�! �1  ��2 

U��[���� � (6�7 0�!�/ ��[�
 �)��3 �45 +���C .

?13 D	B�� �	�S[���5 0�1[#�� ����� �[  �)�

i4`:+"!� r�� �	!�� K_� @�/ VW��
 ��  �)��� ��

��� ��  �)��� 0��C���
 ��
� 81�� � �$� �d"G�;

)+h�-=� (��� 0�1 ( �����C� ��� �) ���
 +4a�

��� ��� �� �:;�	C (�
���C .�)  ,��� �� �) +3��

�
 �:; ���
 �� 0��h�) ���P
,	-
 �� ������ @�/ 0�1

 �)��3 �45 +6�7)+6�7 ��� (���� XG7.  
  

 L�B"1. S�C5� �7#"7��" 
Q����� �B�.� ! Q����� R7�/7 � �aB�������" �#$ %&�' ����" ()� ����� ��. 

�� !����� ��. ��*� ���J ��C��7 ���J n�� %&�' ;�� 

���� n*�: R7�/7 +��
+��
 DC ��OC � 0�

DC 

 +��
 �%���C �2� �) +��


 DC �%���C �2� �) �OC

+��
�O	� � 0� 

+��
 DC �2� �) DC �0�

DC � %���C 

+��
 DC �DC �) DC �0�

���C �2��O	� � % 

��"�aB� �) ,��"
 �� �) ,��"
 �� �) ,��"
 �� �) 

�*+ Q7�l -���3O +G��� � +"��F #��50� +G��� ����F��"��C �0�
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L�B" 2. x7� #�*��A \3��/- L�7� H� Q����� ����" �#$ %&�' ����" ()�. %/��/��5/ A�� ��. %&�' ;�� Q����� �B�.�

)�M���7 O7 �F6 �37� (;�7.  

 

HI      

(mgHc/orgC)  

S2 

(mgHc/gRock)  

TOC 

(wt%)  

Sample 

No.  

HI      

(mgHc/orgC)  

S2 

(mgHc/gRock)  

TOC 

(wt%)  

Sample 

No.  

203 2.48 1.22 61 190 0.80 0.42 3 

144 2.48 1.72 63 212 0.85 0.40 5 

154 1.39 0.90 66 260 1.25 0.48 8 

202 2.49 1.23 69 215 1.10 0.51 12 

202 2.49 1.23 70 215 1.12 0.52 14 

210 2.63 1.35 73 215 1.14 0.53 18 

205 1.17 0.57 75 211 1.14 0.54 20 

203 2.48 1.22 80 209 1.15 0.55 21 

200 3.00 1.50 82 210 1.16 0.55 24 

208 1.29 0.62 83 200 2.49 1.25 27 

206 1.30 0.60 86 205 1.17 0.57 29 

205 2.05 1 88 201 1.21 0.60 30 

209 2.26 1.08 90 205 1.23 0.60 34 

207 1.35 0.65 93 181 2.99 1.65 35 

236 1.35 0.57 95 206 1.30 0.63 37 

203 2.48 1.22 99 204 1.29 0.63 40 

203 2.48 1.22 101 224 2.90 1.29 42 

132 0.85 0.64 102 225 4.50 2.00 43 

162 1.38 0.85 104 236 1.35 0.57 45 

153 1.37 0.89 106 132 0.85 0.64 47 

205 1.87 0.91 115 210 2.63 1.35 50 

157 1.39 0.88 117 210 2.63 1.35 53 

224 1.55 0.69 119 173 1.39 0.80 54 

161 1.26 0.78 121 210 2.63 1.35 59 

  

 L�B"3. �� y�7B' � �*+ �7�! R7�/7 
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%�6aB/7 .  
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