
���������  
������ ����4 ����� 
8 
������ � ����� 1395    

 

 

  

 "�#��$ "$��� �%& �����'()*��� +��, (���� �.�. ���/ 
0#1 ���� 2�3�$ ��  
 

�4��� �5,�1 �$�6#6� �7� �*2  

 

1  �2 - ���	 
��	����� ����� �������� � �����  
  

������� ����� :rezabehbahani30@yahoo.com 
  

9:����: 17/9/95          >�?� :19/11/95  

�"�@A  
�!��� ��	�� ���" #��$% �� �& �)���� -��% ()�) 
�*�+ ,-�$� 
�$�� ��+ ) .!/ 0�1" $�	 ) �)$��2 �/ 0& . �& ��	�� ���

1410 0��� 	� 6�%�*7 8�)�$" 0�9�� ) �$!�� $�� 8:��:��0��� ;<=>�� 8
�� 8,� ��?	 �))@����?	 ,�<�) ( �$�% >�� �0�+�� 

A�� ��� . ��� 	� B�<<�C"D�&$����< >�����" 8�E= �*���FG ��$& 8 8
G�$� H�� 8���	 D�)I�J& (����$2  K��$� A+��� �

L���� ��!��� ��	�� ,�M2���& .86 >�� 	� 0��*�>�� � �E�?	 ,�< � �� A��)$& �$�% ,�< K��%P�- ���VI �� ,����� .0����,�< 

,����� �� 
��� ����*���FG �&$� ��Q� 0� �<)>�� ) >� �E= 	� D�& �E�?	 ,�<4 >�� ) � ��	� �R)S� �$�% ,�< 	� $%4  �R)

A�� ��	� .T+�� 0& 0U�% �& ���<����� S1 8S2  �S1+S28  
��% ��!��� ��	���*� )�) �&$����< ��E�% ,�$& .0��"$& � $�)�Q�VT+� 

0��*� 8
G���<	�2 �%�*7 �< �	)>���$�% ,�< (" ,��) �% >�����S�  ��E�%)>���E�?	 ,�< (����< .0����D<�C" ��� ,�<  0� )�) 
���

D�&
G�$� $%>�� ) ��	�� ��� ,�<��?	 ,�< H�� 	� �)IV � ) �V>� H�� 	� �$�% ,�<III  �IV �<V��� . $�)�Q�L�%	�& ���V A���$

>����?	 ,�< �))84/0-12/1�R) (�� 
���>�� 0� �<)��?	 ,�<�)  0J9$� )���� ) >�E) 0&,��$�  ��� ����� �E= )��� 	�

�&$����< P��� 
��% ,��)���	 (0��$2 �$X��� . �Y��YZD["  �)�*� ) \�Q��������  �E= ���+������+ )�U� $Y� �E= ,�<

�$�Z D  �CD )
������ �% 
������ 6����� �&�� K��$� (A�� �Y�� �9�� ��� ,�$& . $&��"0 �E= �&$� � 
G���< T+�� $�)�Q�  8>�

D�&$% 0��1� )�� ,�<��$&  �!�� A�� K��$� )	�$% ��� 0��1� ��) L=���.   
  

�(.��"�B� ��C: �&$����< 8�E= �*���FG 8��!��� ��	���E= ���+ 8
G�$� 8���	  

2�"D�  

,�VV< 0VV�] ��VV?	 � ��VV�" #�VV�$% ��&�VV� ) 
�$VV�� �)

����" ;����G-   0V^�9 ) ���V��    
�$V�� � 	$V!E� ,�V<

 _$��2 ,-�$�,���&  )�)]1[ . 
���7 0& ��!��� ��	��

�1�   b!V� 0V& 8,-�$� 
�$�� ) ;�*� ��$2 �c7 ��$%

��?	 S�d7 $��+e 
)�& ��)    0VU�% )�V� 	�V&$�) 	� 8:��

���	A�� �)�& 
����� . 0f�= �&D<�C",�<    $V& ,��V�&

��?	 �9��� ,�
�$�� �)  ,-�$�g�h��  A�� 0��$2]14 8

18  �35[ �E��V% )�U� S? 0& � ��9 ��� �& 8   ��V�& ,�V<

>�� $!��>�� � �E�?	 ,�<  8�Y�V� �9�� ��� �$�% ,�<

       
��V% � �VE= �*�V��FG )�V� ) ����VU D<�CV" 	��<

�&$����<    AV�� ��V�� g�Vh�� 
= �E�V*�9� ���	 .  0V�9��

��?	    
�V*�+ 8.!V/ L�V�U ) �)�$V" �) V<  k��!V�� ,�

0��1� 	� �J���  AV���) � ;����G � ���" #��$% ,�<

 g�h�� A1U 0& 0���$&,�<     >�V����" � �VE= �*�V��FG

�&$����< �E�*�9� ���V�< 0U�% �+ ) 8���	 .  �V�� )

 ��$& �& D<�C"0����0��$2$& ,�<  P� -V�E�$�" 	�- 8����

�&$����< >�����"  �V��	 �E��V%    �V�" #�V�$% �&�V� �

 ��$&��. 

 0<) $+��� �%1960 D�& 8,)m�����	 $%  �V�� $& 
�����

��?	 8An� ���� :�� 8����) ��&�� 0� ��)�& ��& � �<

>��  �V� 	�V2 ���� :�� o�E�?	 ,�<    p�V< �$V�	 8��V��&


���� ��& ��� � ������$qU @&�r%  ��&�V� � ��n� ,�<

��?	  )�V& ���� g�h�� �)]26[ .  ���V��& )�VU�  � AV��!�� 

_��$% ��R 0& �<�2 0� ���� ��Y�� An�   �V�n� ,�V<

 ),� �� �f�= ���	 �V� 
��� 8����   6]�V*�9� 0V� )�)

��?	�&$����< 	� ��[& ���� 8:��    
�V1U s��V� ,�V<

���& .��?	:��      ��$V��� ,�V�t� $Vd� 	� ;V���< ,�V<

)�"�f��$f�� #��Q� ) �E= ,�-U� (  ����*�V� b��$% �

<�� ���&�� �Y* ����&]23  �39[ .  �<�V�2 ���� �& )���

.��� 	� ;�F�	��� u�v+ 0& � ;�F�	�-� �< �V�$�  $V%


= s��� �&$����< ��E�% >����" � �)�&D�& �< AV�� $% .

��$���      
G��V�< ,�V�t� ,��) 8AV����w�E ��$V2 ,�V<

D�& V2 0�Q& 0& A!�� ,$%V��$  V��� ,�V<V V��< �E�$V�� .

22  

  



���������  
������ ����4 ����� 
8 
������ � ����� 1395    

 

 

$&��&Q� 0Z$< ��� D�V& :�� ) ��$��� ��$2 ��� ��  $V%

D�& ��� ��E�% s��� �&$����< ��Q� 8���&   �V<��+ $V%

 )�&]25  �38[ .��?	 H�� ���:��  �V<   
��V% 0V�  � �V�E�%

 _��$% An�    �$V� )��V� 
��V& ,�< �V��) (API=25-35) 

0�VV�&��   8��E�$�VV�� ) � ���VV�< ,��VV�$% � 0VV��%$� 0VV&

��]	��+ L��U ,���= � ��   �V��) _$�V�2 ,]15[ . )

 D<�C" ;�]2[@�� 8��?	 ,�< �))��?	   ;V���< :�V�

��$��� ,��)A����w�E � A���$��� ,�< ( ) ��&�" ���	��

 gm�� ,$�+�& ��*���$& ��      :�V� ;V� 
��V�7 0V& �

��$2 $d� ) s��� �&$����< ����0��.  
  

��E��F �.� � ����:.GF ����� ��C 

b���� ��$%     )�V� _$V& 0V& �V�$��) �� �V�$&  	��� 

.!/-  )-����� A�� . �/ 	� .";�)-� 20   8$���VJ��

 ��/ 0& �7$� �)�U 8A�� A*� )60    )�VU� $���VJ��

 0� )�)�� �C�� ��?	 
)���A�� �)�$" :�� .S< 8���Z

,�$& �� 0�E�r� )�� 0Qr�� \�Q� $��� 0& ��$��)  
��V%

�)�U 	�� ������� ���+ ,�<  0�V�M2 ) 0 ,�$V&  ,$V&�$% 

��Y��),�< ��Z >t� 0& ,�n9��?	 ������� ,�< :��

�$1&,$�2 ��   8AV�� ��V� �V����=  )�V*� .   _$V& ��V7�X

0��Z�	���� ����� ) ��� ,$�2,��1"   ���V���$qU"44 

'00˚33 N  �,�	�) VV��$qUV  ����"48 '53˚56 E  �$VVX

  L= � �V�!��� ��	�V� 
��� 	$� ��v�[� � )�)  ) �U�V9

 V� _$&V  ) 0V�E�r� )� ,�V�1" UV��$qV V���V �"30 ' 59 

˚32 N  �,�	�) UV��$qVVVV���V  �"45 '49 ˚56 E  sVVX��

A�� ��� ) >f�1(.  

  

 H@�1. ��E��F ����:.GF
 �.������ ��C��.�C�� ��J, 
K�, �.L�� 0�"L � M���E��F  ��N�.K*���� )A ( ��O�� )B (�L >

2��A����� �P�QC�R� *�. �� �"� 2S% 

    

23  

  



���������  
������ ����4 ����� 
8 
������ � ����� 1395    

 

 

*��� 2DP�� �����  

    0V� AV�� ,-V�$� 
�$�� ��X �)$+ 	� ��[& .!/ P�J&

>�2 
���   )$V*J� � ��V+ ) �V�!��� ,�<-   ) 
�V�!<��

 )�) �$VX $�+�& .   AV�E��� �V& 
�V�-*<    	�V� �)$�V�2 ,�V<

       0V� ��V�" #�V�$% 
�V�	 ) ��V��" ��$*�V� ���-<��

$���& t% � ,-�$� 
�$�� �9���  K��$V� 8)�) �$X $�x�% A

S� ����) �% �J9�� SVf9 0�9�� ��� ) ��G   � �V� �V�$�

 b!�A+��  �_$��2 >Y�UL�% � s��� ,�< ���<�	

��?	 8�<��& 0� ��)$2:��     0VQr�� ��V�" #�V�$% ,�V<

 � �)�$"���" �)�=��� . K��$�0��$�,� S� ����) �%  �V�G

,�$�" � ,�$��" �& ,�<�"��" �)q% �V!� � )�*� $��V b

0%0+$Z �������X ��&�� 	� ,)���� ,�< ����) �% ,�

0*����)$2 BG . ��V�	 S�G   0VQr�� ��+�V� $V�	   $�x�V%

>�2 ,�<�1�  0�9�� �JR� �)>�2 �V�!��� � )$*J� ,�< (

    s�$V� AV����$� � DV�� b!� 0� )�& �/��!�� H�� 	�

0% � �&�� 0^�9  AV��� ,�$!�V�  ,��V�&  	�  ��&�V�

S� �9��� � ��G0��$�,� ) �V�!��� ��	�� (   ���V�	 ��V� )

A�� ��� ��%�� .   K��$V� 8��V�" #��$% 
���" �% ��V�)�� 

���� �X�& k�!�$Q% .     �V�) s�$V� ,�$V�" 8;�V���G 	�?= �&

0��� � A�$2 �$� � 0�9�� $��%$�:��   AV�) 0V��) ,�<

-%��VV�- ��VV7�X DVV[& �%�wVV��J�,�$��VVJY���$f�� � ,� 

D[&L= ��	�� ����� ,�<  �V� 0�V�1� �U�9 .  g�VY�< )

L��:�� ,�M2;<=  K�Vt� 8���)�& ��	�� ���E�� ,�<

 8�&�VV�,��VV�� )�VV& ,G$VV��$" � .VV� �VV&VVV�$2 ��V ��

D!�U,�< ���	     ;�V���G ) ���V�� ��$*�V� ��+�V�

% 8�����VV9�� ���*V L= 	� 0� ��= 
�$�&�� �V<�$��JYV � �

0���:�� ��7�X ,�<  � �)�$V" ��	�� �V��" )�= .  .wV�

     �V& ���V�) K�Vt� ;V� ) � )�*� ,�$��" ���= 0& ��)

,��G     0�V�1� ��V�*q& � �)�$V" ,�<��	�� 8K���� �% S�

 ����) >f�2 (]6 836  �37[.  
  

   H@�2 . 0#1 T�B� �BU� ��D%�� 0$�@��E�) 
V.��G, ��"$. ��2�:N�  �.��@�C � �4��� �.]11[(  
  

  

 )  D�V& 8�)�$V" 0�9��  ��$V% ,�$!�V�    ) �V�!��� ��	�V�

)�) 
�*�+ S�� .��X�% . ,�!�2 k�!�$Q% 8.��X�% ���

,��+ �t� � A�� >f�-     A*V� 0V& ,$V�Q% �& ,$�+�&

)�) L��U .,�	�)  D�V& 0& ��Z �t�  	� $V%5   $���VJ��

���� .��" �1Z $<   �V�� ) �V�!��� ��	�� �*� ��	��


�*�+ .��X�%  �E�*� ��� 	� ��[& 8��9 ��� �& 8���)

 b!� 0& ��Z �����     BMV9 � ��V�$& 8S�V� >V�2 )$�

 A�� ���) >f�1 .( b��,�< 0�] ��� ) � �E�*� ,�<

,�/ 0& 8A��� $&�$& .��X�% �&��U   �&�V�U ��V� ) 0�

  )��V9 )20   �V%30  �	��V�� 0VVU)  ��VV� ) � �V� ,$VV�2

D�& ���& �E�*�  ��VQ� �V�� 	� $% �V�    ) �V�9 � �V��&

D[& ,�<���� 8��Z �,�< 0�]  A�� 0��2$&]3 84 86  �

10[ .  

  

24  

  



���������  
������ ����4 ����� 
8 
������ � ����� 1395    

 

 

2��A"�#��$ "$��� ����� Y�U� � ����� 

,�$!��    0V��Z _$V& ) �V�!��� ��	��  �)�$V" �V����  )

8S�� .��X�% >t� 1410  �	��V�� $��  �V� ,$V�2 .  	$V�

 ��� ����"�Y�� �9�� ��	�� �& 
= ��]�& 	$� � 0J�2  L=

SVV< � 0�VV���" �U�VV9 VV�VAVV�� b� )>fVV�4 z � L( .

D[& ) ��!��� ��	�� {J�[� ,�< �)�$" _$& 0���Q� )

 VYE� _$& �&8� 	�   ��$V��q% ��V�+   �)�V+$& ,-�Z�V� ,�

��" >��!% � A�� A�� �h��% ���& $Y��f� 0& �<��	��

) >f�3 .(   8b!V� ��V*< 0V&  ,	�V���U  ��V"  ,�<��	�V�

 0�9�� ) {J�[� )����$& A!�� 0&  ��V�)  AV�� .) 

0�9��  8�)�$" ,$�� ��	��)����� #��$% (  ��$V�	 D[& �

��"    0V�� ��V& 	� S�V� >�2 A�E��� $x� $& �fJ2 ��	��

A�� ) >f�4 L.( �E�9 )  �YE� _$& ) ��!��� ��	�� 0�

 ,��)	$� �����*� A�� ,$�� ��	�� �& . |7�& H�^�� ���

 Bm�+���2��) 
���  
�$V�� )]�� �J� A�$� 
������� 

]34 [���	 �  ��V�	 
��	�V� 
�����  �V�� �V���� ]1 [

�A�� �� .&� 0���	 0� ���� �� )]�� A�$� 
����� $&

 ����& �����" 0�}�9 ��	��  )�VU� �)�$" 0�9�� ) 
�+

0��1� � )�)   � ~�V� }�V9 ��	�� ��" �) �& 
= $�	 ,�<

� A�� 0���Q� >&�X 
�����& ��"   0V�9�� ) �VfJ2 ��	��

 )��V� )�U� �)�$" .   ,�=)�V� 0V& 	�V��     �V�� ) 0V� AV��

 ��*��Q% 8D<�C" �*�  
��Vf*< � �*���$V& 0��2�1Z 

]13 [VV� ) 0VV�V ��1355v% 0VV&VVVVVV*� b��VVV� 0��V �J

0��Z A�� ���� 
�$�� �����]7[ 8    0V��$2 �$VX PmV�

A��.  $&0��" A��)$&  ����V�� ,�V< ��V" 8  � �VfJ2 ��	�V� 	

����" 0��� L���% 	� b�%$% 0& ]�& 0& :�V�  ��V1X ,�V< ,�

P	�� ,$����+ �% ���>w� �& 0�] P��)  >fV�4 �( 8

 8>��:��;<=0��� 8g$� 
�� 8,�:�� ;V<= 0V��� ,�

0��� � :� ,$����+  0V�] K���� ����?� �f<=,��) 

0n��) ,�0�+�� A�� ��� .��" b�%$% 0& 
�����& ��	��

	� 0���0��� 8-!� �% ����?� 0�] P	�� :�� �f<= :��

>��� ,��)2 ,�<V>�� 8�<��     
�V� 8���V� �E�V?	 ,�V<

 ���� ,$����+ >�� 8g$�) >f�4  {VE� ( 0V��� �  �Vf<=

0�+�� A�� ��� .S<  ��V" ��V�Z    	� ~�V� }�V9 ��	�V�

>�� L���%@�� �& 0�] P	�� �$�% ,�<  ,�V<,��)   )$2�V2

) >f�4 �(  >�V� 8  0V��� 8�E�V?	 :�V�   � ��J�V� ,�V<

:��;<=  0V��� ,�V< ��V" � ,� V�V V9 ��	�V}�  	� 
�V+

>��   �$V�% ,$�V���+ �% ���� �E�?	 ,�<)  >fV�4 � ( �

 ���V� L���%  V��+ ,�V<V  V� 8�$V�% ,$��V V� >�V � ��J�

0���:�� ��� -!� 0�] P	�� ,�<0�+��    AV�� ��V�

) >f�3 .( 
��$n�U � 
��nh�]9[  
��nh� �]8[    �V�� $V&

    _$�V�2 ,��) ,-V�$� 
�$V�� ) ��!��� ��	�� 0� ����&

�t� � 
���$�VKL�� ,�< V� ,�M2V �V� �7��� ��V��& .

$& � 0�E�r� �& 
�����V ;�%�*���� �_$�&,�<  ���n��

 ��� 0& ,-�$� 
�$�� ) ��!��� ��	��)����)  0� �����

��"   ��V" 8�����% K�t� ;� ) �J� �/ 0& �fJ2 ��	��

�	�VV�}�VV9 � ��	�VV� ��VV" 8,G$VV�� SVV� K�VVt� ) ~�VV�

����� � ��E) ) 
�����&  }�V9 ��	�V� ��" � ����E) ,�< 

0��1� 	� 
�+ �n� ,�<0�+�� ��� �V�� .   �V��	� � ���V��

]9[       K�Vt� 8
�1nVR� ��*V� ) �V�!��� ��	�V� 0�E�r� �&

,��= 	�& {J� �&��- � 0%��&$�$�	    � ���V��% ���V�� $x�

�� ��� ,�$&����$2 $d� ) ��	 . 
��f*< � �)�-�J7]12[ 8

  K�Vt� 
���7 0& ����) K�t� ;� ���$2 $d� ) �*^

0%  0VZ��$*� _$V& ) ��!��� ��	�� �����   >�V����" 8��V�

�&$����<��)$� 
���7 P��� � �Y�� �9�� ��� ���	 .  

 �n���]10[  $V& 8 0V��"   0V��Z _$�V�2   � �$��V� �V����

>�VV���$f��� �<�VV�2 ,�VV< g$VV� �VVc98T+�VV� ,�VV< 

 �)��t����  ���" #��$%)����- ��% ( � ��	�� ,�$&

   )�1�V��" �)�$V" 0�9�� ) ��!��� )�V*� .   $V& �)$!��V� 0V��" 

 $R��7 >��� ,$%$&�)$2���� ��VX � ,�)   � �E�V" 8�wV��

�)$+�f�+ 
�<��2 ,�<,	 ( 0& A!���)$2 AV[�  ,�V<

)B$����E�",�<(  ����))0EGm�����)    �VJ+�) 0�V��" � �V<

�$n�����$�( K�t� ;� � �Y�� �9�� ��� �&�� K�t� 8

����E)-  ,��) �% �&�)$�0��$�  ��X������) .  

  

>�� � Z."C.�C  

>�� 8D<�C" ��� ) � �E�?	 ,�<,�< 0�] �$�% �J�� 

,��)  �& ��!��� ��	�� �E= )����$1&,$�2 �)�) 	� ,�<

P� -�E�$�"- ��2��) 	� ���� �&$����< >�����" ���	

�� ��$& . H�*h� )86 @�� 	� 0��*� ,�$& {J�[� ,�<

 g�h����$&,�<  �E= ����*���FG)21  �E�?	 >�� 0��*�

 �65 >�� 0��*��E= )��� ,��) ,�< ( ��R 0&

��)$2 A��)$& ;�%�*���� . 
��% �&��	� �d�� 0&

�&$����<�$�" ��Y��) 	� ��!��� ��	�� ���	P� -�E - ����

 H��VI ���	 ������� ) 8������FG�Vn� �*�V � A

��?	 ��Y���) :��RWTH  �)�n��� 
�*E= ��� �+=

�� . ���,������)�) 8 �& ,�<8
G�$� H�� 	� ��	� 
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��� K��$� 8>� �E= �&$� ��Q�D��  �D<��  K�t�

 ���+� ) � ���� :�� 	� �&$����< �$U�1� � �&��

$Y�<�C"
� ���$X �<)]26[ . ��� )D<�C" 8�Y��!*< 


���  ,-�E�$�" ,�<$����"S1 8S2 �S38  �E= �&$� ��Q�

 
G���< T+�� 8>�)HI(8 
C���� T+�� )OI(  �

�&$����< >�����" T+�����	 )PI ( ) ��!��� ��	��

A�$2 �$X ��$& )�� �)�$" _$& .S< b�$^ ���Z

L�%	�& >�� A���$���?	 ,�< �E�������� ,�$&  0U)

����$2 D�  ��Y���) ) 8�E= )���RWTH  �& �+=

�$1&,$�2 $����� �E= ���$2�$�" ��f��$f�� 	� �)

0!��t���.  

  

 H@�3 .2��A ���� 0#1 ���� 2�3�$ 
M��� 0�"K�, >� �� "�#��$ "$��� �����  
  

0��*� ) ��� A��)$& ,�<������ ,�<��)	�&� k�%�*7 8 	

>��>�� � �$�% ,$����+ ,�< 	� � L�[��� �E�?	 ,�<

 ,��G50 ����� 
�-�� �% ���� M+� ���	 �r� 	� ,$��


= ) �2)	��< $�x�% �<��$�*�  ���&) >f�4 � .( 	���

,�=)�� 0&  .���� 0� A��Tmax  ��Q� 
)�& S� >�E) 0&

HI 0��*� g�*% ) )��9 � �E�?	 ,�<50 >�� �R) ,�<
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$�% ��� 0�E�r� �)S� 	� $%mgHc/gTOC 50 (
��& 
= 	� � A�� _	�  >�Jt% � $��n% ) 0U� p�< 0&

 _	�A�� ���� �)�n��� .S<.���� 8���Z ,�<HI 8OI 

 �S3 S� >�E) 0&  ��Q� 
)�&TOC )S� 	� $%5/0  �R)

��	� (0��*� 	� �+$& ) .���� � �$�% >�� ,�<PI  0&

S� >�E) �Q� 
)�& �S2 )S� 	� $%mgHc/gRock 2/0 ( )

0��*� 	� �+$&>�� � �E�?	 >�� ,�< ,��) �$�% ,�<


= ,�f%� >&�X $�)�Q� � A��� �!�7� BM9 	� ." �<

 )���
��&  �$X �)�n��� )�� ����� $��n% ) �!�7�

A�$2]26[.
    

 H@�4 .Q\� ��C��N�$�N ]%. 
���� 2�3�$ �� "�#��$ "$��� :O��C 2� #�� H��� 
��, ��C : 2� "�#��$ "$��� *��� ����  �^�,

_ 
9�. 2B�N 
M��� H�N 9�%�S: :T��� H`������ �� ��F�� ��CV 
*@BN "$��� :��C 2�O a:. �.�.� �B��b 
�N�N ��C :2$��$-

H�� �. ��.�� ��:�( �. ��, �����/ ��C50 ��$��d 
��� :��� � H�� ����,2e 
���.�� ����/�� ��f�. � g�� :��C 2�O  H��

��%�h ���� ��i�3 "$���j � ��/ :�& "$��� �� "�#��$ "$��� �$�K�: �� �F�3  
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������C ��������'(  

0��*� b���� ,�<,�$&  g�h����$&,�<  0& �E= �*���FG

 )�� � �� A��)$& ;�%�*���� ��R,�����   ��Y�V�)

P�- ����6 $XA�$2 � . 	� >R�9 ����� ,��V���  0V��*�  �V<

 � S��$% b���� ����*���FG ,�<�)�*� )0���� ,�V<  
=

�� $��n% .$����" T+�� $�)�Q�   -V�E�$�" 	� >VR�9 ,�<

 ,�$&�������  � A�*� 8A�n������$2 D�  :�V�  �V<

 �VV���]33[  ���VVU )1  ,�VV<$����" 	� >VVR�9 ���VV�� �

P� -�E�$�"- �U ) ������ 2 A�� ��� �)�=.   

0��*� 	� D�& >� �E= �&$� ,��) ,�<4    0V& �V�	� �R)

0��*� � �E�?	 >�� 
���7S� >� �E= �&$� ,��) ,�<  $V%

 	�4 >�� 
���7 0& ��	� �R)  �VE= )��� ,��) �$�% ,�<

��� 0��$2$d� )��� . b�$^L�%	�&    ,�$V& KVQ� A���$���

0��*� �E�?	 >�� ,�<������� �� .  
  

 k�"F1 .��.��� l/�� ���D� � 9��� 
9�4�� *��S, �.� ��%��� �. Hm�3 ��C����N Q�� g�� �n�� ��C]33[  

  
  

������C �'(H�� ��������%�h� ��C  

 $����" Dh�� >��� ���E�r� ��� � ,-�E�$�" ,�<

 ,� $& A���$��� #�f��� �R)21 >�� 	� 0��*� ,�<

�� �E�?	 ���&
= 	� ;� $< 0��*� � 0����& 
�-�� 0� �<

 ���U bE�X )3 A�� ��� �)�= .  
  

oU�  

>�� ) ��� g�h�� ���E�r���?	 ,�< @/��� ) �)

�� 
��� 8
�1U {J�[� �*%� A!�� $2� 0� �<)H/C 

��?	<VV 	� �8/0  �HI 
= 	� �<mgHc/gTOC  200 

D�&>�� ��� 8���& $%�E�% ������% �E�?	 ,�< �

A��) ��<��+ � ���� �&$����< .��$��� ��$2 ,�<

��?	 ) A����w�ED�& 
G���< ,���t� ,��) 8�< ,$%

��$2 0�Q& 0& A!�� A���$��� $�d� �E�$��� ,�<) ��$���

	�2�	 (����< .��$��� ��� ��Q� 0Z $< ���$&��& ) �<

D�& :�� ��� ��E�% ���� �&$����< ��Q� 8���& $%

D�&)�& �<��+ $% .,�=)�� 0& 	���  >�����" 0� A��

>�� ���� �&$����< ��E�% 8�E�?	 ,�<
�-��  ��Q� $&

��$��� H���� ,�<
�2���2 >�f�%<)� 0U) 0& 8��

 )�) �Y��& -�� -�G��) 0�E�� >9�$� ����$2)]17 826  �

30[.  

 ,�$& D[& ��� )�������  �E= �)�� H��)
G�$� H�� ( 	�

�)�*� HI/OI ]33[ ) >f�4( 8,�$&  >�����" ��$&

�)�*� 	� ��E�% S2/TOC ]24[ ) >f�6(  �,�$& ������� 

���+�)�*� 	� �E= ,�< HI/OI ]28[ ) >f�7 (�$1&-

,$�2 �� .  

������� �&$����< >�����" �&��	� ) 
G�$� H�� ���	

 A�*<� 	�,���& A�� �)�+$& .�$��� 
G�$� H��

� �����A�� ��� ��E�% �&$����< H� . >�E) 0&

 .���� 
)�&$!�����Tmax )  8D<�C" ���,�$& ������� 

0��*� 
G�$� H���*� �E�?	 ,�< �)�*� 	� 
��%HI/Tmax 

�$1&,$�2 � �)�*� 8�d�� ��� ,�$& � �HI/OI  �� 0&

 �� 0��$2) >f�5 .( $&0��" >�� g�*% 8�)�*� ��� ,�<

�� 0�E�r� �E�?	 H�� 
G�$� ,��) 8�IV ) 
G�$���$� 

��� ����� �E= )��� oA����%$��� 	� (����< . 
G�$� ���

 ��E�% ������%)��� 	�2 �� An� .
G�$� ,�<��$�  	�
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 .���� ,��) 6]�*�� 
C����S1  $�)�Q� 0� ����< ����"

0��*� ) .���� ��� ����" ��� 0�E�r� ,�<)71/0 -03/0 

 =S1 (�U� ���� H�� 
G�$� )IV  )�� 0Qr�� )��$& 

A�� ."VV���V& �V�� 
)�V� �!VV� 
�-�V+�V�E�% TVV �

)18/0 -05/0  =PI (0��*� ) ���!/ km��� �E�?	 ,�<

 �!���� .���� 8��E�% T+�� k]�R� � A�� ,�$&

������� �&$����< >�����"0��*� ���	 �E�?	 ,�<

 A���]38[ . $&0��" �� #�f��� b�$^0��*� A���$� ,�<

 �E�?	)84/0– 12/1 �R)(0��*� ��� 8 0J9$� ) �<

����  An� ��E�% �$h�" ) �&$����< ��E�% $d� 	� �

)٪2/1 -6/0 =Ro (�� �$X��$�2 . >�E) 0& �E���$� 

 8��� ����� �E= )��� 	� 
)�&
��&  ��E�% 
��%

����< �&$����<. 

 $�)�VVQ� 0VV���Q�S1  �S2 $�" 	� >VVR�9P� -VV�E�- ) ����

0��*� )�� ,�<��$&   )�����V�� $�)�Q� �&)  ���VU1 ( �

 -����Y��U �$X0��*� ,$�2 �)�*� ) �E�?	 ,�<S2/TOC 

) >f�6(�� 
��� 8    8�V�E�% >�V����" $Vd� 	� 0� �<)92 

0��*� �R) � {��^ �)��t� ) �<8   0V��*� 	� �VR)  �V<

)0��*� 	� �+$&��" ,�< }�V9 ��	�� ~�V� ()   �)��Vt�

    �V& L�V+ k��!V��S1 mgHc/gRock 1-5/0  �S2  	� D�VV&

mgHc/gRock( 5/2 �� �$X��$�2.  

0��*� 
G���< .���� $�)�Q� 
)�& ����" >�E) 0& ,�<

 �E�?	)S� 	� $%50 (mgHc/gTOC�*� 8 ��� ) 
��%

 �)�*� 	� D<�C"HI/TOC  � 
��fU K��% ��� ��$��

 
��f*<]27[ �� ,�$&�����  H�� � ���� :�� ,��?

)$� �)�n��� ,��E�% >�����" . $�)�Q� 0���Q�HI  �S2/S3 

)06/0  �%92/0 (0��*� ) -�E�$�" 	� >R�9 )�� ,�<

��$& 
��� 8)������� $�)�Q� �& ���<))�!�  ��E�% A�n��

0��*� ,�$& ,�<��$&  ���)HI S� 	� $%mg HC/gTOC 

50  A!�� �S2/S3 S�	� $% 1 (A��.  

 ,�$&������� ���+0��*� �E= ,�< )�� ,�<��$& 8

 �)�*�HI/OI  �� �)$& �� 0&]28[ ) >f�7 .( ��� )

���+ �)��t� 8�)�*� ,�D >�� ,�$&��?	 ,�< �)

 ��!��� ��	��������� ��)$2 . ���+�������  ���

 k���*7
��&  A�� �&$����< ��E�% ������%) ,������ 0&

 ��U)D�  ;�+ 	�2 ��E�% >�����" ,��) 0� )��	

A�� (]28[���+ ���Z 8 
G�$� H�� �& ,�������� 

 ���) H�� 
G�$�IVo ��$� 	� ��� ����� �E= )��� (

)�) AQ&�r� . ���U )4�2C�� � ��v[�� 8 >��� ,�<

���+ >f� ) ��� ��$�� ,�<7 A�� ��� �)�= .

�$�� �&�� K�t� 0���Q� � ���+ ,�$& ���D  )

 ���U4 )��X �% BG ������X�,� ( �&�� K�t� �

 ���E�r� 0��" $& ��� ��������)$2�����  0�9�� ��� )

)����E) K�t� - ��X 0���9 ,��) �% �&�)$� (]10[ 8


��� k����� �E= )��� )�� 	� $x��� 
������ K�t� ���<)

A�� ��� ����� . ���U )5\�!%� 8 ���+ ��& ,�<

L�� K�t� �& �E=A�� ��� �)�) 
��� ,�M2 . ��� $&

0��"� �E= )��� 8V>�� �E�?	 ,�<VV H�� 	� ��!��� ��	�

��X ,�),����� (� � �)�&VL�
= ,�M2 ) g�= �<

L=
C���� k����� ,�< ) � �)D[& ���� 	� �) ,�<

g�h�� A�� 0��$2 .  

  

 H@�5 . �.���$S2/TOC H�� "�#��$ "$��� �%�h� ��C]24[ 
�n�� 2$��$ ��C����  �.�, �.�.� �"�M� "���C *����"�C "�%�,.  
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 H@�6 . �.���$HI/OI H�� "�#��$ "$��� �%�h� ��C]33[ 2$��$ ��C����  p�$ �(�� �.�.� �"�IV "���C.  
  

 H@�7 . �.���$HI/OI H�� "�#��$ "$��� �%�h� ��C]28[
 2$��$ ��C����  ����/� �� �"�D 2�:N �.K"$..   
  

������C �'(H�� ���������, ��C   

��$& ���$����" Dh�� >��� �< ,� $& ,-�E�$�" ,�<

65 >�� 	� 0��*��� ��!��� ��	�� �$�% ,�< �V��& .  $�)�VQ�

0��*� ) ,-�E�$�" ,�<$����" 0��*� � 0����&  )�V� ,�<

��$& "�)�) BM9 	� .   ���VU bVE�X ) $!����� ,�<6 

A�� ��� �)�=.   

  

oU�  

     \�VQ� ) �VE= )��V� ,��) ��&�V� ,� $& 0� �%��E�r�


�2���2  V�� 8A�� ��� g�h�� 
�1UV �V� 
�   ) 0V� �V<)

Tmax )435-465 ����VVV� 0VVVU))�$VVV2( 8HI ) 	� D�VVV&

300mgHc/gTOC( 8S1 )  	� D�V&2 mg Hc/g Rock( 8S2 

 ) 	� D�&10 mgHc/g Rock( 8TOC )  	� D�V&2   �VR)

��	�( 8S2/S3  	� D�&10  �Ro  )6/0 -2/1 �R) ( K��$�
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 ��E�% � L�+ ���& A�n�� �& ���� :�� ;� )�h�� ,�$&

���< s��� �&$�)An� (  AV�� �)�V�= ]19 821 822 826  �

29[.   

 ,�$& 8D[& ��� )�������  �E= �)�� H��)  
G�$V� H�V� (

�)�VV*� 	� S2/TOC ]33[ ) >fVV�8( ,�$VV& 8���VV����  �

D���U @�X)   0V��*� �VE= )��V� H���� $%  ,��) ,�V<TOC 

SVV� 	� $VV%1  �)�VV*� 	� �VV�	� �VVR)S2/TOC  � )�)�VV2

 
��f*<]20[ ) >f�9(8  ,�$V&  ���V����    >�V����" H�V�

�)�VV*� ,�VV�E�% ,�VV<HI/TOC )>fVV� 10(8  �VVd�� 0VV&

���+ ����%�)�*� 	� �E= ,�< ,�V< HI/TOC � HI/OI  

)>f�,�< 11  �12 (  ,�$V& � ���V����    K�Vt� K��$V�

L���)�*� 	� ,�M2,�< HI/TOC  ) >fV�  ,�V<13  �

14( �$1&,$�2 A�� ��� .  

 .���� 
)�&$!����� >�E) 0&Tmax  >�V� 	� �+$& )  ,�V<

 � �$�%
��&   �)�V*� 	� �)�n���HI/Tmax  ,�$V&  ���V���� 

& �VV�� ) 8�VVE= �)�VV� H�VV��)�VV*� 	� DVV[ ,�VV<S2/TOC 

 A�� ��� �)�n���)>f� ,�<8  �9 .( $&0��" �)�*� ���-

  >�V� 
G�$V� 0� ��)$2 T[�� �<    �V& �$V�% ,�V<TOC 

 	� D�&1  H�� 	� k�%�*7 ��	� �R)IV ) )��960   �VR)

0��*� 8�<
��&   ��VU) ) �� � �&$����< ��E�% >�����"

 ,]�&D�  	�2 ��E�% >�����" ,��);�+ (  ��VQ� 0& �

S� $%) )��930   0V��*� �VR) �V< (  H�V� 	�III )   �V��� �V&

�f�+ � ,	��$�  A���$��� ��$��� 	�) 8,$!�� ���rX

  ;V���< ,�V�F�J� )��� � �&�Z(   �V�E�% >�V����" ,��) o

	�2 ( A�� ��� >�f�%) >f�8 .( SV<  0V��*� ��V�Z  ,�V<

 �& �J��TOC S�
G�$� ,��) ��	� �R) ;� 	� $%< ,�

 H��IV ) )��942 �R)(  H�V� 8III )  )��V945  �VR)( 8

0�[��=  H��II/III ) )��98   �V�E�% >�����" ,��) o�R)

An� � 	�2 ( H�� �II ) )��95     � ���V�) �V��� �V& o�R)

��$�   AVn� �V�E�% >�����" ,��) 8A����w�E ��$��� 	� (

 ����<)  >fV�9 .(  0V��*� 8H�V*h� )    �$V�% �J�V� ,�V<


G�$� ,��) k�%�*7 ��!��� ��	��   H�V� ,�V<IV   H�V� �III 

����< .��� �&V*� 	� �)�nV ��$��q% �)�HI/TOC ) V�V >f

10 (�� 0U) 
��% �V�$�    �&�V�	� � �V��� :�V� 
)�&

 )�*�]27[. �*�0�,�< )��  �V�$&  $�V��&  H�V� 	�  	�V2 �	

)58 0��*��R)�<( ,��) �  An� �*� �& 	�2 ��E�% ������%

)19 R)V0��*� 	� ���" ,�<  �VfJ2 � 
��V���& ��	�� ( �

S� ��Q� 0&  L�V+ ��!�� An� ��E�% ������% ,��) $%)18 

0��*� �R)�< ( 
��% �S�  �&$����< ��E�%)5   	� �VR)

0��*���" ,�< �fJ2 � 
�����& ��	�� (����< .   0VU�% �V&

 0&0���� 0V��$2$& ,�<  >fV� 	� 10    $�)�VQ� 0V���Q� �HI 

)S� k�%�*7 	� $%200 mgHc/gTOC  (   -V�E�$�" 	� >VR�9

P�-0��*� ) ���� )�� ,�<��$&    )�����V�� $�)�VQ� �&

) ���U1(0��*� ��*7 8  	�V2 ��V� 0�E�r� ,�< ���V�< �	  .

S<�Z $�)�Q� 0���Q� ��S1  �S2 0��*�  )�V� ,�< �V�$& 

�� 
��� )������� $�)�Q� �& ��E�% >�����" $d� 	� 0� �<)

 {��^ �)��t� ))S1 S�  	� $V%5/0 mgHc/gRock  �S2 

S� 	� $%5/2 mgHc/gRock �� �$X��$�2.  
  

  

 H@�8.  �.���$S2/TOC H�� �� "�#��$ "$��� ��, ��CTOC  �. Q��1  �$�� "m��]33[2$��$ *�. 
�(�� �. �n�� �C p�$ ��CIV ) �.��

�"� "���. �%& ( p�$ �III �"� H�@n,"$..  
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 H@�9 . �.���$S2/TOC H�� �� "�#��$ "$��� ��, ��CTOC M� �. ,1  �$�� "m��]20[  2$��$ *�.q�,"�r �C �(�� �. p�$ ��CIV  p�$ �III 

�"� H�@n,"$..  
  

 H@�10 . �.���$HI/TOC  �"�%�, H��$��� p�$ *��S, 96F]27[ .58 2$��$ �. "m����N p�$ �. 2S%�P� ���� ��C � .�19 2$��$ �. "m�� �C

"���C 94$ ��� �� ��N "�%�, ���$.�, �.�.�.  
  

 ,�$&������� ���+>�� �E= ,�< ��	�� �$�% ,�<

�)�*� 	� ��!��� ,�<HI/OI  �HI/TOC &�$1,$�2 � �

]28[ )>f� ,�<11  �12 .( �)�*� )HI/OI>�� 8 ,�<

t� ,��) �$�%V�)��+ ,�<V��� ,�D )70  �R)

0��*��<( 8CD )23 *� �R)V0���< ( �C )7 R)V �

0��*��< (����< .>����" �$�% ,�<��	��}�9 ,�< 
�+

}�9 �
��� ~�� ���+ ���<)D8 0��*���" ,�< ��	��

J2���+ ,��) �f D  �CD  ���+ �����$� �&D  �

>����" ,�< 
��� 
�����& ��	�����+ ���<) ,�<

D 8CD  �C � �&V+ �����$V ���D �<V��� .� )V �)�*

HI/TOC8 0��*� ,�<��$& �)��t� ,��) ��� ,�<

���+ ,�CD )72 0��*� �R)�<( 8C )24  �R)

0��*��< ( �BC )4 R)� �V0��*�< (�<V��� . ���

�)��t����+ ,�<K�t� T+�� 8,���X ,�< �% ,�

 
������ ����� ����)) ���+D( 
������ 8) ���+

CD  �C ( �S�  
C����)+V ���BC (<V�V ���
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)���U ,�<4  �5 .(S<���U 0& 0�U�$� �& ���Z ,�<4 

 �5 �V����+ 
��%E 	� � ��� ������� �E= ,�< ��t


= \�!%� � �&$����< ��E�% >�����" K�t� �& �<

L��)�*� ��$& ,�M2 .,�=)�� 0& 	���  0� A��

���+
G�$� H���� �& ��� ������� ,�< ,�<������� 

 ���)
G�$� H�� bE�? ,�<IV  �III �����V �& b

���+ �E= ,�<D 8CD  �C G�$� �
S� ,�< $%���) 

 \�J[� ���II/III  �II  ���+ �& b�����BC ( -��

A�� @&�r� .  

 0��" $&0����0��$2$& ,�< �)�*� 	� ,�<HI/TOC ]16  �

31[0��*� 8 ,�< ��!��� ��	��$���& L= �)��t� ) ,�<


C���� $��&��X �E= )��� ,]�& )�� � �) ,�)100 

0��*� �R)��" ,�<}�9 ,�<��	��}�9 8~�� � 
�+

95 R)V ��V0��*��" ,�<��	��J2 ,�<V � �f

&V���V
�� (0%��� ������� .5 0��*� �R)��" ,�< 

��	�� L= K��$� ) -�� 
�����& �fJ2S� $��& ,�< 


C������X �E= )��� )�� �& � $%S� ,� 0�Q& 0& A!�� $%

0��*� ����< ��� 0�E�r� ,�<)>f� ,�<13  �14 .(  


G�$� )�U� H�� ,�<II  \�J[� H�� �II/III S� ) 	� $%

10 0��*� �R) 
�����& � �fJ2 ,�<��	�� ��" ,�<

�� bJr� ��*< ���� ���&)>f� ,�<8  �9 .(0��*� ,�<

 ��!��� ��	��$���& ��� 0��1� ����$�" K��$� ) ���

)>f� ,�<13  �14 .(D�& 0� ,�/ 0& )��� Sh9 $%

 �f�+ @/��� 	� �E=)��X,� (����� 0^�9 )��� . )�U�


G�$� bE�? ,�<III  �IV ���+ �2����$" � �E= ,�<

 ��� �������) �E= ���+ ��*7 �/ 0&D ( bJr� ���

�� ����% ���� .��V� 0& 	�V,�=)� ��V k]�*�� 0� A

0��*� $�)�Q� �& ���<TOC  ��&1  �%2  D�& � ��	� �R)

 	�2  b�%$% 0& ��	� �R)���t� ;� $Y� K��� �9 K�

,�����  ��E�% >�����" ��tE 	� � �)�& ����9� �

+ �&$����<V�< �E�7 �% L�V ���]32  �33[ .��V �

0����,�<  D<�C" ���)>f� ,�<13  �14 (��� 
= $Y�

 0� A���& >�� )�U� 	� D�& �& �$�% ,�<1  ��	� �R)

 >� �E= �&$�) )��950 0��*� �R)�<(0��*� 8 ,�<

��$&  ����&$�� ��� � 
������ K�t� $Y�
��& 

	�2 �% ��E�% >�����" ����< �	) >f�9 .( 0& H�^�� ���

�f�+ ��� ����� � �&�Z �E= )��� >�E) 0� A�� ,	 �&

0� ���  
�-��TOC 0��*� �+$& )��	 A!�� 0& 8�<

" � �&$����< ��E�% ,]�& >������*� 
�����<) .

 �*�Q��� A!�� ���*< ���$&��&��
�  
�-��TOC  �

 ��Q� � )��� )�U� �&�� K�t� ) 
C����TOC  0&

�*� ���1�% ,���� ����%,�$& �������  ��E�% >�����"

���& �&$����< . ��*< $&0��"
�*< � 8 ) 0� 0��2

 ���U1  8A�� ���=
�-��  $&TOC
 .���� ���& ,�<S1 � 
S2 ���� 0��$2 $d� ) ��E�% >�����" ����% A1U  0�

D�& ��&�� ���<) >�f�% �E= �)�� H�� ,� $& $%

 ���) ����%]26  �33[.  

  

 H@�11. �.���$ HI/OI H��"�#��$ "$��� ��, ��C ]28[
 2$��$ ��C����  �"��n�� �%& ����/� �� D )����  � 9����,��. �.

q."�"� �."���. (M� �."D� 2� �����/� �� ,�%& ��C CD )& �.���@n/ � �"� �f��F �%�� (� C )�@n/ �%& �.���� (2�:N �.K"$..  
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 H@�12 . �.���$HI/TOC H�� "�#��$ "$��� ��, ��C]28[ 
2$��$ ��C����  �"��n�� ����/� �� CD )�L � �"� �f��F �%& �.�

�@n/�."���. Y�.� �� �� (M� �."D� 2� �����/� �� ,��C C )@n/ �%& �.����."���. Y�.� �� ��( � BC ) s�B\� �%& �.��

�@n/ � �������R���. �. �D: Y�.� �� �� (2�:N �.K"$..  

 H@�13 .�.���$ HI/TOC H�� "�#��$ "$��� ��, ��C]16[ 
2$��$ ��C����  �"��n�� �& ���"U� ���R���. ��� ��C ���� 
�.�

���K �%& �.�� �O�� �.)�@n/�� (2, �"$��� Y�.� ��"� *�n$"$..  
    

 H@�14 .�.���$ HI/TOC H�� "�#��$ "$��� ��, ��C]31[ .2$��$ ��C���� Q�� �"��& ���"U� �� ,�R���. ��� ��C ���� 
�.�

���K �%& �.�� �O�� �.)�@n/�� (2, �"$��� Y�.� ��"� *�n$"$..  
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 k�"F2 .�� �. Hm�3 t���$��.�T.� ��%��� ��C -���� 2DP�� �� "�#��$ "$��� k.�.  
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 k�"F 2�.�.2  
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 k�"F 2�.�.2  

  

 k�"F3 . v�7 � ���%��� ��C��.��� ��@,. H��K ���D���,��� H�� �� 9���������� >� �� "�#��$ "$��� �%�h� ��C  

VRr S1+S2 S2/S3 PI S3 S2 S1 OI  HI TOC Members 

1.01-1.06 0.35-1.34 0.12-0.24 0.09-0.11 2.41-8.57 0.32-1.23 0.03-0.12 21-56 3-8 4.31-40.26 Gelkan 

0.89-1.12 0.68-2.25 0.25-0.92 0.6-0.18 1.65-7.58  0.49-2.04 0.03-0.21 40-65 10-49 4.08-16.08 Bidestan 

0.94-1.09 1.18-5.48 0.18-0.43 0.05-0.17 2.95-22.69 1.03-4.77 0.06-0.71 12-63 2-39 5.7-48 Howz-e-Sh  

0.84-0.96 0.39-1.63 0.06-0.16 0.11-0.15  2.05-21.08 0.33-1.43 0.06-0.2 38-76 3-7 4.72-27.89 Howz-e- K  

  

 k�"F4 .����/� �%& �.�� 
�%& ��C��AY�U� � �"�%�, *����"�C p.�$. 
2�%�. V.��F�� 
 ����� ��C]28[  
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 k�"F5 .����/� *�� s�#,�. ��.?E���� Y�U� �� �%& ��C]40[ H�� ����/� �� "�#��$ "$��� �%�h� ��CD  Y�U� ��V"� 2�  �."���.

���� w$ �� �. ��� � *���� ��.?N��E���/ �"� 2�n6$"$..

    

 k�"F6 .H�� �� ���%��� ��C��.��� ��@,. H��K ���D�$ "$��� ��, ��C���� >� �� "�#��  

S1+S2 S2/S3 PI S3 S2 S1 OI HI TOC Members 

0.15-0.68 0.14-0.49 0.03-0.1 0.73-1.47 0.13-0.66 0.02-0.04 37-148 10-400 0.03-3.31  Gelkan 

0.16-2.04  0.03-1.54  0.05-0.25  0.77-3.01  0.13-1.82  0.02-0.4  43-283  9-403 0.4-3.86  Bidestan  

0.39-0.98  0.27-0.9  0.06-0.12  0.95-1.26  0.33-0.86  0.03-0.12  49-96 27-147 0.39-1.95 Howz-e-Sh  

0.28  0.25  0.1  0.97  0.25  0.03  135 35 0.72  Howz-e- Kh  

  

9���"U�V�x3y� � �C  

 ���VV1�% 0VV& �VV�E�% T+�VV� � 
G��VV�< .��VV�� $����VV"

T+�VV�    �VV�E�% >�VV����" �VV�$& ,�$VV& �VVQ�X) ,�VV<

� 	� �&$����<>�  AV��� �E�?	 ,�<]38[ .  $V�1&  AV��

 ,�$&������� ���< >�����"�&$�>�� ���	  �E�V?	 ,�<

$����" H�*h� 	� ���$2�$�" � ����*���FG ,�<)������� 

t�V�E�$��� ,�� (���V)�*� �)�n .   �V�� $V& 
�-V�� V& 8V ,�$

��$& @V�X) ,�<  8$V% ,��V���  ,�V<NMR 8GC-Mass � 8

�������  �*%� A!��H/C  �O/C  )�) ��$V^.   >V���7

$����" ) $x��  0V��*� -V�E�$�" 	� ���= A�) 0& ,�<  ,�V<

 )�� �$�% �J����$&   .f�$%�V� $Vx� >���-  ���V�) ��)

,��= ,�-U� 
)�& (  �V� �VE= �)�� �2�� ����� � �V��& .

.f�$%�� $x�- $�)�Q� D<�� b!� ����TOC8 HI  �S2  	�

�V� 
��= ��X�� $�)�QV� )��]26 � 32[.����   �V� ,�V<

S1�   ���V�< �&$���V�< LMU >��7 ��$%]41[ .  
�V*<

�� $d� 0& 0� 0��2>�� k]�*�9� 8��   �V�!��� ��	�V� ,�<

 $�)�Q� ,��),���&     0V& $Vh�� >V��7 ��� � ����< #

 D�V& 
�-�� LMU   V�	 ) �&$���V�< ,$V%V V�E�$�" 
�V -

��))$2 .:�� )   SV� �VE= �&$V� �& ,�<  	� $V%1   �VR)

 ��	�)����� 0& �E= �)�� S� A!��(.f�$%�� $x� 8-  ���V�

D�&    )�V& �V<��+ $V%]26[ .    �VE= )��V� 8��V��*< g�VY�< 

VV%V,$&�$L�VV� 8VV�) 8,�MVV2VVV9 � -�G�V� ) ��VVV9�$V >

�)��=0��*� ,	���� ����� ��Y����	= ) �<���� . -�E�$�"

    $�)�VQ� D<�V� b!V� 8��� ����� )���HI 8S1  �S2  	�

� ��X�� $�)�Q� �� 
G�$� $��q%  � )�V� ��� ���& 0� )��

A�$2 $d� ) ����� $��n% ) -��.  

  

��6�n��  

   D<�CV" ) AV�� $�1&   �VJ�*f% ,�V< ,�$V&  V�V������ 

@�X)_� 8
G�$� H�� $%    �V���� ,$VY�) ,�V< ���V���� 

 �*%� A!��H/C  �O/C8   ���$2�%�V��$� � �E= ���$2�$�"

A�$2 �$1& ,	�2 . ,�$V& 8����� ��� )  ���V����   0VU)

D�   >�V� �VE= �)��     �V�E�% .��V�� 	� �$V�% ,�V<(PI) 

A�� ��� �)�n��� .    �V9 �V% 8.��V�� ��� 0f��� 0& 0U�% �&

,���&       �VE= �)�V� H�V� �V���� �VnJ�[� >���7 0& 0��&��

� ......�����$&��& 8���&8  ���V����   0VU)  ���V�$2 DV� 

 $& 
G�$�0��"  _� KV��% ���& $����" ��� ) ,�V<  ,$VY�

�VV���� ���VV���� VV����VVV�$2) .V �����VV�$2 �(TAI)  �

	����� ,$�2L�%	�& ))$2 ����% A���$��� . ,�=)�V� 0& 	��� 

  � 
G�$V� H�� $& �&�� K�t� $�x�% ��$& ,�$& 0� A��

�n9 
�-��D[& ) �E= )��� �2��  ��	�V� {J�[� ,�<

 ��VVV�+ @VVV�X) ���VVV���� 8�VVV�!��� � �Y�VVV� ,�VVV<

0& � �"�f��$f��    DV[& �&�V� K�Vt� 
= ��!�)  ,�V<

D<�C" ) ��!��� ��	�� {J�[� ,�<����=  ,�$^A�� .  

  

  

38  

  



���������  
������ ����4 ����� 
8 
������ � ����� 1395    

 

 

2f��$��N  
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���VV�< . $�)�VVQ�HI )SVV� 	� $VV%mgHc/gTOC  50( 8S2 
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