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 IE�1 .���'�. 0KL�M5 ���5 ���%;5 �'�#:$H.
 N�#��/H5 ��" �#O(p)  ����'�. �/H5 �%� 0�:O ��"(C)  
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 P�%.1 .&#;5 � P�Q 
�= ��:�) 
�'�#:$H. R�S�,5 �/H5 ����� ��"�%� 0�:O �/* 01�- ����.  ,� �� ����. . ����� &#;5

��$� ���25 ��>L ��" �$��E�" � ����2�� 0G#��� �%� 0�:O �$)1395( �'����� ?�$ �%�.  

  

V'���  

�= �%�>�� �$/.$ � R������/H5 �� �"�"  

�
> ���( ��'Oj� �( ����.*+ � ��� N ( �� $)1395( �

�
$��G <".� �("�� E	9
 C� ��"!<�1 )$@`
 <�+1 �

13  �14($��G P	� �2 )$@`
<�+ 6 �7 �8 �9 �12  �15 (

 CI"? ��� �)$@`
 <�+2 �3 �4 �5 �10  �11 ( <��( ��

�"*� �"|! �("�2 �@8 CI"? �("�2 JK(.  

  

�/H5 R�����W ��E� I-�� >$ ���  ,� ��"���  

����9
 A	=� C($@`
 X�' � �.	�.! <�+ �� <�	%

A?�� C( -�@� xj��
3  �9_� ��("�� �$��G <".�

 � ��� N ( E�"! �("�2 �@8 CI"? �� JK( ��

 ����.*+)1395 ( ��"
����( ���% ���G . �(����( 

$@`
 <�+$�� C���%  $��G <".� A?�� �� ��� �?�"� ��

� �( A% �A% 1"�� Y"� �� RC��
 A% �4���% �* �( <�

$@`
 �� �=���% A% � 4���% �*� <�+1  �13  Y"� C� �

 $@`
 �� �=���% A% � A% ��&	� 1"��14  ������

$����� . ��("�� ��A%��N	��M  A
��C����+<  <���>

 @!��"�)A.� <�+2  � \=�3 1(��&� �B ��t)A.� <�+2 

 � \=�3 1(���� � ��� <�+)��	�	="/��  � ��&� ��	&�

                                                 
1 Continental Shelf 
2 Continental slope 
3 Near shore zone 

�	�.*��) ( A.�21($��8 � ��+�	% <��V( �c��

) A.�3 }($��8 �\� ��&.�� <�+ <�)����
 

CH��� � ��"������ ���"M�����% <�� �( �H? ��~> �( <�

�> C��"M�+) (A.� <�+3 $ �� �\=�( �C����+< 

 ��&.���	s)�&M/"&M � �'"��
 <�+B�	 $����� �( �&% <�+

Q� �! ��500 ���.	
 (�3&�"�	= � �+) �� J	( $�����

500 ���.	
 (�
����( .��	�  C(<��>��  C� ���

<�����2 �&M�	/"&M � �+�&M $��% �� C( �+ �'"��
 <�+

 E�"! $�� C/��� <�+��	�
 �� $��H��� �( �&% <�+�	/"&M �

 A%"&�)2004) (����
  � �%���"2 �A.� �$������"(  �

�3� �"N��)�H�> (�> �� w��� :�( C	 ! � �� WM �+

 �� ��&.���	s ���_G ]	*^! � 1�K��� �<�����2

 ��("������( �"( �Ut��.
� <�? �! $�� . X�' A	=� C(

������ CI"? ���� ���
CI"? ���( � � <� ���_G <�

�@(� �� �!500 �> <��( �3&�"�	= $0�� �� ���.	
 �+

�� $��H���.  

��� ��("�� $@`
 �� $��G <".� A?�� �� <�+1  �13 

) ��("��A%��N	��M (��� �?�� �� A
�� .?��B �

Q	KI �!)60  �!80 �������
 ��N�� ( �&% Cl A
��

Q� �( �)*+ �� �!5  �T��C����+  C��
 $����� �� $�����M

)�3&�"	( � �3&�"�	= (�
 ���(�!�*' C�  �� A.��


C����+<  @!��"�) ���?20  ���_G �� �T��$�� �� $�� 

0���� � �/H5 ����� ��"

�%� ?�$��  

 ����. �'�#:$H. R�S�,5

(UTM) 

 �/H5 P�Q)������5(   �= ��:�))�5(  ����� &#;5  

Y  X 

1 )C�"*�<�+1  �!40(  717/4225953  352/336476  165  50  $��G <".�  

2 )C�"*� <�+41  �!63(  746/4227219  967/368628  73  740  CI"? ���  

3 )C�"*� <�+42  �!87(  944/4150810  753/411608  155  850  CI"? ���  

4 )C�"*! <�+88  �!129(  040/4226629  636/412420  126  705  CI"? ���  

5 )C�"*� <�+130  �!173(  436/4080081  000/500000  130  700  CI"? ���  

6 )C�"*� <�+174  �!209(  341/4150341  000/500000  114  490  $��G P	�  

7 )C�"*� <�+210  �!240(  079/4196569  000/500000  97  236  $��G P	�  

8 )C�"*� <�+241  �!274(  736/4150458  184/544195  100  370  $��G P	�  

9 )C�"*� <�+275  �!295(  744/4077774  501/589161  108  575  $��G P	�  

10 )C�"*� <�+296  �!316(  719/4147112  530/588430  158  846  CI"? ���  

11 )C�"*� <�+317  �!333(  280/4178548  674/588095  122  707  CI"? ���  

12 )C�"*� <�+334  �!348(  549/4077433  174/633759  80  595  CI"? ���  

13 )C�"*� <�+349  �!369(  060/4118113  855/633117  124  52  $��G <".�  

14 )C�"*� <�+370  �!382(  391/4162493  999/632411  122  45  $��G <".�  

15 )C�"*� <�+383  �!392(  504/4148521  134/676868  153  500  ���� CI"?�N	�  
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 :�� C(�M".�"��"
(( ���_G �� ��3&�") ���?30 

�T�� (�&M � �'"��
 <�+) ���?45 �T�� (3+B��� .

w��� �?�� �!)3  �!5 ����� ��
��N�� (C��
 A% �� �( <�

 4���% �*�)3  �T��C����+<  � 4���% $����� ��7  �T��

C����+ C��
 $����� �� (*' C�C��"M �� A.��
 �!� <�+

\� ���"2"
 <�) ���?30 �T��( @!��"� �) ���?23 

�T��(�&M � �'"��
 <�+) ���?35 �T��( �3&�"�	= �

) ���?7 �T�� ( �&% �	/"&M �*� �) ���?2 �T�� (

���3+ . $@`
 ��14 ) A.�4( ��("�� �$��  �� $��3 

 �?���N��  �&%)20  �!40 ����� ��
��N�� ( C( C� �"j

 �� $�*'C����+<  @!��"�) ���?30 �T��( ���_G �

��3&�"�( ) ���?20 �T��( ��+�	% <��V( �) ���?40 

�T�� ( �3&�"�	= �)2  �!3 �T��( A% w��� �?�� �

 �=���%)3 ����� ��
��N�� ( �3&�"�	= �� $�*' �"j C(

)8 �T��(�G�( � ��+�	% $���
) ���?40 �T��( ���_G �

��3&�"�( ) ���?27 �T�� ( @!��"� �) ���?25 �T�� (

 w��� ��&	� �?�� �)4 ����� ��
��N�� ( �� $�*' �"j C(

5  ��3&�"�	= �T��38  ���+�	% <��V( �T��30  �T��

 ���_G��3&�"�(  �26  ��� $�� A	.�! @!��"� �T��

) 4��22 .( 
  

  
 IE�2.  X$O�'� B$D  Y����D� ZE'$  ��:�) >$34  ��36 ����� �/H5 ��51 ��  ����. �/* 01�- ��*��  ,�) >$ ���  ,�

���W ��E� I-��.( [L$- Q = 
/��$��Ca = � ?#�G�F =��]�%G:. �- Sm = 
?#�E��$Ch = 
?'G�Il=  � ?#G'$K =?#�#L�(�� . X>^

 0����=��' ?�$ ����  Y�� X$O�'� �� 0� _#�� 0� ��� ��"(mge)
 (mg)  
(kt)  �(k) ���� P�E#GO 4G#�$ `�G,5 �� ���#� �%�"�

�   ��� � 9#���D %'G� `�G,5 �� 
9'/#�5 %'G� �� 
9'/#�5 %'G��5O  ��550 ����� 0.���5 9#���D %'G� �� � �$O%���.  
  

�/H5 R��������W _#� ��" 

 C( �)�3( $��G P	� C( $�� AV��
 1"�� Q^? � Y"�

"�� ������� � $��G <".� ��' ���� �> �� ��() �@&.	�

2009 .( �Q� <�� M �( $��G <".� ��C����+  $����� ��

���2 E�"! C��
 4�V��� $��G <".� CN= C( ���� <�+

�
 $����
 � ��"� ��"�' C( $��G P	� �� ����"! ��("��

�����%1  C�� � ��"�) ��3��1989 �@&.	� b2009 .(

                                                 
1 Gravity deposits 

q�*	�$��= <�+E�"! $�� �N~ <�  ����.*+ � ��� N (

)1395(� ����:@`= ��("�� $��+� �� $�� ��^� C���

CI"? � ��3( <����M�� �~�-R"� <�+ ���� �� �N	�

�
 P	� C	?�����( .$@`
�?�"� �� $�� C���% <�+  P	�

 $��G)$@`
 <�+6 �7 �8 �9  �12 ( ��3  A% 1"�� Y"�

)�*+ � -0OM ��("��-0OM(C��
 A% �� �( A% � <

 4���% �*�)$��8 ���2 ��("����(� b���2 ( A	.�!

                                                 
2 Debrite 
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�� $��B �) A.�5 .(� �BC�% <�+B0OM �&B � -

�*+ -0OM)8  �!30 ����� ��
��N�� ( A
��C����+  ��

Q� �( D� � �&	� $����� �� �!10  �T��C����+<  $�����M

 C��
 $����� ��)�3&�"�	= � �3&�"	( (���3+ .� �

 ���3+ �)*+ �
"*' ��("��) $��*� $@`
 <������ C(

15 )I"?B���� C	�B�N (	
l <���� C�BC�+B@� <�1 

�
���( .( �� A.��
 $�*' �"j C( �&% �?�� ��

 �3&�"�	=)2  �!6  ���_G �T��� �� $�� $� :��

�M".�"��"
( �'"��
 �&M �) ���?20 �T��( �	/"&M �

 �&%) ���?20 �T��(�_G � ����3&�"�( ) ���?35 

�T�� ( �C����+  @!��"�) ���?10 �T�� (���.  

  

  
 IE�3 .I#E�� �$/.$�/H5 R����� �%�"� ��"�%� 0�:O ���W ��E� I-�� >$ ��� bQ��5 ������. �/* 01�- ����.  ,� �� �$ .

[L$- 0���D ��:�) �� $���$��$ ��"72 ����� �/H5 ��513 !M�5 ���#5  ,� ��0KL�M5 ���5 0 .�- ��G� �� R�]�%G: � /��$�� ��"

 ��:�)120 ����� �/H5 ��51 ����. �/* 01�- ��*��  ,� �� .d-  ��:�) �� �"�#O ��'�!�54 ����� �/H5 ��514   ,� ��

0KL�M5 ���5 0!M�5 ��*�� .�- 0���D e- ��f= �� $��D����O ��")?�'>���e�= ( ��:�) ��24 ������5 �/H5 �13  ���#5  ,� ��

����. �/* 01�- .�- 0���D0e��� ��" ��:�) �� �$25 ����� �/H5 ��51  ���5 0!M�5 ��*��  ,� ������.  

  
1. Finely lamination 
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 IE�4 . �>$%�$ 
���� g$��$ R$##H�0�$��"� �%�h �$/.$ 
����� I#E�� I� �L= 4�� '��!5 R$##H� � R����� �%�"� �S2 ) ��

 i�#!50  ��3 (mgHc/gRock   �/H5 ��14  P�Q ��122 ����� ���5 0!M�5 ��*��  ,� �� �5���� ) ��E� I-�� >$ ���  ,�

���W .( >$ �/H5 4'$3 ?�$ �%� I#E�� ?G#� � �L�$O IO 
IO ���� g�� .�5  '$/:$ I� �L= 4�� '��!5 �/H5 ��:�)  '$/:$ ��%��'. 

 0� X>^��=��'� 0���� I;5  0� ?�$ I� �L= 4�� '��!5 �� j���5 ��#��() R�KL�M5 ?�. �%� ��,��$ ��"(TOC) ?�$.  

 IE�5 . �>$%�$ 
���� g$��$ R$##H�0�$��"� �%�h �$/.$ 
����� I#E�� � I� �L= 4�� '��!5 R$##H� � R����� �%�"�S2 ) ��

 i�#!50  ��3 (mgHc/gRock   �/H5 ��9 �Q �� P153 ����� 0KL�M5 ���5 0!M�5 ����*  ,� �� �5)���W _#� .( >$ �/H5 4'$3  g��

0��5 IO 
IO ����?�$ �%� I#E�� P�$O ��� �� IO � �$ .�5  '$/:$ I� �L= 4�� '��!5 �/H5 ��:�)  '$/:$ ��%��'.  0� X>^

���=��' 0���� I;5  0� ?�$ �%� ��,��$ ��"���� �$� 5 ��#��() I� �L= 4�� '��!5 �� j���(TOC) ?�$.  
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 P�%.2 . 4#���#5 %l��I#E�� �$/.$�/H5 R����� g$��$ � R����� �%�"�����. �/* 01�- ����.  ,� ��" . ?�� 0� ���W ��E� >$

 R�KMW %l�� 01�-���G��'�� ?GD �%#(�GD �  "�� �h�:%5 ��"�5  '$/:$ �GO ��"%���'. 

&#;5����� ��"   ��E� I-�� >$ ���  ,�

���W  

���� 01�- � ���W _#��2#�   ?�� ���5 m'�/�  ,�

01�-  

 ?�� ���5 >$ ���  ,�

01�-  

���� g$��$  1"�� A%��N	��M :A% �A% 

 ��=���% A% �4���% �*� �(

C��
 A% � �&	� �*� �( <�

4���%  

-0OM ��("��/�*+-0OM :A%  

��("�� $��8 ���2���:  A%

C��
 <�4���% �*� �( A% �  

-0OM ��("��/�*+-0OM :

�&	� � A%  

$��8 ���2 ��("����� : A%

C��
 � 4���% �*� �( A% �<�

C��
 �&	�<�  

-0OM ��("��/�*+-

-0OM :�&	� � A%  

  

 R�KMW 4#���#5 %l��

?�G��#�  

27 �T��  32  � $��G P	� �� �T��27 

���� CI"? �� �T���N	�  

20 �T��  20 �T��  

 4#���#5 %l��0�$��"� 

�%�h ��$�=  

 @!��"�21  <��V( � �T��

��+�	% 39  �T��) �� EV�

 $@`
14(  

 @!��"�12 �T��   @!��"�18 �T��   @!��"�19 �T��  

 #7 R�KMW 4#���#5 %l��

��GE�$  

 �'"��
 �&M40  ��T��

 �&% �	/"&M2  � �T��

 �3&�"�	=5 �T��  

 �3&�"�	=7 �&M ��T��  �'"��


M ��	/"&  �&%20  P	� �� �T��

���� CI"? �� � $��G �	/"&M �N	�

 �&%25  �'"��
 �&M � �T��20 

�T��  

 �'"��
 �&M12  ��T��

 �&% �	/"&M35  � �T��

 �3&�"�	=7 �T��  

 �'"��
 �&M12  ��T��

 �&% �	/"&M33  � �T��

 �3&�"�	=2 �T��  

  

<��N�� -0OM �&% �?�� -�*+���0 J�@�� �( -0OM <

�
 J�@�� $@`
 �(�) A.�5 .(C�� � ���(� <�+

)$��8 ���2 ��("�� �( ���<��N��  ���?30 �������
 (

C��
 A% ��("�� ���"2 �( <� �( �%��) �� J	(10 

 �T��C����+ C��
 $����� �� ( �*� �( �&% ��("�� �� � �

�"2 �( 4���% $��) ���?1  �T��C����+  $����� ��

4���%( ��� $�� A	.�! .C����+<  � C��
 $����� ��

�3&�"�	= �� $�*' �"j C( 4���%�3&�"	( � �+ A	.�! �+

$����� .��(� <�+$��  ���_G �( ������ A% <���� $��

� A% �( -�(�� - C� ���3+ $�����MB ��^� �� �����

�
���� .�3&�"�	= �� $�*' �"j C( ��("�� �� �+)5  �!

15 T���(�3&�"	( � �+)30  �!35 �T��( �&% �	/"&M �

) ���?20 �T��( �'"��
 �&M �) ���?20 �T�� ( �

C����+<  @!��"�) ���?10  �!14 �T�� ( $�� A	.�!

��� .���� CI"? �� $�� C���% $@`
 �N	�) $@`
15 ( ��

A	.�! �("�� <�@2� � ��("�� Y�"�� �g� C( C	N� $��+�

$@`
� $�� C���% <�+ �� ���� $��G P	� �?�"� ��� �

�=�?A	.�! <�@2� �T�� �g� �� C� �)�. �( $��+�

���3+ ���H�
 �*� .�&M ��@	
 ���_G � �'"��
 <�+

��3&�"�(  ���? ��5 $@`
 C( �N3� �T�� ��� <�+

 ��@	
 �( ���V
 �	*+ C( � J+�� $��G P	� �?�"�

�	/"&M�
 $��@��  �&% <�+�"� .Q+ �	�R  ��@	
C����+< 

�&M � @!��"� $��G P	� ��("�� �� �'"��
 <�+

) �	)��	
C����+<  @!��"�12 �&M � �T��  �'"��
20 

�T�� ( $��G <".� C( �N3�) �	)��	
C����+<  @!��"�

21  �'"��
 �&M � �T��40 �T�� (+��B�� �C��� J 

�=�?�	/"&M ���V
 C( C� $��G P	� ��("�� �� �&% <�+

��
 $��@� ��"�) 4��22.(  

 

�/H5 R�����01�- ?�� ��"  

 ��� �� $�� ������ ��("�� $����� <�@2� � Y�"��

�=�?�� ���� $��G P	� ��("�� C( C	N� CI"? �� C�

���H! �)�. �( $����� <�@2� ��@	
 �g������ ��+ .

J	(�	/"&M A
�� CI"? ��� ��("�� <�@2� ��! <�+

 �&%)A.� 6 }( �C����+< �B @!��") A.�6 � ( �

�3&�"�	=��% <�+ $��)6 1 (3+B�=�? �� ���� C�

�&M �'"��
 <�+)A.� <�+6 } � \=� (�3&�"	( � �+

Q� ���V
 C(�
 $��G P	� ��("�� C( �N3� �!B $�+�

$����� .���
 C( -�@� ��("��1  CI"? ���)$@`
 <�+

$@`
 b$��G P	� C( -�@� <�+5 �10  �11 ( C(5  Y"�

C��
 A% �A% �&	� � �&	� �4���% �*� �( A% �<�

C��
�
 Q	3V! <���"� .���� ��("�� �� 1���! $��+�

 ���(� ��("��)10  �!12 ����� ��
��N�� ( 1"�� �

-0OM -�*+ -0OM)50  �!53 ����� ��
��N�� ( ���3+

) A.�7 .(-0OM ��("��-�*+�� Y"� �� �� -0OM 1"

                                                 
1 Proximal deposits 
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��� $�� A	.�! ��&	� � �&% . �&% ��("��) �(

<��N�� 50 �������	
 �� A.��
 � ��
Cl � ���� <�+

$�	! (�( Q� �� �!10  �T��C����+<  $����� �� $�����M

 C��
)�3&�"	( � �3&�"�	= ( ���_G �� $�*' �"j C(

 �3&�"�	=)0  �!5  �� $�� $�+��
 ���_G �T��

�M".�"��"
(��_G � ���3&�"�( ) ���?20 �T��( �

�&M �'"��
 <�+) ���?13 �T��(�	/"&M � �&% <�+

) ���?30 �T�� ( �C����+<  @!��"�) ���?20 �T�� (

$�� A	.�!��� . ��&	� �?��)2  �!3 ����� ��
��N�� ( �(

Q� �� �!5  �T��C����+<  C��
 $����� ��) � �3&�"�	=

�3&�"	( (��_G �� $�*' �"j C( �3&�"�	= �)2  �!3 

�T��(�  �3&�"	() ���?20 �T��(�&M � �'"��
 <�+

) ���?12 �T��(�	/"&M � �&% <�+) ���?36 �T�� ( �

C����+<  @!��"�) ���?18 �T�� (��� $�� A	.�! .

$��8 ���2 ��("�� ���)��(� (C��
 A% ��("�� �� <�

)15  �T��C����+ C��
 $����� ��(�% �*� �( A% � 4��)1 

 �T��C����+ 4���% $����� �� (C��
 �&	� � <�)30 

 �T��C����+ C��
 $����� �� (��� $�� A	.�! . ��

 ��("��( �3&�"�	= �� $�*' �"j C)17  �&	� �� �T��

C��
 �<�10 C��
 A% �� �T�� � <�1  �( A% �� �T��

4���% �*�( �3&�"	( �) ���?20  Y�"�� �� �T��

��("��(�&M �  �'"��
) ���?13  Y�"�� �� �T��

��("��( �&% �	/"&M �) ���?35 ��("�� Y�"�� �� �T�� (

 @!��"� �) ���?15 ��("�� Y�"�� �� �T�� ( A	.�!

$����� .���
 �� ��� ��("��1  CI"? ���)$@`
 <�+2 �

3  �4 (Q� 1"�� Y"�! <���� ��("�� �� A.��
 � �!

-0OM -�*+ -0OM) �&% ��("�� �� C(��
 ��&	� �

 C( -�@� ��("�� �( $����� <�@2� �T�� � Y"� �g�

���
 ( ���3+) 4��22.(  

  
 IE�6 .B�����. �/* 01�- ����.  ,� �� 01�- ?�� R����� �%�>�� �$/.$ >$ n>�� ��" .[L$- ?GD ��:�) �� �h�:%5 ��"4 

����� �/H5 ��55  ,� �� �5 �� 01�- ?�� ���5 0� m'�/�0KL�M5 ���5 0!M�5 ����* 0!M .�-  ��:�) �� �%��O ?�G���#L127 

����� �/H5 ��55 .d - %#(�GD?GD � �GO ��" ��:�) �� �h�:%5 ��"95 ����� �/H5 ��53  ,� ��  �� 01�- ?�� ���5 >$ ���

0KL�M5 ���5 0!M�5 ���#5 0!M�5 .�- ��G� ��:�) �� /��$�� ��"57 ����� �/H5 ��511   ,� �� 01�- ?�� ���5 0� m'�/�  ,� ��

0KL�M5 ���5 0!M�5 ����* .IE���* ��'. R����� >$ � � [L$ ��" �$�)?'�� (IE� ���" � m')6D R����� >$ � � d ��" m')6D

?�$ �%� 0�:O.  
1. Dِistal deposits 
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 IE�7 . �>$%�$ 
���� g$��$ R$##H�0�$��"� %�h �$/.$ 
������ I#E�� � I� �L= 4�� '��!5 R$##H� � R����� �%�"�S2 ) ��

i�#!50  ��3 (mgHc/gRock   �/H5 ��5  P�Q ��130 ����� 0KL�M5 ���5 0!M�5 ����*  ,� �� �5) ?�� ���5 0� m'�/�  ,�

01�- .( >$ �/H5 4'$5 0��5  ?G#� 
IO ���� g��0��5 IO 
?G#� 
�$E�� P�$O ��� �� IO � �$ I#?�$ �%� . �/H5 ��:�)  '$/:$ ��

 � I� �L= 4�� '��!5S2 �5  '$/:$%��' . 0� X>^���=��' 0���� I;5 0� ?�$ �� j���5 ��#��() R�KL�M5 ?�. �%� ��,��$ ��"

 I� �L= 4�� '��!5(TOC) ?�$.  
  

 P�G;5 �o#��$4''>  ����.  ,� �� �= ��5� �

����. �/* 01�-  

9
 �S	3�� @��*!E	9
 �� �> ]�"! � 4"&1> <�+ <�

��
���M C&	�� C( ��3� � ��	*	� ��.@	� <�+����
 

 ��
� �<�"�pH ����� � WH�! � @���"�� <�+ 4����

�
�B�" )!"%B+ � ��	B.*B �����2000 .((B �MB�BC 

$�����<�	% $�)��� E�"! J+�SM �� �� $�� X�^�� <�+

CTD� �S	3�� ���V
 �	)��	
 
B 4"&9��� )50 

�������3( -�@� <��
 ( ml/l5/7  $��G <".� ��

)���	3�� E���1( �ml/l 5/6  $��G P	� ��) E���

���	3��( � ml/l3/2 ���� CI"? �� �N	�) E��� Q�

�S	3��2 ( � ml/l8/1  CI"? ��� ��) E��� Q�

�S	3�� ( ���) 4��23 .(Q+ �9_� 1> <�
� �	�R

$������� <�	% �	( �("�2 �@8 CI"? �� $10  �!11 

����� C2����� ���% . ��@	
 � 1> <�
� Q/�G q�*	�

 ��"
 CV_�
 <@��
 JK( �� 4"&9
 �S	3������( 

)$@`
3CI"? ��� �("�� E	9
 b (���� J+�� $��+�

 �� 1> <�
�11  �!6 ����� C2�� ��@	
 J+�� � ���%

 �� 4"&9
 �S	3��9/7  �!8/1 �&	
��	=/	= Cl �� ��

 �� J	( 1> <���0 �! 1> �9_�800 �
 <��
 ���(

) A.�8.(  

                                                 
1 Oxic condition 
2 Dysoxic condition 

�L= ��#��()  

 �=> �*	�"/0 @	=��>)w�� @	=��	M-4�� (C�"*� <�� �( <�+

 $�� 1�K���)120 C�"*� (��� $�� X�^�� . �(�� ���V


 A� �=>)�T�� ���� ($��G <".� ��("�� �� P	� �<�

? �$��GBB���� CI"�B� �N	 ��� ?B P	!�! C( CI"

0.3-0.65 ،0.48-1 ،1.05-1.35 ،1- 2.3 ، ���V
S2 

(mgHc/gRock) $��G <".� ��("�� �� �$��G P	� �<�

���� CI"?P	!�! C( CI"? ��� � �N	� 0.58-1.35 �

0.65-2 �2-3.2 �1.80-4.1  �+ 78�� ���V
B�0���	 

)mg Hc/org C(  P	!�! C(193-207 �135-200 � 190-

237 ��(��� $�
> �.  ��	*	�"/0 ���=�_
 C( C2"! �(

�
 �g� C( �C���% X�^�� C� ���C�	�	(  �=> �(�� ��@	


A� (TOC= 2.3%wt) � C�	�	( ��@	
  S2)4.1 mg Hc/g 

Rock(  C( x&��
 ��0 JK( �� CI"? ��� ��("��

)	( 1> <���0B �� J700 ��
 (I"?B8 CB2 �@B �("�

�
���(.  C( X�l<��>�� �����V
 C� �  A� �=> �(�� � 

S2 �(  �("�2 �@8 CI"? �� $@`
 4"j � 1> <���0 ����� 

CI"? ��� C( $��G <".� �� �
 J�@�� �(�)A.� <�+

4 �5  �7.(  

 �(C�M ���"*� <�+������ �=> ��"
 Y�"�� )A.� <�+  9 

� �! \=�( Y"� Z"&K
 �=> ��"
 �II-III  Y"� �III ) ���


$��G<� ( ".� ��("�� ��)25 Y"� �T��  III�75  �T��
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Y"� Z"&K
 II-III (� $��G P	� )35 Y"� �T��  III� 65 

Y"� Z"&K
 �T�� II-III( �������=�?�� ��! Y"� C�II 

)���� ���
 (CI"? ��� ��("�� �� )8 Y"� �T�� III 

 �92 Y"� �T�� II( CI"? ����� <�+ �N	�)100 

 �T�� Y"�II (���������3+ �!.  

  
 IE�8 . �= ��5� 9(�W N�#�)����� 0.���$O ( P�G;5 �o#��$ �$/#5 �)�G#5�#L/�#L ( �/H5 I;5 �� ����5> IS: ��3 )  ,�

01�- ?�� ����� &#;5 p0KL�M5 ���5 0!M�5 �/�5 ( ��:�) >$0  ��850 �= ��5  
  

 P�%.3 .&#;5 P�G;5 �o#��$ �$/#5 � I� �L= 4�� 4#���#5 
��#�� R$/G: 4#���#5 �$%!5 
����� ��"4''>  ���5 0!M�5 ������ .

 P�G;5 �o#��$ �  '$/:$ I� �L= 4�� � ��#�� R$/G: �$%!5 01�- ?�� 0� ���W ��E� >$4''> �5  "��%���' . 0� X>^���=��'  ?�$

�/H5 P�Q X��� >$ �%5= ?�%� V'��� >$ ��#�� R$/G: � I� �L= 4�� 4#���#5 0� ���5 0!M�5 >$ �%� 0�:O ��"����  �%� 02��;5

?�$.  

  

�L= #7 ��#��()  

����78�� ��"�' C( �=> �	s �*	�"/0 <�+�% <�+

	�!B�	� $����B3�� E��B�"	���	-?�B �j �� �	

1"���
 <��U%
 ���"!���G $��H��� ��" ��	% ) � @�"2

 �c�	��
1994��	3? b �����.*+ � ��S�2012(.  ��
�

78�� 4"&9
 � x&�
 ��"
 � 4"&9
 �S	3�� ��@	
 ��+

�
 C� ���3+ � 1> �� 1�	*� �T��' �%�����M �( ����"!

E	9
 �� ��("������ <�+ -CR��� ����( �~"
 <�

) �W&.	2 � ��3R2012.( /0 @	=��> �( �=> �	s �*	�"

�� $��H��� �H2 <�*�OM :��- <�� �( ��V=�120 

$�� 1�K��� C�"*� )C�"*� C(��
�=> �*	�"/0 <�+( 

��� C���UM ��"T.  1�	*� ��@&� �� �8�( ���V


�"	���	3�� E��� C( D�3? - �	?�)����
  �X��� �A.	�

W
 � Q����� �<�� ($@`
 �� �����% ���G J^�� ��"
 �+

) 4��23 .( ���V
 J�@�� �( 1�	*� ��@&� �� ��@	


C�"*� �� A� �=> �(���
 J�@�� �+�(� .�=�? �� �C�

 4"&9
 �S	3�� ���V
���  �(�� ���V
 �( �H�
 Z�N!��

�
 ���� ��@&� �� � A� �=>�+� . �� ���V
 C�	�	(

 1�	*� ��@&�)A.	�-ppm59X��� �-ppm135<�� �-

ppm129Q����� �-ppm340 W
 �-ppm69 ( ��("�� ��

�=�? �� ���� $�� �N~ CI"? ��� �� C�	*� C�

 ��@&�)A.	�-ppm43� X���-ppm90<�� �-ppm75 �

Q�����-ppm94 W
 �-ppm32 (�� ��B <".� ��("

$��G ��� $�� �N~ <�) 4��23 .(Q+ �� �� �	�R

 �N3� �� �� J+�SMV/Cr  �Ni/V   � @�"2 E�"! C�

 c�	��
)1994( ������ <��( �"	���	3�� E���-

����� &#;5  0� i��- ��#�� R$/G: 4#���#5 &'$�

(ppm)      ��#�$%#��$-�#-$  

I� �L= 4�� 4#���#5 

)��>� %l��(  

 P�G;5 �o#��$ 4#���#5

4''> )�G#5�#L/�#L(  

Ni Cr Zn V Cu 

$��G <".� 49 93 80 102 36 55/0  5/7  

$��G P	� 49 101 89 121 45 75/0  5/6  

���� CI"?�N	�  50 110 95 242 50 25/1  3/2  

CI"? ��� 52 122 119 292 56 70/1  8/1  
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 ����
 �("�� CI"? <�	?�$���%$��H��� � ��� $�� .

 �N3� �	)��	
 ���V
Ni/V  $��G <".� ��("�� <��(

48/0$��G P	� � 4/0���� CI"? � �N	�19/0  ��� �

 CI"?17/0�
���( .Q+ �N3� �	)��	
 ���V
 �	�R

V/Cr $��G <".� ��("�� <��(1/1P	� � $��G2/1 �

���� CI"? �N	�2/2 CI"? ��� �4/2 ���.  
  

  
 IE�9.  � I� �L= 4�� 4#� `�2��$S2 �/H5 R����� �$�.  ,�  �� �%� 0�:O ��"q* 01�- ����q. �/q���� .[L$- ���W ��E� .

�- ���W _#� .d- ���� 01�-�2#� .�- 01�- ?�� .�$������"  0G#��� � � [L$)�E�" � ��$��O 
�$�1997 (�$���� � � � d ��"

 0G#���)r�^m�G� � ���: - 
��L$�1990( ?�$ �%� ['K� .9� ���W _#� � �E� R����� �� I� �L= 4�� '��!5 >$ �1  � ��>� %l��

���� 01�- R����� �� >$  #� 01�- ?�� � �2#�1 ?�$ ��>� %l��. �L= �$�5  g$��$ ��%�h ���W _#� � �E� ��III  `�G,5 �II/III 

���� 01�- �� � g�� 01�- ?�� � �2#�II 9� ��#�� �$%!5 0� � g�� �III �5%����.  
  

s;�  

[H? q��E	9
 �� �=> �(�� �%�� C&	�"( �(> <�+

 ��
���M ���R����
 1> �� 4"&9
 �S	3�� ��@	
 �

�3� �%���3% �<��U)("�� q�� ��=> ��"
 Y"� ��)�H�>

���2��� <�+�
 4���� <U`
 ��"
 ��@	
 � � ��"�

) �����.*+ � W��+"(2000 �@!�� b2005 �W�+ b

2005 �����.*+ � ��� N ( b2015.(  C( J+�SM �� ��

���(B
 �B�� ���VB
 �S	3B�4"&9 �B�B��%B� <�+

��B1"8���B ��)	
B� ��@B�"B\� <� <�)
B ��@	

�3��)�H�>( �&M ��@	
 ��'"��
 <�+( �� ����% <�+

 �=>�	s � �=> ��	*	�"/0) ��"
 Y"� �A� �=> �(�� ��@	


 E��� C( D�3? 1�	*� ��@&� ��@	
 � �=>

�"	���	3�� -�	?� ($@`
 C( C2"! �( �� $�� C���% <�+

��� $�� @��*! �("�2 �@8 CI"? �("�2 JK( . u���

����(�
 ���� J+�SM �� �� C���% ��"T <�+ �+�

�� �� C�B��(" $@`
CI"? � CI"? ��� <�+ <�+

���� Y"� �=> ��"
 �A� �=> �(�� ��@	
 ��N	�II�  ��@	


�"	���	3�� E��� C( D�3? 1�	*� ��@&�- �	?�

 4"&9
 �S	3�� ��@	
 � J�@�����  ���"2"
 �

C�H�> $����)\� ���"2"
��("�� �	( �� ���� <�1 (

�
 ���� J+����+� .�=�? ����("�� �� C� $@`
 <�+

                                                 
1 Infauna benthic organisms 
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 4"&9
 �S	3�� ��@	
 �$��G P	� � $��G <".���� �

 Y"� �=> ��"
III C�H�> ���"2"
 � ��@	
 � J�@�� $����

	
 � A� �=> �(��B� ��@&� ��@B�� J+�� 1�	*B ��


B���+� .Q+ CI"? �� 1> �
"*' ���2 �'�� �	�R

Q� �?�"� �� �("�2 �@8 ���0)1/0 C	��~ �( ��
 (j��
 �! x

��0 �!)05/0 C	��~ �( ��
 (�
 J+�� �(�) � �	.&	+�"!

 �����"�2005 .( C( 1> ���2 �'�� J+�� ���(��(

��0 xj��
 <"��
 @	� �! E��� ��^� C( -*� ���"!

1> @	R�� C" ! ����� ��N3���^� �CI"? ��3( <�+ 

 E����S	3�� Q�  xj��
 �� �=> ��"
 ]*^! � [H? �

I"? ��� ��0���% C.  

  

����O�'�#�#��() ��"  

w�� @	=��	M-$@`
 ��("�� 4������ C�=�_
 ��"
 <�+ 

 �=> ��"
 Q� ��@	
 $��+�)TOC Q� �� �!1 ���� �T�� (

$��G P	� � ".� ��("�� ���=�?�� ���� <� �� C�

CI"? � CI"? ��� ��("������ <�+ ���V
 �N	�

�
 J�@�� A� �=> �(�� �(�) �	(1 ! �3/2  �T��

���� .( J+�SM �� �� A� �=> �(�� $�
> ���( ���V


 �@8 CI"? ��3( �9_� ��("�� �� $�
> ���( u��� �(

 �("�2) �����.*+ � ��� N (1395(  <��	3( �+�N�

����. Q+ ��� �	�RC�	*�  �S	3��) ���V
 �	)��	


��BQ� 4"&9
 �S	3 �� �! ml/l5/2 (I"? ��BC <�+

����� �N	� ��� C���% ���G CI"? ��� .�=�?�� C�

� �� 4"&9
 �S	3�� ���V
B� � ".B�@�� $��G P	B J

�
 �(�) �	( �> ���V
 �	)��	
5  �!5/7 ml/l .( ���(��(

 �!l�( q�� Al� �� �. l�*�?� �	�M �S	3�� e_�

 �=> ��"
 [H?) �� J	( A� �=> �(��1 ���� �T�� ( ��

CI"?���� <�+� �N	� ��� CI"? ��� . J+��

 4"&9
 �S	3����� E	9
 �� <�+�S	3�� Q�  C&	�"(

 1> �"�� ���9
 Q/�G J8�R)<���"
 � �"3	
1980 (

 $�� �	="! �=> ��"
 C@^! � 2 �S	3�� ��� ��|
 �

�"� ��� ���	% ) ��	���1991@�� � �	*=�M b - ���M

2009(�
 4�������%.  

 Y"� �=> ��"
 �������III  Z"&K
 �II/III  ��("�� ��

���� $��G P	� � ".� ���	3�� �=> ��"
 ���� $��+�

 <���>)�.�8<� ( �("�2 �@8 CI"? �("�2 JK( C(

��� .+BQ�RB3�� 4�*�?� �	B���	BM �"	BB �� W

1"��<��U%2  �=> ��"
) Y"� �=> ��"
 A�N!II  Y"� C(

III (�
 �����% �g� �� CV_�
 �� <��( ��"!.  J�@��

 Y"� �=> ��"
II  ��("�� ���S	3�� Q�  � CI"? ���

���� CI"? �N	�l�*�?� C( A	=�  ���
 �� ��� ���

�.�8 �=> ��"
 <�)$��G Y"� �=> $��
 �<�III (�
���(.  

���� ��("�� �� 1�	*� ��@&� ]*^!-CR��� <�

����� C&	�"( 4���� �9! ��3� � ��	*	�"/0 <�+

�
 ���G%��	 )4�	
 ��"= � ��"(2009 .(J	(�!  ��@&�

 C( A�*! 1�	*����N��  ��("�� �������  �=> ��"
 ��

�����.  ��"	M Q.9�3
 �	+�
 A	=� C( l�*�?� �
� ��

��@&�  ��("�� ��" 4��N! �	��� J�@�� � �=> ��"


�����  �=> ��"
 �� �	V� ��("�� C( �N3� �=> ��"
 ��

��� ).	2 � ��3R �W&2012 .( D�3? 1�	*� ��@&�

�"	���	3�� E��� C( - �� ��"39
 �"j C( �	?�

 ��("�������  E��� �� $�� C�� � �=> ��"
 �� Q�

�S	3�� �
 @��*�
 ��	?� ��=�? �� ���"� �� C�

�3� <���� �=> ��"
 �� �	V� ���	3�� ��("�� �)�H�>

�
 J+�� ��� C( ��(�) �����.*+ � D�"
1999b 

 ������
 � "5)=>2004 .( �� $�� �N~ �!l�( ���V


���� CI"? � CI"? ��� ��("�� �� ��@&� �N	�) C(

@&� �	)��	
 ���V
 4��
 ��"�' P	!�! C( W
 � A.	� <�+

? ��� ��BCI" 52 ppm  �56 ppm ? �� �B CI"

���� �� �+ �N	�50ppm b  4��23 (���� e_� $��+�

 4"&9
 �S	3�� �	�M��� [H? �> 4�N�� C( � �%��

J	( ���	3�� ��("�� C( �N3� �=> ��"
 �!<����  ���V


Q� ��@&� �� �!)@&� �	)��	
 ���V
 C( W
 � A.	� <�+

 $��G <".� �� P	!�!49 ppm  �36 ppm  P	� �� �

 $��G49 ppm  �45 ppm ( P	� � ".� �� $�� C�� �

�� �("�2 �@8 CI"? �("�2 JK( �� $��G� .Q+ ��	�R

 �(C�M  A� �=> �(�� �	)��	
 ���V
) 4��23 ( ���V
 �

�N3� �	)��	
 <�+Ni/V )Q� �� �!2/0  ��� <��(

���� CI"? � CI"? �� J	( � �N	�2/0  � ".� <��(

$��G P	� ( �V/Cr )Q� �� �!2  � $��G P	� � ".� <��(

 �� J	(2 CI"? � CI"? ��� <��( �����N	� (

 ��("�� ��("�� � ���	3�� E��� �� $��G P	� � ".�

CI"?���� <�+ E��� �� CI"? ��� � �N	� Q�

�S	3�� C���% ���G ���) A.�10.(  

                                                 
2 Post-depositional oxidation 
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 IE�10 .?2�� 4#���#5 '��!5 � I� �L= 4�� 4#���#5 '��!5 4#� `�2��$ ��"V/Cr )[L$ ( �Ni/V )� (�/H5 P�Q X��� �� 0�:O ��"

�%� .>5 ��" V/Cr� Ni/V  &���) 
r�#��5 � /��.1994( ?�$ �%� ['K� . R����� � �$%#��$ &'$� �� ���W _#� � �E� R�����

���� 01�- &'$� �� 01�- ?�� � �2#��o#��$ 9� 0�:O �$W%�$.  

  

 4��2 ��4  4"&9
 �S	3�� ��@	
��� 1> <�
� �

 �9_� ��("�� �� W
 � A.	� ��@&� ��@	
 � �9_�

� ��3( ��=�*� �@8 CI"? �� C� �� ���3
� A|� �

J+�SM �� �� AT�? u��� �( �("�2 � ���	
  C3�V


$����� . <"� C( �=�*� �@8 �� �$�� C3�V
 ���"
 ��

 4"&9
 �S	3�� ��@	
 �("�2 �@8���  <�
� �J+��

�
 J�@�� W
 � A.	� ��@&� ��@	
 � �9_� 1>��(�.  

  

��������� ��"��*��� 

���	3�� ��("�� <�� �( C	=�� ���=�_
 - D��� �( ��	?�

 4"&9
 �S	3�� J+�� ���	~�!���  ��@	
 �(���"��2 

\� C( �^�
 C� ��� $�"( @��*�
 <��B����� 

$��38� �<��"+ ��3� <�+�S	3�� Q� �( � $�� <��"+

 ���) ������
 � "5)=>2004 .( ��("���S	3�� Q� 

C'"*^
 J+�� C&	�"( C� �&	3� ��~> � ��&.�� <�+

W.��
 4"&9
 �S	3�� J+�� ��@	
 $�������  �

�( ��("��C&	�"( <��"+ �"N� \� ���"2"
 <�C�8��� 

�
 ��"�) �4��)�1994 �W&.	2 � ��3R b2012.( 

E	9
 �("�2 �@8 CI"? �� $�� ������ �("�� <�+

E	9
 A
�� � ���	3�� <�+�S	3�� Q�  ���) A.�

11( . ��("�� �� �=> ��"
3�� Q�B�S	 I"?BC <�+

���� CI"? ��� � �N	�) xj��
C�	*� �S	3�� (

�B�������� �! .�!B���2 A	.8 <�+B$��`= � ���B :@

]�� �	��! PN� C���1"�� � �!��^
 <��U%1  ��
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��0 xj��
 xj��
 �� ��("�� <��%���
 ��
� J+�� ��!

J	( 4"&9
 �S	3�� <���� �!)�"� ���%B ��� � �	

�3��9_� ��("�� �� �)�H�> ([H? �J	( �%�� �!

CI"? �� �=> ��"
���� <�+N	�B�� � �BI"? �B C

�
���% .  

�3� ������)�H�>2 �� ��B� ���	3�� ��("B <".

$��G $�� $�+��
 C�=�_
 ��"
 CV_�
 �� $��G P	� � <�

��� .\� ���"2"
 ��("�� �� ���� <�)��
�� 

��"M�����% � ��"������ (�3� 4"53
���3+ �)�H�> .

 E��� ���	~�!�S	3�� Q� 2"
 �( ���	3�� �B ���"

\� �	VV9
 �� �8�( E�"! <�) �����.*+ � �"=

1991 ���N���� � ��� b1995 (��� $�� :��@% .

A(�G �"j C( �	�M �S	3�� e_� ������� � 2"!

\� ���"2"
�
 J+�� �� <��+�.  ���"2"
 J+��

\� J�@�� C^	�� �� � �=> ��"
 ��|
 J+�� PN� <�

�
 ��("�� �� �> ���V
���% . �S	3�� <l�( e_�

 4"&9
��� �@�� �B\� ���"2"
 J� <�BB PN

�3�$���3% �)�H�>$��G P	� � ".� ��("�� �� �! <�

��� $�� �("�2 �@8 CI"? �("�2 JK( �� . �"2�

C�	
l� @� <�+ ��� �� $�� C�� � ��("�� �C�	*� 

� �S	3��B���+�� $��+�B� ���"2"
 JB\ � <�

�3���� CV_�
 �� �� �)�H�> .1"�� ���"2"
 ��"8

�� �	( �� ����B' ��("B�
"* �&M ��^� �'"��
 <�+

�
���� )����� � �/���	� ���(1981 .(�>Q+ �+ �	�R

���8�� � �)*+ �� ��("��� �("�� <�+ �	( �� �� C	=�

�
���( ) �A%"&�2004 .(�&M �T�� J+�� �'"��
 <�+

���� CI"? � CI"? ��� ��("�� �� �N	�) ���

C�	*� �S	3�� ( ���"2"
 J+�� �( <�)� A	=� @	�

\��3� � <� J�@�� PN� �> 4�N�� C( � �)�H�>

Q� ��("�� C( �N3� �=> ��"
 ��@	
���0 P	� � ".� �!

$��G�� <��.  

  

  

 P�%.4.  P�G;5 �o#��$ �$/#5 4#� 0�'�!54''>� �� ��� �;M� R����� �� Z5 � IE#� R$/G: �$/#5 � �;M� �= ��5� 
q 0

 "�oD 4'$ >$ Il�- V'��� � ����. � ���#5 
�L��� �/* 01�-'> . P�G;5 �o#��$ �$/#5 
����. �/* ��4''>  R$/G: �$/#5 �  "��

�5  '$/:$ Z5 � IE#���'%� .  

 �L��� �/* ���#5 �/* ����. �/*  "�oD 4'$ 

 P�G;5 �o#��$4''> 

)50 ����� �� ��51 

��� m'�/� ��5 ( ��

5> IS:q�q � ���

-q�G#5 _��#L/�#L 

10  �!11 �&	
��	=/ ����	=

 <���010 1> <��
  

) �����.*+ � �	.&	+�"!

2005( 

5  �!5/5 �&	
��	=/ �� ��	=

 <���0200  <��
1>  

) �����.*+ � �	.&	+�"!

2005(  

5/2  �!3 �&	
��	=/ �� ��	=

 <���0600 1> <��
  

) �����.*+ � �	.&	+�"!

2005( 

7/1  �!9/1 �&	
��	=/ ��	=

 �� J	( <���0 ��800 

1> <��
 

 �� �;M� �= ��5�

 _�- � ����5> IS:

����� 0.���$O  

 0  �!2  

) �����"� � �	.&	+�"!

2005(  

6  �!8 

)+�"! �����"� � �	.&	

2005( 

10 

) �����"� � �	.&	+�"!

2005( 

10  �!11 

 

 Z5 � IE#� R$/G: �$/#5

 ��� �;M� R����� ��

XO�E#5 _�- �/XO  

A.	� :71/2 W
 � :8/2  ��

�)=� <��=� ���� JK( 

)Q	3% � ".���"� - �A%

2005( 

 A.	� :1/43 W
 � :7/35 

"��( u	&8 �� 

)Q	3% � ".���"� - �A%

2005( 

 W
 � A.	� ��@&� �	)��	


 ��("�� �� P	!�! C(

 C( $��G <".��� �9_�

CI"? ��� :47  �!56 

ppm  � A.	� <��(39  �!

60  ppm W
 @&� <��(   

  

  
1 Resedimentation 
2 Bioturbation 
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 IE�11 .��#�$%#��$ &'$� � R����� >$ 9(�W �L$��-&#;5 �� �#-$ ����.  ,� ��O���O ����� ��"����. �/* 01�- .[L$ -   ,�

���W ��E� I-�� >$ ��� .�- ���W _#� .d- 01�- ?�� ���5 0� m'�/�  ,� . R����� � ���W _#� � �E� �� �$%#��$ &'$� 9�

�o#��$ ?�$ �%� I#E�� 01�- ?�� �� .%#(�GD � ��#�� R$/G: 
I� �L= 4�� '��!5 ��  '$/:$ 01�- ?�� 0� ���W ��E� >$ ��"

 � �GO P�G;5 �o#��$ ��  "��4''>?GD 
[� R$��.�5 � �h�:%5 ��"?�$ �%� �%"��5 �> .  
  

0Y#���#O  

�"	���	3�� E��� A	&9! <��( <�)���� ��R :��-

 ��("�� <�	?�) ��=> ��"
 Y"� ���3� <"�9
 C�M �(

1�	*� ��@&� ���V
 � A� �=> �(�� ���V
 ( $��H��� ��"



 C( �N3� J+�SM �� ��-! ���=�_  �( <�)����C�M 

 �� A� �=> ��� ���V
 � 1�	*� ��@&� ���V
����� 

J	(��� ����"8�( <�!  . 

C'"*^
 J+�SM �� ���)���� �� <� ���	*	�"/0 <�+

1"��C��� � ��8��� �� �� �* 
 -*� ��8���

�"���	3�� E��� �8��� - CI"? �("�2 JK( �� �	?�

��� $��� �("�2 �@8.  4"&9
 �S	3�� ��@	
��� �

 1�	*� ��@&� ��@	
 ��=> ��"
 Y"� ��=> ��"
 ��@	


�"	���	3�� E��� C( D�3?- ��3� <"�9
 � �	?�

 �� �� �* 
 JV�������  ���C�	*�  ��@	
 ��S	3��

[H?�3� A	3���M � �=> ��"
 �%�� CV_�
 �� �)�H�>

�
 �H� C�=�_
 ��"
���.  

�"	���	3�� E��� -��
���M C�M �( �	?� ��"%��"% <�+

 �=> ��"
 ��@	
 A
��) �� J	(1  ���� �T��) E��� Q�

17  

  



���������  
������ ����5 ����� 
9 
 ������� � ����1396    

 

 

�S	3�� (Q� A(�V
 �� �� �!1  ���� �T��) E���

���	3��( -�(��"�.� �1�	*� ��@&� �g&s �) ��("��

C�H�> ��("�� A(�V
 �� �"	���	
l <����$�� ( ��@	
 �

 4"&9
 �S	3��) �� J	(3 &	
���	=/ ��	=) E���

���	3�� (Q� A(�V
 �� �� �!3 �&	
��	=/ ��	=) E��� Q�

�S	3�� ((��� $�� ������.  

 �=�*�?� ���C�	*� CI"? �� ��S	3������ <�+ �N	�

CI"? ��� � ) ��("���S	3�� Q� (��� C���% ���G .

 <l�( A	3���M � �	�M �"	���	3�� e_� ���� ��

[H?=> �(�� �%���
 W.��
 ��("�� �� �� ���� .

�
 ���� J+�SM �� �� $�
> ���( u��� �� C� �+�

 E��� �( ��("���S	3�� Q� ) ���C�	*�  b�S	3��

CI"? � CI"? ��� ��("������ <�+�N	�  ( �=> ��"


 Y"�II )���� ���
( ���V
  � A� �=> �(�� ���V
 �

�=�?�� �C��� J�@�� 1�	*� ��@&�9
 C�\� <"� <�

)�3� ���"2"
C�H�>$���� (�&M � �'"��
 <�+

��� C��� J+�� .Q+ Y"� �=> ��"
 �	�RIII ���"2"
 �

�3�C�H�> ��("�� �� 4"&9
 �S	3�� ��@	
 � $����

 ���	3�� E��� �()$��G P	� � ".� ��("�� ( J�@��

��� C��� .C��� ��[H? ��@	
 ��+ �=> ��"
 �� ( �%��

��  CI"? ��0 xj��
)? ���BCI"? � CI" <�+

�����N	� ( ���
 �����+� .Q+ J+�SM �� �� �	�R

 <���> �=> ��"
 <����)$��G ���
<� ([H? � �%��

�> \	�IJK( �� �+Q� <�+ �!���0)$��G P	� � ".� (

 CI"?�� ������.  
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