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3%�����#��456 �  ����7� 8�9�#�� 	 %�:��) �9%�:���� ;��� �<�" �7=/� ����(�9�#>?@����� A/�� � ��9A�	��B����� �7��� ��9

C%�7�
BD 	 �9
5�����
@ ��"���9 ���E F
  %� 8�G�#� ����� H� ��% %�;� ����� 
  .�%�� ��J	 8'B
� �
=#� %� 
7"�����  F
7/�

���E �����A/��������9  %��7�-� 8�9������ ,	����#�� 8�9Cribroperidinium crispum Total Range Biozone ) ���	>� 

��/� �(Dichadogonyaulax sellwoodii Interval Biozone )����.�   - ����� ��	�#�B(� Ctenidodinum continuum Interval 

Biozone )����� ��	�#�B  - ����� �( 	Subzone a )���� ����.�  �– �K�����@
L� ( ������. J	K ���#>?@�����8�9  M"�� ���	>� 

�/� ����� �Cribroperidinium crispum, Meiourogonyaulax valensii %�N6 	 Carpatodinium predae   ����� ���  � )

���� ����.�  � - ����� 	 �(Ctenidodinium combazii ���E F
7/� � )�����  ����.� - ����� ��	�#�B( ���E F
  %� �%�� �����

��%
 � ��/� ���	>�  ��- �% ��	�#�B H� ��% 8�
 ����� 8�G�#� ��-���� ����B#�� 
O��� A=/� .K��@���#�� 	 8>�#���K %� +�

�7�-� �%�� 8�9��%
  �
����  �B A�� ,D ��� P�Q� %� H� ��%���
��  ����%�<��% R
� �  ,S�/B� TB �9�� �9�� �B ������ 8%�U�

<��% �V�6 <D WX� �=/� ,��D ����� ����  8%�U��7"�� ����.��  
  

�<��:�) =� ��3 3%�����#��� �@�
�.�
7����#��� ����� 8�G�#� ������ Y���%	>� 8'B
� �
=#�  

���>�? "  

 �	
� %��#�Z� H� ��% ������ ��
!�� ����	% �� +�

 �� ��J �
=#� %� Y�!� P��.�7�-� �"
E ���	� 8�9

[�  �B �� ��% 	 ,%�� ;��� 	 ���  ����%� H� ��% 
.

\��Y9D98�G�#� ����� ��%�� 8�  Y���%	> �� � 

\�� 	 �����Y9D%] ����� 8�9  ��/� Y���%	> �� � 

���� ������ ���� ���� . 

 8�G�#� �����[�  %�Y9D �,%�� �� ^�_� 
. 8�9���>%D 

 ��] C���	 ;�� ��%�� 8�9�7"�� �KK�� ��KA .

A`�%'=� \�% 	 ����� �7�� ����� -  ��	% 8
7/B�"

 ���a��% �� �% ,D ������ \�% �
�. 8�9� ��
�� %��#�Z

 	 (Y�!� �	
�)\�� 
=7� �.�� 
B 8�9% �����) ��	

�� ��J (%] 8�G�#� ����� ��
�� �
� .��B �6��� %�

 �
��7��) ��B�	
�@1966 (  ��������� 	 8�=�) ,��!� 	

1977� 8'.%��B ���
����B e@� �  (K�% ��5K ��ZD \

��9�� 	 �����] '�� � 8�%�� ����� ��� ����ZD 8�9

���(C
. 	 �7���!�# 8�9 �
� .A�� ,�	�
@ ��� 8�9

 ������) A�� �f�%�. %] ����� �  ����� ��� ��]� 

1976 �,�%��!9 	 '��D g1975 �R�=�#D g1966 ;Q� %� 	 (

��] 3U6��] ��ZD 	 ��%�� 8�9H
E 8�9 %] ����� %��

�%�� %�
( �=��(D) ��.1377���7� 	 ���B�7�� g ����

1991 �  �J�. �  8�G�#� ����� �� ��B %�i �  .(

�%���� �,�%��!9 	 ��������) �7����D 8�91985 �

1989 �1995 �19963%�����#�� 	 (�!��() 8�9 	 ��S�

 �,�%��!92012 �,�%��!9 	 �@�� g2013�� g 	 ��%' 

 �,�%��!92013�	>�  �� ,D %� ��J�� ( �. ��/� ��

 ��'�� 8����) A�� ��� F%�'� ��	�#�B1392�� g ���%' 

1392�!��9 g �8�'�13948��f� g ����%� 	 �	�'9

 ����9�
@1396 �	�Q� ����� ��� ����@�
mJ F
7/� .(

 �
=#� � ���
9 �%� ���	'( 1�!� �Y� D �n
B ���	���) 

 (�	
9�� 	 ���J �,��!���B %� 	 ���=� ����X�� 8�9

� �,�%��!9 	 ���B�7��) ,�f�1965 	 ���(
 �) �Z�
� �(
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 �� ��D1379Y�� g ���-�1386 ,��!9 �
 D �(

 �,�%��!9 	 ��������)1985<��J 	 (%	�"  �E��%�

 �� �
-�) ���	%�1373 '�� (� ����.A�� ��   
  

���$�A AB��� � �$� ��C3B �������  -�

#� , ���' ��������� 

���E F
 ;� ����� 
�/� %� ���
9 ���J %� 
7"� ,�
-.

        �K7@
� %�
K( TK��9 ���'��K�� ;K��. �K  ���K�
� 	 ;�D � 

  �K��E F
KK  ����@�
mKJ o
K� .AK��   ��K���� �K����

''82 '48 °35 N   ,D ���K�@�
mJ 1�i 	''87 '01 °52 E 

�� ;��) ��� 1- .(a#�    ��]�K  �
K�   8�KG�#� ����K�  �K 

 %� %] ����� F
 ���E;� �����  AK�� �f�%�K. �
7"� 

 ;��)1- (<  ��
�� �
� �#	 Y�!� ����� �  ����� ���

�� �7������ H%�O � .���  

  

 
 .;�1 ��� � �$� ��CA ���$�A (E!� .#� , -� �� ��( !� )*+�� #� ����� ��3." ������/� (� 
 �!��� ���* -  ����A

�H � ��( !� ��3)*+�� 
  

��� -��  

%�p�� �  ��%
  
�.�
7����#�� ����� �@�8�G�#�  %�

���E F
  �����;�
7"� �20 e@� �� ���!� q���� 8�9

 A���
 �����D ;!� +:� .�8���1 !���� �9 �  �
- 

8
�� �%�@ ��� 	 +:�@ F	% �� )1984( 8�
   ��-.

�?��� ��f�� 8>�#���#�� 8�9 �.� 8�
   H�=�B
. 1?Q��

��/B� 	 �.�� 
BY�%��
�B���� �� ��9D 8�9 50 	 %8�
  

 Y�%��%�s��@ ���� �� �.������ H�=�B
. 3U633 % �
- 

8
��  8�
  .����� �� 8
�A"�� � 1>K �.�����

���!� Y�%��
�B ���� �  �910 +:� .���� ������J %

8�
  3%�����#�� 8�����J���B �� �9 
��� 	 ���� 8�9

�K���!� �s�� ���t�u`� ,�	 �  8	% %	
�B 1��Q� �  �9 

gr/cm39/1 ��5�
7���   Y#� �� %�=� �� +� 	 ����
� S20 

.���� ��-. �!s�� 8�9��?�� ,	
���  ��-. 8�9��?��

 8�9'�# �  8%�� w���	
��� P��. ���40  	100 

��%
  ����  	3%�����#��456 �  8�9 �. P��7� ����

                                                
1Maceration 

 ������� �� +� .���
� <�`7�� 8%��
=/�� 8�
  <�"

3%�����#�� ��9�/���E F
7 �����A/������� 8�9

 �%�� 8>�#���#�� 8�9��?�� %� ��J����%
   .A@
� %�
(  

  

���� !�"� �� ��( !� )*+�� I� I  J� � ���� �

, -�B#� ." ������/�  �#$�" 7� ���$�� �3  

3%�����#��8�9 ����7�  A/�� ��9%�:���� �����

�#>?@����� A�	��B����� ��97��� ��9 �9
5�����
@ ��"�� �

C%�7�
BD 	456 �  �9� ����K" �7=/K F
  %� <�

���E;� �����
7"� ����K 8�G�#� �J	K ��%�� ��
(Plate 1).  
 �� +���%
  �#��K3%�����9   %�KE F
K��� �����

;�
7"� ��������  ����� �@�
�.�
7����#�� 	 ��

 
  8�G�#����� A/������� .A@
�U� ��f�� �9��7�- 8�9

 ����������� ���E F
  %������  �%����%
  8�%�� 

49  �  e�L7� �#>?@����� ����26 �� +�J���   ;��)

2(.  
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 .;�2. #� , -��27� ���$�� �����#� , -� �� ��( !� )*+�� ��3." ������/�  

  

�#>?@����� �� 8%��/  x��	 ����@�
mJ F
7/� 8�9

�!�� %� Y���%	> �  
f�� �#�!� �
8
�� �
-  ,D �� �9

 q���� %�' � ,���� � 8�
  ��%
 8�9 A/�����E 8%��

  .A�� ��� 
���� �K�� F
7/Ky) ���K (o�
_�� 	 %�-

���!� 8���B 8�9A/��������9  %����E F
 ����� 

;�
7"�  ,	����#�� ��,	����  �  z�=X�� ; �( 8�9

���. 	 \�����%) �%����7�� �{1992 �\�����% 	 �/#�� g

2003 8�
  ( 8�G�#� ��������E F
  ��� %� �����

���
� �@
L�.  

Cribroperidinium crispum Total Range 

Biozone  

 ,	��� ������  
 ���� ��7/`�  %�K-y (FAD)   ��
K"D 	

%�KKK-y (LAD) AKKK/�������Acanthaulax crispa 

(Cribroperidinium crispum)  � ��K� a�
L.   �K�� .AK�

���E F
  %� ,	��� ����� ;�
7"�     �K  F
K  ��K��( ��

%�KKN6 Cribroperidinium crispum   �KK��!� �KK. 	 ��KKZD

 �%�!�3 )9 F
  ����( �� 8
7� (    �K�� %�KN6 ��
K"D � 

�� �!.�" ����� ��.  ,	���  ��� %�  %�KN6   8�K��B �K���
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  ��KK/� ��KK�	>� Meiourogonyaulax valensii  �KK���.

 �� ����B������ A��  �{���. 	 \�����%)1992.(  

���� 
����� ��.%�=� ,	���  ��� 
�� 8�9:   
Nannaoceratopsis pellucida, N. gracilis, N. 

spiculata, Pareodinia ceratophora, P. halosa, P. 

antennata, P. granuloperforata, Ctenidodinium 

ornatum, C. continuum, C. tenellum, C. cornigera, 
Ceratium sp., Escharisphaeridia pocockii, 
Gonyaulacysta centriconnata, G. eisenacki, G. 

jurassica, G. pectinigera, Valensiella ovulum, 
Rhynchodiniopsis cladophora, Lanterna sp., L. 

sportula, Barbacysta sp., Tubotuberella 

rhombiformis, T. apatela, Atopodinium grande, 
Circulodinium densebarbatum.  

 
Dichadogonyaulax sellwoodii Interval 

Biozone 

  ,	���  ���� 8�
=7� 137  ��
"D ��  ��O�@ %� 
7�

 %�N6Cribroperidinium crispum  ���!� %�3 )9 

F
  ����( �� 8
7� ( %�N6 ��
"D 	Ctenidodinium 

combazii  ���!� %�19 )146 F
  ����( �� 8
7� ( %�
(

�� ����� ��	�#�B �. ����.�  ����B M`�� 	 �%����� . 

  'J ����� 8�9Pareodinia ceratophora, P. 

granuloperforat, Cribroperidinium crispum, 
Rhynchodiniopsis cladophora, Tubotuberella 

rhombiformis, T. apatela, Escharisphaeridia 

pocockii ���� 
���� ,	� 8�9 ����� ,	���  ��� �  1	

�7@����� .%�-y ����8�9Ctenidodinium combazii, 

Downiesphaeridium polytrichum, 
Meiourogonyaulax caytonensis, Barbacysta 
pilosa, Cometodinium jurassicum, 
Dichadogonyaulax sellwoodii, Endoscrinium 

luridum, Adnatosphaeridium caulleryi, 
Glossodinium dimorphum, Tubotuberella 

egemenii, Pareodinia prolongata  � % ���,	����#�� 

�����  .  

$+ ��+ a )Subzone a:(  ,	� 1�	
7���������  �� � 

���� ����.�  � -  %�N6 ��
"D ��  ;O�@ �6 %� �����

Cribroperidinium crispum  ���!� %�3 )9  �� 8
7�

F
  ����( ( %�N6 ��
"D 	Carpathodinium predae 

 ���!� %�8 )41 F
  ����( �� 8
7� (� %�
(�%�  \�����%)

 �{���. 	1992(. 
Ctenidodinum continuum Interval Biozone 

 ,	��� ������  � 8�
=7� 7  ,��� ����B M`�� 
7�

�� ����� �. ����� ��	�#�B �%�!� ���!� �� 	 ��� 19 

)146 F
  ����( �� 8
7� ( �%�!� ���!� �.20 )153 

F
  ����( �� 8
7� (%� �% 
  ���
�� .E
�� ,	���  �

������ ;O� %�  �{���. 	 \�����%)1992 ( 8��=� 
 

 %�N6 ��
"D ��  ��O�@Ctenidodinium combazii  	

��7/`�  %�N6Scriniodinium crystallinum  �@
L�

 F
  %� �#	 A�� ����
�E���;� �����
7"�  ;�#� � 

��=� Scriniodinium crystallinum  ���� o�
_�� �-�.

Ctenidodinium combazii A�� �7@
� %�
( �J�. �%�� �

���� 
���� ��.%�=� ,	���  ��� ��
!9 8�9:  
Ctenidodinium ornatum, C. continuum, Lanterna 

sportula, Endoscrinium luridum. 

 |�!f� %� ��J	�#>?@�����8�9  M"��  ��K/� ���	>� 

�����Cribroperidinium crispum, Meiourogonyaulax 

valensii  ���� %�N6 	Carpatodinium predae   ���K  � )

 ����������  ���� ����.�  �- ����� TK9 �(   �K��� ��K�E

Ctenidodinium combazii  � )   ����.�K  ���K�� ��	�Q�- 

����� ��	�#�B(  �K��E F
  %�  �K���� ;K� �
K7"�   �K�

�/� ���	>�  �-  ��	�#�B 8�G�#� ������% %� ���  K}  F


����. ��B��.  

 
��� !�" #�$�K'B ���1' � ���� ���

 ���$��B7�� ��3B !� )*+�B� �� ��(B -

#� ,����� ."�/� ��+�� !�" ����3 ��'+ L3 

 �� �)� ��J'MN��' $��  

AKK/��������KK9 8KKE F
KK K��� �KK����;KK�KK"�K
7  �KK 

�KK��!f�  1�!KK� �� ��KK� F%�'KK� 8�KK9
7"�KK �KK�	%� 8 

 �%	
�!��)1993 �K��% 	 �/#�� g �\��2003( ,�7K/��� � 

 �\�����% 	 �]		)1983 g   �{�K��. 	 \���K��%1992	 ( 

 ����:���,�%��!9 	 %	
�!��)1991   	 ���K  �K/��_� ; �( (

 �KK�� 
KK �KK��� #��KKK�.�
7����K �@�
KK�KKK#� ����K %� 8�G�

 KE F
�������� ;� 
  
7"����� [9	S� 8�K9  ��K���� 

.A�� ��� ��f�� 

;��B 	 �7 ) {�91996( �
 �7�-� 8���9  ��	�Q� � 

%� ����� �. ����� Y���%	> ����� �	���  C%�!��� �% �

 �9%�:���� 8��=� 
 ����!� �@
L�  �#	 �-�.

 �V�6 %� �B �7/������������� �@
L� ����!� 

Nanoceratopsis gracilis �����   %� A/������� ��� �B

 F
 ���E ����� �%����%
  �%�� ��J	. 

��  	 �s��, )2000(  � ��%
  �#>?@�����  �KV�6 %� �K9 8�

(Qiagtang)      �% ��K��� ���#�KB �K. ����.�K  �� ��E %�

 ,D 8�
 ������� ����!� .,D���� A9�=� A�� �  �9 8�9

 ��-���� ��	%� �V�6 �  �% �V�6 ��� ^�=.%� ��7/�������
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���
B . K�K���   C
7K�� 8�K9 K6K �V� ��K����   K  �K KF
 

���E����� "���
7 �� ��.�=�: 

Ctenidodinium combazii, C. continuum, 
Gonyaulacysta pectinigera, G. jurassica, 
Pareodinia ceratophora, Tubotuberella 

dangeardii. 

	 ��!Q� ) �	�L�2000(  
 ���� ��%
  �#>?@����� %� �9

 8�
QO
7"�   �. ����� Y���%	> ����� ��	�Q� %� 
u�

���� ���.
B����!� �@
L� �% ��Q� �L!f. ,	� ~�� �� .

,	���  ,��� ��� %� Gonyaulacysta jurassica - 

Korystocysta kettonensis Assemblage Zone  � 

 ����.�  ����� ��	�Q�-  F
  �  8�	�6 �. ���%�5/BD

���E ����� �%����%
  �� z�=X�� ; �(���  .

A/������� C
7�� 8�9�  %�=� �V�6 ����� ��.:  
Ctenidodinium tenellum, Gonyaulacysta jurassica.  

,�%��!9 	 1'�  )2002( �7�-� Y���%	> �  e�L7� 8�9

 �����)��	�#�B ( 8
=�� 1�!� %� �% ��/� Y���%	> 	

��%
  ����!� .A/������� �  ^� 
� C
7�� 8�9

�� ��.%�=� ��	�#�B:  
Ctenidodinium continuum, Gonyaulacysta 

jurassica, Mendicodinium groenlandicum, 
Pareodinia ceratophora, Nannoceratopsis 

pellucida. 

,�%�KK�!9 	 T�9�
KK � )2003(  �KK �KK�%
  �KK#>?@����� �KK9

�7�-�  ��K��� ��	�#�B �. ���	>�  ����� ��	�Q� �  ���9

����!� �@
L� �% ,	����#�� %�-E 
X( %�:  
Mancodinium semitabulatum-Pareodinia 

ceratophora Assemblage Zone I )  ��K��� ��K�	>� ( 

Gonyaulacysta pectinigera-Escharisphaeridia 

pocockii Assemblage Zone II ) ��KK/� ��KK�	>� ( 
Ctenidodinium continuum-Dichadogonyaulax 

sellwoodii Assemblage Zone III )����.�KKKKK ( 
Chlamydophorella ectotabulata-Rhynchodiniopsis 

cladophora Assemblage Zone IV )   ��K/� ����.�K - 

����� ��	�#�B(  

 ,	��K�    �KL!f. 8�K9Zone II, Zone III 	 Zone IV   �K 

F
  ���E�����  �%����%
     �K� z�K=X�� ;K �( �K��  .

A/������� C
7�� 8�9 �� F
   �K��E �K����   �%�K�

��%
  ,	���  ��� � �� A�� H%�=� �9:  
Ctenidodinium continuum, Cribroperidinium 

crispum, Dichadogonyaulax sellwoodii, 
Gonyaulacysta jurassica, G. pectinigera, 
Mendicodinium groenlandicum, Pareodinia 

ceratophora, Valensiella ovulum. 
 

�!��(,�%��!9 	 ��S� )2012(     %� 8�KG�#� ����K� 8�
K 

F
KK  �KK��E���KK��    ,	��KK�  �KK� 
-KK���-� �KK�=9�%
Cribroperidinium crispum Total Range Biozone 

  �(��KK/� ��KK�	>� )Dichadogonyaulax sellwoodii 

Interval Biozone  ��	�#�KKKKKKB �KKKKKK. ����.�KKKKKK )

�(�����Ctenidodinum continuum Interrval Biozone 

     ,	� 
K�� YK� 	 (���K�� �K. ����� ��	�#�B)Subzona a 

�.� )  ,	��K�  .�K��
B �@
L� �% (����� �. ����� ���  8�K9

��� �@
L�    �K��E F
K  �K  ?��B �K����   �%�K� �K�%
  

8�G�#� ����� %� 6K  K� �
K=#� �V�K 8'B
 K(K  z�K=X�� ; �

�� AK/������� .���   K� 8�K9K  K�� ��K  C
7�K K  �K F


���E ����� �     F
K  %� 8�KG�#� ����K� �K��E  �K����

:�� ��.%�=� ��=9�%  
Ctenidodinium combazii, C. ornatum, C. 

continuum, Cribroperidinium crispum, 
Carpathodinium predae, , Dichadogonyaulax 

sellwoodii, Gonyaulacysta jurassica, G. 

pectinigera, Meiourogonyaulax caytonensis, M. 
valensii, Mendicodinium groenlandicum, 
Pareodinia prolongata, P. ceratophora, P. halosa, 

P. antennata, Adnatosphaeridium caulleryi, 

Endoscrinium luridum, Escharisphaeridia 

pocockii, Tubotuberella dangeardii, T. apatela, 

Valensiella ovulum, Nannoceratopsis spiculata, N. 

gracilis, N. senex, Rhynchodiniopsis cladophora. 

\�����% 	 ;7��� )2012( 3%�����#�� �V�6 ����E 8�9

 ���	>� ) ����� Y���%	> %� �% ��#�
7��-   �%�K� (����.� 

��%
   ����� %�
(�
@ �B8�9    ,D C
7K�� �7K/�������

���E F
  � �����  �%����%
  :�� ��.%�=�  
Acanthaulax (Cribroperidinium), Ctenidodinium, 
Meiourogonyaulax, Nannoceratopsis, Pareodinia, 
Valensiella. 

,�%��!9 	 �@�� )2013(  �7�% %� 8�G�#� ����� 8�
 

��B1�!� ��#���  8�9%	�"  ,	���  %�-E ,�
��
Cribroperidinium crispum Total Range Biozone 

 �(��/� ���	>� )Dichadogonyaulax sellwoodii 

Interval Biozone  �. ����.� ) ��	�#�B

�(�����Ctenidodinum continuum Interval Biozone 

 	 (��/� �. ����� ��	�#�B)Ctenidodinium tenellum  

 1	� ,	���  �� .���
B �@
L� �% (����� ���%�5/BD)

�?��B �  ���E F
  �����;�
7"� �� z�=X�� ; �(.���   

A/�������:�� ��.%�=� C
7�� 8�9  
Ctenidodinium ornatum, C. continuum, C. 

tenellum, C. combazii, Cribroperidinium crispum, 
Dichadogonyaulax sellwoodii, Gonyaulacysta 

jurassica, G. centriconnata, Escharisphaeridia 

pocockii,  Meiourogonyaulax caytonensis, M. 
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valensii, Mendicodinium groenlandicum, 
Pareodinia prolongata, P. ceratophora, 
Tubotuberella dangeardii, Valensiella ovulum, 
Carpathodinium predae, Endoscrinium 

asymmetricum, Barbacysta sp., Nannoceratopsis 

pellucida, Rhynchodiniopsis cladophora. 

	��  ,�%��!9 	 )2013(  � ��%
  3%�����#�� 8�9

�7�-�1�!� 8�9
7"�   ,	���  	� �
u� 8�
QO
Systematophora penicillata – Escharisphaeridia 

pocockii Assemblage Zone  (��/� �. ����� Y���%	>)

	Cretacaeiporites densimurus - Elateroplicites 

Africaensis - Reyrea polymorpha Assemblage 

Zone  �. 1	� ,	���  .����!� �@
L� �% (����� ���.
B)

E F
  �  8�	�6K���( �����K�� z�=X�� ; � .��� 

A/�������:�� ��.%�=� C
7�� 8�9  
Ctenidodinium combazii, Gonyaulacysta sp., 
Escharisphaeridia pocockii, Adnatosphaeridium 

caulleryi.  

,D�KK9 �  %�KKN6 �KK  �KKJ�. �KK  �KK��_7LCtenidodinium 

combazii     ��K/� ��K�	>�  ���K�� ��	�Q� � -   ��	�#�KB

,��J 1	� ,	���  ,��� ������!� ��	�#�B �� 
..���   

��%
    8�KG�#� ����� �%�� %� ��� ��f�� 8>�#���#��%� 

	�  ��#���  	 �
=#� � ��% �V�6�� A���6   	� �K�� ^�=.%�

  � 
��K�� �K  �V�6%  ,�K��    ��K/� ��K�	>� -   ��	�#�KB

�� ��/��f�7� ��� .���!� A�� �  8
��   YK��'� A9�=K�

����������� 8�9/  ��K� ������� �7 ��   8�KG�#� ����K�

�� � ��% �V�6 	� ��� %����  .T9   �KB %�X��K!9 ���E

�75� ,	���  ���9 AK/������� 8��=� 
  ��� �s�%� 8  �K9

�8�G�#� ����� %� ,	���  �  �K9   1�!K� %� ��K� �Ks�%� 8-


7"� 1�!� 	 ��	%� 8
7"�   �%�� AK_ �X� +�7.   �KB  �K��

     %� ���K�%� ^�K=.%� ��KJ	 
K  A#]� |�V��   ���K�� ���K 

1�!� 	 1�!� ��  ����� Y���%	>%	�"   1�!K� �K  ,�
��-


7"� 1�!� 	 ��	%� 8
7"�   �%�� +�K7. .    �K  |�KV�� �K��

�� ����
� ����. '�� �7����D 8���@ �X��	A   �������K�)

 �,�%�KK�!9 	2008( .TKK9 ��KK�E��KK��J  ,�KK�� %� ,�
KK��

��_� %� ����� Y���%	> 8�9  �K��
�� 8�K�@�
mJ   �8
K�.)

2000(  '�� �K� |�V�� ��� 
  8����. �K��    	 �K/!��	)

 �,�%��!92009 �2010( .  

  

 #�$$� % &' �+��+�� �� ��( !� )*+�� -�

#� ,." ������/�  ��� 2 ��� " +�P ����� !�  

�>�	  +�KK��@���#��)Palynofacies( ��7KK/`�  PKK��. %�KK 

) ��=��B1964( �75�   �K�� 8	 .���>�	    a�KO�. 8�
K  �%

�(�  ���!. ��!B 	 �5�B ��K���    %� �	�K_� �����K�%� 8�K9

  .�
 %�KB �  ���� 
 �
    ����K�� �K��� 
K    +�K��@���#�� 8	

%�    �K�% �����K�%� ���K� 8��K7Q� ���!. ���%�� 
   �K� H� 

\���� � ��% 8�9 ���K�D ����
@ �i %� �B ���   8��K�

3%�����#��   w��K�	
��� 
K�� 	 ��-. ��?�� H%�O �  �9

 8%�KK���KK�� �KK�   ��KK  �KKB �i�KK=.%� ;KK�#� �KK  .���KK�

  <�KK�% P�KKQ� 	 +�KK��@���#��  �� �%�� ��KKJ	 8%�UKK�

�#��KKK��@��K+�KK� �KK9K� %� ,��KK.�KKK���K��� KK�K P�Q

<��% %�K�9 ;�/��7� 	 8%�U�  H� �K�% ����%� 
B	  �
K- 

8
�� +���@���#�� .��!�    4K56 	 qK�B
. �K  �K9  ���K�

  K�% �K� ��� �6�	 Y� ������%� 8��7Q�K K� H� �K A/

�� P=.
� ��7 ) ���� 1996  �K� 8>�#���#�� �%�/"% 
9 .(

 ,D %� ��J�� ������%� ���� P��. +���@���#���7"��� 

�� �{%	�
.) ���2007(. 

 ��� %�[9	S� � �   ) ,�K/��. �� 8	
K�1995   �	
K� �K� (

   
Kp� %� 8>�#���#�K� 8�9��?�� %� ��J�� �#D ���� ��!�

A�?B�7�@ :A�� ��� �7@
�1
 )PH( �����%� 3%�����#��2 

)MP( �  ������%� ���� 	3%��D �� ;��3 )AOM(.  

1 - 7�Q��� �:�3 ;��� �	
� ���  ,�!7"�� �  �#D ����

�� M`�� �� �B ��� P�Q� 8�9 ���" 	 �7@
� ����

 �� +�8
 �
. ��� � ��% �V�6 �%�	 ��� .��������9 �

�7��� ����!9 ���" ,�9��� 8�'J� ����� �9��� 8�9

A@�  �A"%� A�����
" �� �E 8�9 ����% ��
  8�9

�#�� 	 %�:�� 	 1���.�B�� ;��� �% �9����  P�Q� �� �B

 ��� � ��% �V�6 �%�	 ���"��!J �� 	  H�LX(���J
 4 

�� <�/6 �  .���D�� �� ���
 . A5� ,��.K ���!����8�9 

�K" ,�9��� �  <�/�K �% ����� 
  %�.�
��  ��J	

A�?B�7�@ 8]�  
���_� �9
���� � P�Q�K �  Y��'

6��K��. �B A�� ;K��"�	% PK�� %� �9KP�Q 8�9

" 	 ���7#�K���9� ~���% 8�K<��K�� 8%�U ����

�-#�	%�B)  �,�%��!9 	2006.(  

2- R��'�� !�":�$�$�� ��3    �KB �	
K� ���  H�KLX( ��

�KKJ
 5   �KK� <�KK/6 �KK   �KK#>?@����� ;��KK� �KK��D �KK9

(Dinoflagellates)، BD	��KK��7� )Chitinozoans(،  
7KK�D

  �K9
5�����
@ �7��� ��"��)Foraminiferal test lining(، 

                                                
1 Phytoclast 
2 Marine Palynomorphs 
3 Amorphous Organic Matter 
4 Allochthonus 
5 Autochthonus 
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C%�7�
BD �9)Acritarchs(، A���!��.�9 )Tasmanites(  	

A�	��B���KK���KK9 )Scolecodonts( �KK� �,�KK/��.) �KK�� 

1995 ��7  g1996(.  

3 - �� �; *�2�� ���':(R��'T) .;�  ���� � 

 ������%�,	�  �� �75� M`�� ;����� �B ;O�6  ��

��'f. �����!�� ����
7B�  	 �� 
�� ;���� ��'f. ����B 

���� �#D ��,�!7"�� .����  �#��� ���� ��� �� ��  �7@% 

�� %�X  %��/  TB 456 ��� A�� . |�!f� %� ����

�  ������%� ;��)AOM(  �  �7�� 	�AOM ��	% 

)Transparent AOM: T AOM(  	AOM  �
�.)Opaque 

AOM: O AOM( �7���� 8�� ���� ) ��7 1996.( 

AOM ��	% 3%�����#�� ��'f. ���%� 8�9K ��� ����

����D  ,D ���� 
���_� �B
���� 456 8]�  ����

,�7��?��7�@P�Q� %� �9 8�9,	�   ,S�/B� �  �� ,S�/B�

<��% R
� 	 TB ����� 8%�U�A��  �,�/��.)1995.(  �
��

3%�����#��<��% %� ����%� 8�9 456 ]�  R
� �  8%�U�

<��% 	 ���,D ;��=. ���  ����� R
� �  8%�U� �  �9

AOM ��
G/�	 	 ,%	�	 ,	) ��� �1994( .

 ���
 ��AOM   	 �7@
� H��� ���" P�Q� �� �
�.
�� 


���. 8
7B� 8�9 8���9 �  8
�� �
-  B� ��K,S�/ 

�K1��Q %� <D �7"�� �� ,D ,�	�
@ %�N6 +� .���


���� ,S�/B� P�Q� Y�<��% R
� �  %�� ]�  8%�U�

�����   ���%�� 	 
��%�=�� )2000(. 

 K8�
 ��� K� 8��K��
�� P�Q  � KKK KE F
K��� K�K ����

;�
7"�  
 ����    
KO��� 8%�K�D ��%
  �������%� 8��7Q�

 8>�#���#�KK� 8�9��?KK�� %� ��KKJ����KKf��  .AKK@
� 8�
KK 

���!9  ��?�� 
9 %� 	 ��?�� �� ���!� 
9 ��15   ,��K��

 �%�� 	 <�`7�� �(�5.� %�i �  �����%
     %� .AK@
� %�
K(

    8>�#���#�K� 
KO��� �K�%
  ��� ��KJ    	 ��K� F%�!K� 	

�	
� �� Y�
9 ���	�
@ �O%�   �@%�����#�K� 8�K9)Plate 2( 

����� �#�� ��9%�:���#>?@����� A/�� ��9 ��"�� 
7�D ��9

C%�7�
B� �<�E H�LX( ��9
5�����
@   �����K�%� ���K� 	 �9

�  ;���� ������� .+:�      ��
��K�� �K  ;KO�6 ~��K7�

�� ) ,�K/��. ����1993    ;�K�) �K� ;K_7�� (3  ,�K!9 .(

  K�� �K�� �B ����K  ;�K�) ��
��3 K� (K K  <�/�K K  �K F


�KK��E;KK� �KK���� �KK� ,�KK�� 
KK7"��KK9��   |�KK� �KK�

+���@���#�� )V, IV, II( ������� :��  

  

 .;�3. #*��* ���$�A V$��* ��3���� -� �� �)�#� , ��3#� �����* ��� ��( !� )*+�� �����) ���$�� #*�21993( 
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 P ����� !�"II: ����!� ;O�@ �6 % 8�912-10  ��L�

 %�80-61 ���E F
  �� 
7�  �K� ��-�K��� �����  .��
K�

) ,�/��.1993      TKB P�KQ� YK� �% +�K��@���#�� �K�� (

 �. ,S�/B�,	�   TB 	 ,S�/B��@%> �� �@
L�.���!�  

 P ����� !�"IV���!� ;O�@ �6 %� :  8�K95-1 �10-8 

 	19- 12  %� �KK�L�19  	 1	� 
KK7�61- 41 	 146-80 

���E F
  �� 
7�   �%�K� �K���� �K�%
     �K�� .�%�� %�
K(

 P��	 �6 ���
�� P�Q� Y� +���@���#�� ,�K��   ei�K��

 TB�@%>  �.3%>  �%�� ,����9�  [��'K@� ��	�Q� ��� %� .

 �
KK@ �=KK/�    	 A�!�KK/B	
� �KK  A=KK/� AKK�%�B 8�KK9

 A�%�B�!�/B	
����� �� �B ��������    ��K.�B 8	
K���

 [��'@� 	 H��%>8�@ <��% �V�6 8%�U�A��.  

 P ����� !�"V :   �K��!� ;KO�@ �K6 %� �B  8�K98-5  	

20-19  %� �KKK�L�41-19  	153-146 KKK�K F
KKK  �� 
7

���E�� �����  P�KQ� Y� �+���@���#�� |�� ��� .��� 

,S�/B�  �K� ��-�K��� �% ;6�� �� %	� %��   �,�K/��.) �K�B

1993 	 <D 8	
��� �9�� ;O��@ ��� %� .(3%> K� 
. ,�

�� � ��% �V�6 +���@���#�� %� .T��� ������ [9�B �

  3%�����#�K� [��'K@� 	 ���" ���� 8�	%	   ���K�%� 8�K9

�� ���� +���@���#�� .���������  
��K��    P�KQ� YK�

,S�KK/B� a�KK� 1�7KK/�� �KK��
���KK� %�� �,�KK/��.) �KK�� 

1993 .(  

 %� 
KKp� AKK(� 8�
KK ���KK���� KK�K �KK��
�� � �KK�% P�Q

�V�6  8�K9 �K�����     %� 
��K� 8�K9%�7B�@ 
��K� �K�%
  �

 '�� �X�Q� 
�/5.��f�� ��   �K9%�7B�@ �K�� ��!J �� .�
��

 A=/�AOM ��	%  � AOM   1�
K��� A=K/� ��
�.  8�K9

��-(8�1
 1�
��� � �
�. 8�92

  1�
K������#�� ,�'�� 	  8�K9

  �L  T9 Y��K������#�� �K1�
�� 8�9KK�. YK�m� 8�K;� 

)P1/P2 (��% %� .����   �Kf�7� �K�� e_Q. 8�7���   %���K!�

 K@ �O%�K KB�@ ���	�
K 8�9%�7 K����K��    K  8�
K  'K��K F


���E T�% ������ ;��) �4.(  

 ���	�
@AOM ,��� 3�5� �� ,S�/B� ,	�  P��
� ���9�

 �KK��	�
@ 	 ,S�KK/B� TKKBAOM   �
KK�.
��KK��  P��
KK�

,S�/B� %��A��8>�#���#�� %� .�  A=/�AOM  �K�	%   �K 

AOM  B� ,�'K�� �
�. K/K K� ,S�K  � �K�% P�Q K�� �%K ,�

�� .�9����E ,�7� %� A=/� ��� 
�� �%�� F
  �����

��%
         TKB P��
K� �� ,�K�� �K��  YK� �� [�K  �%��!9

                                                
1 Brown Palynomacerals 
2 Opaque Palynomacerals 

<��% A�
� �]�!76� 	 ,S�/B�   �KV�6 %� ����K� 8%�U�

�%  �%�� ���%�� 	 
��%�=�� )2000 ��7  g1996  	 �K#��	� g

 �,�%��!91997([�  
���_� .  YK� �� 
.   �A=K/� �K�� %�


����  Y�/B� +�� P��
�- Y�/B���3   
K7!B 
���_� 	

 Y� ��
���� ,S�/B� P��
�%��4 ��  A=K/� .��� AOM 

��	%  � AOM ���E ,�7� 1�i %� �
�.   F
K  �K����

���E;� ����� 
�B� %� 
7"� 8�
=7K�   K� �� [�K  �K9K Y

�� ;��) ��� 4 	 (,���     R
K� 	 ,S�K/B� TKB P��
� ��

<��%U� ;O�@ �6 %� A=/� ��!9 �7=#� .�%�� ����� 8%�

���!� 8�98-5  	20-19  %� ��L�8�
=7� 8�941-19  	

153-146  [��'@� �� ,��� �B �7@�� [9�B 8
7� 8�K@%> 

   �K�� %� P�KQ� ,S�/B� ,�'�� �7@% ]�  	 � ��% �V�6

 ;O��@�%��   
K  8��-���� ���
�� P�Q� 
�� ��� �B �K��� 

% +���@���#�� |���� ����. �.���!�  

 8
KK�� �
KK-   KKJ A=KK/� ��K  ���KK� �
KK� 	 ����%�

1�
������#��Y�� 8�9�    TK9 �7K�� 	� �K  ��" �B �KL 5  	

�m�.;�� 8�6 �� T�/_. ���K��  �K�  ,�K�� �K���.  ��K�9�

1�
������#�� .���  P�Q� 8>
�� ,�'�� �Km�. ;�� �  �9 8�

1�
������#�� �  A=/� 8
7-  8%	���T9 8�9 K��� �L  �7

,D A=/� 	 �9
����  1�!�/B	
� ��	%-    P�KQ� 1�7K/��

<��%�� 8%�U� �K�� .   1�
K������#�� �K��	�
@   YK�� 8�K9

�m�.    A=K/� [��'K@� 	 ;6�K� �� %	� ei��� %� ;�� 8�

1�
������#��T9 Y�� 8�9 ���K�� '�� �L  �� 8� 8�K@%>   TKB
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Plate 1 

 
Fig. 1 Ctenidodinium combazii Dupin, 1968. Fig. 2 Dichadogonyaulax sellwoodii (Sarjeant) Stover & Evitt, 
1978. Fig. 3 Nannoceratopsis pellucida (Deflandre) emend. Evitt, 1961. Fig. 4 Carpathodinium predae (Beju) 
Drugg, 1978. Fig. 5 Cribroperidinium crispum (Wetzel) Fenton, 1981. Fig. 6 Dictyophyllidites mortonii (de 
Jersey) Playford & Dettmann, 1965; proximal focus. Fig. 7 Klukisporites variegatus Couper, 1958; proximal 
focus. Fig. 8 Todisporites major Couper, 1958; proximal foci. Fig. 9 Cerebropollenites macroverrucosus 
(Thiergart) Schulz, 1967; median focus. Fig. 10 Chasmatosporites apertus (Rogalska) Nilsson, 1958; distal 
focus. Fig. 11 Ricciisporites tuberculatus Lundblad, 1954; median focus. Fig. 12 Cyathidites australis Couper, 
1953; proximal focus. 
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Plate 2

 
Fig. 1. Trilete Spore, Fig. 2. Monosaccate pollen, Fig. 3. Bisaccate pollen, Fig. 4. Proximate dinocyst, Fig. 5. 
Chorate dinocyst, Fig. 6. Spore tetrad, Fig. 7. Transparent AOM, Fig. 8. Opaque AOM, Fig. 9. Equidimensional 
Opaque palynomaceral, Fig. 10 Blade-shaped Opaque palynomaceral, Figs. 11, 12. Plant tissues, Fig. 13. 
Foraminiferal test lining, Fig. 14. Fungal spore, Fig. 15. Acritarch. 
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