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D3  �T  ,�;6& ���8* ,J7�� �� "JA

�+�/+& ��� \�?� S�� ,�).(  

  

5-1-  ��:+��ZA��&'��� 0��,%���� ��:  


�7L &=) .J� � .) .^!+ �) N�� 	� *����+ ��	�� ;��
 .+��)�-.8K��  ;�����K% 5�� 
��;>�G� �  �D,8=�

�J�� *�� ���7�� ����7�� �8��!R�� #�C�� *�� �8 
�����6 *�� ��8�J� �8= %!� �  #�8(!rG _ �)�6

N�� � � %� � � �) .- .8�!�( W!4!) ��. �(  � .E= %�+
�G�%�( �R�!+;> � ���D+ *����+ ��	�� %� .M�� .5�� 
�

�U� ./0�U��� >�� *��,UN�� 	� ;� ;%��� ���,�� ;��
 ;�����K% >�� �!K .- 
�� � ����� B�!8� .���

;>�G� �  .��� �� *��� �% �D,8=�  

5-1-1- ���R�&��R :�+)UU �. �( )U�%�U�;�� 
N��.) .^!+ �) � �����  5i�� 
	���� <J��	�%�  .)

���( <J� � ��!��K W!� %!,)��  �+
	����;�  *�7�� W�!��
V� _�r�	!� ;	�%�) �8��,-.8�% �h)(�-!,) � ;� � 

*�>6� ���,�� *�7�� *� �)  ��� ���-� � �%!�
 � �����5�� .8D� %��4 �� � 	 z�� .) .-����):  

-  :����� ����� ;��%!,) n%!j) *�7�� W!� � �
<J�<J� .7�� �+ %��%�� *� �7� ;%!0) 
���� .-U 
	��

*� .) ��;!� �� & �>6� 
�D� >-�� 	� _ �)�6 � � .�)� 
 %!C� #!l %� 5��,- �C�^�+ � �8)�4% ��%C  no��

��B�C� %� � ����V- � � %� m,8=� ;��@%G  �@%G 

 <�!,6)2010( ;!^ + �U ���6�.8K�� ����!�  �-�+)
 5 �% �1990 5�M�� � �, �+ f2001(  <J�)A7 .(  

- �U: h�e/��� ���� :+N�V� _�r�	!� *�7�� .) �h)
�) ;��%!,) H�6<J� .7�� �+ <J� � 
�� *� �7� %��

;���!� �7� *��� �!K 	� �C�^�+ *�7�� � � .����
 
���-�( n%!j) �%�!� 	� ;%���) %� � 
�!) #!7h� �87-

.8�!(V-!R� ��) ;�y6 
���-�( >�� � �,��6 ;�� %� ��

%��K%� �� ;���� 
� � ��!8� <J�) �!�B7 .(
*�7��V� ;�� � n�)!�% *�� N�� 	� d( O!7h� �h)

*� *�� 
���6B�C� %� �� 	� d( � � � %�� 	 ;��
*�7�� .�R�� ;��.8K�� ��!���.  *�!�h) *�7�� W!� � �


� ��� A!�C� H�� <�� *�7��  <�!,6)2010( � 
�� *�� ���7�� .8��� ��% S�� <P�� O!7h� .5

� ��)��) B�C� vK�� ;��;!^  � (n��)�- V- W�i��)
�� ( #��� *� �^ .8��� S��) ��6����)  �-�+)1991( . 

- ,��� ����� :�/
�7L %!0) *�7�� � �  *�%�  
	%�
s�+ � � ��*!����( .���
��K �  ��r�� *!E7� � �� ;��

 V� n%!j) 
%�! � �) �!7L � ��	!� <J� .) �8,J��
�i8��  	� �87- �R!l 
	���� �) �2/0 �,�� 
�!7� ��% �8�

 <J�) 5��C7.8�% *�7�� .( <�� ��R�� *�!�L .) ;�

�� �6�h� *�7��  <�!,6)2010( ;��) � 5K�� 

 V��,- n��)�- .) 5i�� � %� A� W�i�� B ��� ���	���
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��8��  *�%�J7� � {�)����)2002 *�%�J7� � ��� �) f
2009(.   

-  ����� :h���%�8�G��� �K�) %� *�7�� .�!� � �
.�!7� ��.8K��  <J�) 5�� 
��F7V-!R� �!^� .( ;��

 � � �!^� .5�� �!��� ���- �8��,- *�7�� %� m,8=�
 *�7�� W!�.8�)�� .8�� .) �) 5��,- ;��%!,) %� � �	

�� H�%� %���) ��% B�C� vK�� � ���);>�G� � 
5�� ���6�+ V��%) A��)%!(1396.(  

  

 KG�7. ����4� ��� �� �+� �&���� +��ZAD� �� ��*�% +&��� �M�� ��: ����/� ��:(R) ���8* � (G) VA ����� ����� ( �

���8*���� ������* ����4� ��� �� i/$. �+��� (R29)  
Bi/$. �+�� � �G�e/��� ����� (  ����4� ��� ������G�- ������

 ���8�����(G31) 
C�� (,��� ��� �/ ��� ������G� ����4� - ���8����� ������(G12) 
 D��`�/ ���� �+��� � ���8� ����� ( 

���8����� ������ ����4� ��� �� �+� (R10) 
E �� �+���� ����� (���/�� +�e����  ��� ������G� ����4�- ������

���8�����G5)  
(F(  Z �� M�� i�N7Y ,� h���%�8�G��� �����+&����� �  ��� �� ����G� ����4�– ������ ���8�����(G5) 
G (

,&/� S�� i/$. ,� S:Z +���/ �����)�/ ����& � /� �/ �+�e// ������* ����4� ��� ��  (R15) f��J� P�^) V2/0 �8��)�/ ��.(  
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-  :���8� �����.�!7� %� �%!� ;����%�)  W!� � �
.7�� 5�%� ;��%!,) n%!j) *�7��<J�<J� �+ %��%�� 

.���� �)|�8i�� ;�   
	���� �) v=��7/0  �+8/2 �,�� �8�
 .- 
�!)&�)�+ *!8�� �� %�V-!R� ��) ;�y6 �� %� � ��

@�J� � 
	%� �%�!� ;%���) <J�) 5�� 
��- �( �% ��
D7&�) *�7�� W!� � � .(*�7�� *�!�L .) �+ <�� ;��

 � 
�� �6�h� H��*�>6� �) �UB�C ;��^U;!  %�
B�C� >�� ���6�+ ;��.8K�� ��!��  >7�^ � 5-!M)
1987 �-�+ f2001(*�7�� � � X�8�� . ��) %� ��

�>^�; *��� �8,J����t � �8,J�� �� �( 5i�� 
����
Mg/Ca <�J�+ nO��� %�*�7�� � � 
����5�� �� 
 <�!,6)2010(.  

:�+���� ����� *�7�� �� � 	� ;��%�% *�7���� ;
.�!7� %� 
�� � ����� �%!� ;����%�)  ;�% �) .- 
�!)

 n�h04
' � .)  H%�!��-�.8K��  <J�) 5�� 
��E7 .(
*�%�J7� � �,�� )2000(  vK�� �% ;��%�% *�7��

B�C� ;��;!^ �+%!P %� .8����5 �% � �-�+ .- 
)1990(<�!,6 �  )2010(  .� �� .) �% *�7�� � � >��

��6� _ %!$8� B�C� �� 5i�� � � %� � .����  

-  �����:S:Z +���/  %��K�)  .U�!7� 	�   n�Ui�-�+ �U�
 n%!j) ��� ���-� .U��� *�%� �R�K ;�y6 
���-�(  � �U�

*��� *�    ;%!U0) .5U�� 
�U� � �U���� ��   �UK�) %� .U-
.�!7� ��	�t� %�    .8U�!( %� #�UC�� �U� ��6   .U+��)�- ;�U�

� ��� ���-� d1� � 
��� S% �,��6 n�h04  ;���Uy6 %
 <J�) 5�� 
�� .8��� <P��G7 ���U- .(  �U�� ;�U� %��

vK�� 	� �J  ��8�� n�)!�% � ��7�� B ��� V�� ;��
 .-<7L %� %� N�� H�7+      �U�M 
	��U�� .U) �)!U�% ;�U�

��%�� �!^� �P%�  �-�+)2001(.+ .  ���U- �U � 5���  �U�
 B�UC� �7�� B�!+   U � � �C0U� ;�U�U�G�> U- ;U #�8�

�� %!l .) � �!� #!7h�������  B�C� � �!� � A� 
���-
�� .� � � �)!�%���- .L!7I� 	� .����) �U�� ;�� %� %��

�� n�)!�%    �U( n�)!U�% ;>�G�U � .UE= %�+ .) *�!+ ��U) 
 <�!,6)2010 N��,i�� � ���0,�%!( f2011(.  

-  :���8�� �����.�!7� %� *�7�� W!� � �  �%!U� ;��
.8UU�!( %� .UUhR�0�.UUD-�� ;�UU� ;� n%!UUj) �!UU(!�-��) �

.8�% >+%�!- ;�*� �7�   <JU�) 5�� 
��A8 _U� .( �U ��) 
)1989(5�M�� � %!,�+  )2011(  .U+ � ������^  5U���

  d�,�U� 	� F6��� *�%� nO��� W�i�� ���	��� �% d�,��

�� ;���� B ��� �     >�G�U � <U���� .U) p!U)�� .- �����
�� (>�G�>�) ����� � .�R��.���) 

5-1-2- G����/ :�+� �&�)
��K �+ �8,J�� ;��
<�J�+N�� 
���� *����+ �J�� ;�������  �!(��8���

.D-�� � �!(!�-��);�&�) %� ��.�!7� �+ &�!( ;�%�� ��
8 ��J�� <J�) ��8�� �B8 �) .(. �( ��%�)  � ��	�%!(

 *�%�J7�)1394(  �) ;�%
%��K%> % ;�� *����+ ��	��
.2!� %��K %� &�!( � � 8 ��J�� 5�� 
�� q^!� �

 %� .-�K�)  	� �h) <��6 <P� <J� �%�!��8= %!� 
�!� }D�  .���) �!^!� <��6 5K��� 	� ;���!� �

8 ��J�� ;�� ��6 *�� �5� 	8K��� %� .- 5�� �
 B�C� %� � A!l�� B ��� %� >�G� � .�R�� <����

;>�G� �  V- �r� %��6%G  ;G��� V- ���� S%  � �-�+)
 5 �%1990 ;�� � w�,�6 f2005( � � q^!� .) .


��K �� ��6.��� �8� � �8,J�� ;�� �8,J����t ;��
�� ����r�� �����+ ����!+U_i,^ B�! �J����t ;��

~%�4;�8-�) � �� �L�) � 
�� q �=+ ��5K��  ���!(
 	�5 ��J��  %�*!����( *��!� ��  .D�,K)2005f 

 *�%�J7� � �)!iC�2010( .  
5-1-3 -  :Pj#&/ ;�����K% 	� �J  #�C��;>�G� � 

N�� .- 5�� �% *����+ ��	�� ;��� 	  
��� %��4 ��Qo+
.�!7� ;%���) %� .5��.��� � *�7�� �� %�� �(�� �J�� ;��

<=,=+ ��I � �L�) � 
�� <� .) �R�C�� � �R���- ;��
5�R!,�8�� ���8�� %� 
' � 
��  ��	�� � � �!^!� ;��

��-� .- *� 
�� �( 5��,- � ;%�1�� *�7�� B�!+ ��
 <J� %� .���C, D8 V-!R� �K�) %� #�C�� ����� ��

 .) 5i�� .- ;FD�� nO��� .5�� 
�� ��I � ����r��
 n��)�-� 	 �� W�i��.��� #�C�� qi� ����) .+��)�- ;��

*�7�� ��� {%>) � _M!- e��/� %� ����!� +)U �-�
2001 <�!,6 f2010(. ��UB�C� %� 
' � .) #�C ;��
;!^  V-�6%G B�C� �0� _ �>� ���6�+ ;��@%G  �

B�C� %� � � %� ;��@%G  .) 5i�� � %� A� .-
V >��� 5��,- � 5� !��%� %��� 	 &�) ���) W�i�� � �+

+o ��Q �%� ��8�� >�G� � .,��� %� .M�� �%��  O�) H����
 �� ��6 � � V� ������� S%��� )) *�%�J7� � ����

2009.(  

5-1-4- �����-�� :�+� �). �( ��%�);��  
�� H�I��
 ;���� ��6 	� �J  *�� �8��!R��;>�G� �  ��	�� %�

 �) .- 
�!) *����+. �(  W!� _  B/6 ��%!,) 
	����
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.5�� 
�� � ����� %!,) > % 5��!R�� 5��!R�� � � %� ��
.�!7� �%!� ;����%�) V��/+ .) ��))N �� � �,i�� ;�� 

)1987( �) %�� �( <J� ��C�� ;��	�� �) 
��7� <J�

�� *�� �8��!R�� �,- %!0) .���&�)�+  >�G� � �l %�

�� n%!P . !��Q����  �-�+)2001 *�%�J7� � � �) f
2010 *�%�J7� � ���� f2012.(  ������^ < O� 	�

 *�!i� .�R�� �+%�iL .) �  � 5��,- ;�I) 5��!R��
�� 5��!R���04 .) *�!+5�,-!�) � ����r�� ���� ��

<J� 5��!R�� B�!+V� � %���i� �!^� ���M 	� � ��
5�,-!�) � ����r�� 
%��� 
�� �8��!R�� ;�� �-�+) �!7�

2001(  <J�)E8(.  

  

  
 KG�8.  ��:�/+4� �/ �4� W���&��&'��� ����4� ��� ��� �D� �� ��*�% +&��� �M�� ��: ����/� ��:(R) ���8* � (G) VA (

,��� i��a� �+� ���8�� �+�+�������/� ,���� �� �/���8����� ������* ����4� ��� 
 (R6) 
B  (��/G�� �+� � ��

���8����� ������ ����4���� (R12-13) 
C, D)�8�/���/ ,���. � +�e// ���� Pj#&/ (  � ���8����� ������* ����4���� ��

�e//�+ (G33)  �� ���a%)��* �6�  ,O�% �/λ  
(.)�/ �+� ,�6%E����-�� (��G�� 
���8� ���� ����G� ����4� ��� �� �+� � �:

U��-Z �/ �4��Z �/ �%/k/ "JA ,� /� �:�� ��;& /� )�/ �+&�� �`� �:+�:� )G6 
(F �4� �+� ,��G� l1�� ,� �G�&�G� �*�;A (

U��-Z �: ����4���� ������G�- ���8����� ������ (��G��) )�/ �+��*(R8) 
G ������ �*�;A (����G� ����4���� ��-

 �+�e// ������U��-Z S�A� �A l1�� ,�f��% � �+� M�+G� �� �: �+#� ��:– (��� ��G��) fm� � (��Y ��G��) NJ� �R +�+

�+�Z/+& (R11) 
H, I�;A �/ Kn�. �+� ���-�8���/ �+�+� (0�� �� ������� �* �� f��J� P�^) ��*�% +&��� ,%���� ��:

 ���G��G�� ���a%2/0 �8��)�/ ��.(  
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5-1-5-  :�*�;A %���%�);��  ;�% �) 
�� H�I��
.�!7� � ��7�� � �J >�6 �����6 W!� �� *����+ ;��

 V�%� �L�) �J >�6 �����6 .5�� 
�� .8K���
.8�J� � �86%��6V-!R� *��� 
���J� ;��U ����

.8�!(V-!R� <J� ���g+ � ����r�� � �,��6 ;�� H�� ;��
 ��r!,( ������.��� �����6 � ��)��) .5�� 
� �L�) ��

;�i7�.0/� ;�� �R!l ;���--G!- � �U�� e�y ���)
 <J�)F8 �h) .,P�6�) #!7h� %!0) �����6 W!� � � .(

A!�% 	� 	�t� ;%�F����!� �R�� %�- �����6 ;��) .
� ��7��  .) 	����6%G; 5�� �8� �P ��M 	� &�)  �-�+)

2001.( V�� 	� �� ��6 � � ;���� ��6 � �+;>�G� �  %�
�6%G  �% n�)!�% .- 
�!)� 	 +o�� %��4 �!K ��Q .) ���

' �  n�)!�% .- ����	&�(  	���6�+  
��� ���7��

 �% �!K A� n�)!�% �� ��6 � � �l %� .����) 5�� 	�
 � <=,=+ 
�����i8�  &��- ;���7�M %!l .) n�)!�%

���)�   <�!,6)2010.(  W!� 	� �����6 �� � W!� ���
�� .8K��� ;%��6 #�C�� *�!�h) .- 
�!) � �7�� .�!�


	%� � 5�R!,�8�� ��I �V�� 	� �R�C�� ;�� �%�!L � �+
5�R!,�8�� .5�� �����6 W!� � �e�7+ .) 5i�� ��;�� 

��-- G!-  %�;�6%G &�) ;�+� �( ���� �.  ��7� .)
 ���!� 	� �J  <�R�
' � B�C��G� � ;��> ��6� ;@%G 

�� A!�C� >7�^ � 5-!M) �����1987 ( <J�)G, 

H, I8.(   

5-1-6 -  :�*+�� � �M��G�N�� 	� �K�) ;��
 �%!���%�)  �) ��8�J� ;�%����i8�;�� V- %���)  VL�

� �(!J���-�� 	� �(!J���J�� 
�!)  5��,- B�!+ .-
� � %!,) > %U( %!,) B�!8U� �U
� <J�) ���A, B9 .(

.�% �8��,- ;��&�)�+  �)�6 ;�%��U� _U � �J� �	!
V� .��8�� �h)5K��  � ���8�J� �� 	� d( O�78��

&�+ �Q� �) � �6� ;��8K�����	
�� <P�� ���� 
 <�!,6)2010(. V� %� ���M��%�);��  �(!J���J��

 	� �K�) *�� �04&=);��  �8,J����t � �8,J��
.�% B�!+�� ��8�J� 	� <P�� ; �) �,�R� >��5K�� 

*�5�� >�G� � � ��8�� <���� %� ��  � *!���J �)
 �J�,��1995 N��,i�� � ���0,�%!( f2011( .  

5-1-7- ��(���& : &�U) �� ��6 � �  N�U� %� �U+  ;�U�
8 ��J�� <)�4 � � �U����      >U % ;�U�%!,) *� %� .U- 5U��
+��)�-. +��)�- 5�%� ;��%!,) B�!+.  �U� �����^  ��!U�

 *�!�L .) ��8= %!�   �U� A!U�C� �� �>6� W!� 	���� U� �

 <J�)C9( %� .X�);��  �%!���%�) &�).��� �+  �U) ;��
 �8��!��%� .8�!(����� .D-��;�    >U % .U��� dJ �+�U� � ��

� 	   %��U4 ��Q�+ U86�� UJ %!0) .  .U�!7� 	� ;%��U�) %� . �U� 

�� �8 �%�1��.�!7� �� � %� .8iR� .��� .8U�!( >�� ��  ;�U�

  *�7�UU� �UU  � �UU�r�� �UU���� �8,JUU����t ��>UU^� �,�UU�6
 <)�4 >�� .�R�� �8��!��%� � �����  .��8��  

5-1-8- :P����e' h���A  ;���� ��6 �� � 	�;>�G� � 
.�!7� �K�) %� .- �%!� ;����%�)  � �����  5U�� 
��

.8�!( *�%� %� .- 
�!) #�8(!rG _ �)�6 ���!(��8��� ;��
) .�� V�M  <JU�) �%!KD9    *�7�U� _U �)�6 �U � %� .(

   �U� ��6 �U � .5�� 
��- �( �% 
�D� � O�) &=) �8��,-
 B�C� %� .�R�� >�G� � .,��� %�;!^ .8K��   5U�� 
�U� 

 5 �% � �-�+)1990(.     z!0U� ����U�� _U �)�6 � � �!^�
O%� 
�!) .  �+%!P 
���� 5R�� ���g+ �]� �%!� V-!R� .-

.���)  
  

5-2-  ��:+��ZA��&'��� 0�� ��/�Z ��:  

.��� . O %!y� .) .^!+ �) .) � ��8)� &=) %� ����
 %!l
�+!-  ;���� ��6;>�G� � 
��M ���7�� ����� � *��

 �%!� ���� ���� � � %� �����6!�8D� 4U�� %������ 
 �) .-(U. � *��� +U�� �J�8�G�%�( �R�!U .r�%� >�� �R�78

��!� <J�) �B10.(  

5-2-1- �&���� :�+�*����6 �8��,- *�7�� � �+
.��� %� W!�N���� A!�C� *����+ ��	�� ;�� ����

&=) �K�) %� .M�� 
� ��� V���6 B ��� .- ��
*�7�� >�� ��� ���-� � ���,�� ;��.8K�� 
�� .���

 *�7��.�!7� %� �8��,- �%!� ;����%�)  V� n%!P .)
<J�) 5�� �-!,) �87- %��/� .) � �h)E, F, G 9 .(

 #��� *�� W�i�� <P�� �8��,- *�7�� O!7h�
�� V��,- n��)�- 	� ;>�G� � %��6 �Q� %� #�C�� .���)


��K .+��)�- ;������ #�C�� �!^!� �8,J�� ;��
 ;>�G� � #��� B�!+%F� H���� 	� *�V�� �� <��!L � �+

5K��  *�7�� � �5��  5) � �7��)2006 � 5�E� f
 *�%�J7�2007(&�) %� .+��)�- *�7�� . <���� �+

;>�G� �  n�i�-�+ �)*!���!�  >�G� � <���� �l� 	�t�  �
��� �( .8K�� �� 	� �+O�) ;��� .�!�70-20  .^%�
�8���.+ %� �Q�� <��!L 	� ����- W!� � � 5��� n��)�

�� ��D+� �0� .) _ �>� B ��� %� .- 
�!)�86�  � � %)
 *�%�J7�2005 *�%�J7� � VR�� f2005.(  ;�%�!� %�
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��7� d�,�� �) �8��,- *�7�� .-���) 5K�� 
 5��,-d(  	�5K��  d�,��
��� S%  .- 5��.8�)�� 

 � ��8�� >�G� � �  � ��6� >�G� � .,��� ;��8�� .) ���!K
#���) �!) *�%�J7� � �R�/R� :2006 � N)%!j�� f
 *�%�J7�2008(.   

 ���,�� *�7��&�)�+  
���-�( � ;��%�% n%!j)
 n��D�� *� �7�U��!� �)U<JE 9� .(U #�C�� O!7h

.���n�1��,6 *!����8R� >+%�!- ;��<�� >�G� � � �� ��
V�� � �+
��8��K + ;��)o ;>�G� � #��� %� d�,�� ���
5�� _�)) � ��1989 5) � �7�� f2006( 	� ;%���) .

*������'(  ;���5K��  �% ;��%�% ���,�� *�7��
 	� �+O�)70  �R�90  �����8��� .^%�.8D����  � %��R)

 *�%�J7�2008( .5K��  *�7�� W!� � �&�)�+  �l
 ��6� >�G� � .,���@%G 5�� 
��� S%  �R � V�-)

2003 *�%�J7� � %��R f2008( ._� ��� � ��))1989(  �)
 � �%��)  .�R�� >�G� � .,��� 	� >+%�!- ;%!,) ��% .- 5��
	�t�  .,��� %� ��� � d�,�� *�>�� & �>6� �) � 
��

 ��6� >�G� �@%G <��-�� �+!�� � � �!^� �)��) .�U W!
��U� *�7U� *�!+�UK�U5 K% %� �% *�U
%���U ;�

.���*����+ ��	�� ����  p!)�� .)*� �(  >�G� � .,���
� 	�t�  .- 5���� #!l %� ��6� >�G� � .,���@%G  >��

.5�� .8��� .����   

 m,8=� <���� �l ��� ���-� *�7��>�G� �  %�

%��K%.��� ;�� *����+ ��	�� ����.8K�� 5�� 
�� 
 <J�)G9( *�7�� W!� � � ..,��� .) p!)��  .�R�� >�G� �

A!�% �) *��>7� ��!) ;%�F� .- 
*���  �0�C� 	�
5�� *����-�  .,��� .) p!)�� *� n�i�-�+ 	� �K�) ���
 ��6� >�G� �@%G 5��  !�R)2002 *�%�J7� � � % f

2005 *�%�J7� � .+!� f2013( 	� .�� � ;!� 5K�� 

	%� %� n�i�-�+ � ���8�J� � �� .8��� ������ ��

 >�G� � %� *� *����� �(  	� �h) .- 5�� ��I � ��8�J�
5�� 
��� S%  N��,i�� � ���0,�%!()2011(  .  

5-2-2-  :�*�;A.��� *��- _ �>� �) �� ��6 � � ��
 %� <J� ���g+ � �� �J  .)�K�) .��� ;��H��  q^!�

N�� & �%� %� ���g+��  <J�) 5�� 
��E, F9 .(
 ;�����K% .,7^ 	� �����6;>�G� �  �C� .) .- 
�!)

A!�%)!�% %� ;%�F� .�R�� .,��� 	� n�	�t�  �+ � 
��
 >�G� � .,������ �( �%�� .����  *�%�J7� � � ��) _�)

1987 !�R f2002 �R � V�- f2003( ����� ;���6� .

�J�,�� � *!���J � )1995( 
*�%�J7� � >8 �!-�� 
)2006( .- ��%�� 
��/L  
�7L %!0) �J���J� �����6

 ��6� >�G� � .,��� %�@%G � S%U���U�^� .U �!
;�i7� %� �R!l � ���7� ;��*��� .����� �% �� 	� *�!+

*� %� �J >�6 �����6 ���!� � � .���� .8iR� .5���� ��
 %� �� ��6;�6%G  ��6� >�G� � �l %� � �� 	@%G  q^!�

&�) *�� _ �>� ��I � � �+;�i7� ;����-  - G!-  �
 %� e�y�*��� .����� .- 5�� 
�� ��*� *�!+  .) �%

 � ��7�� �����6 .��� 5i�� �r��7�� �����6�  
 ;���� ��6 .,7^ 	� ;%��6 #�C��;>�G� �  ��6�@%G 

5��  *�%�J7� � �%�� %)2000(.��� %� .- N�� ;��
 *����+ ��	���� � 5�� �!��� n%�� .) 	� ���� ���!+

.���) �����6 	� <i4 *�� ���7�� �� ��6 W!4�  �) ��)
��%�)��; _�� ��) )1989( *�%�J7� � ��7�� � 

)2004(  ;%��6 #�C�� ���K% �!^�*���  �+O�) ;��� 	�
 	�90 �8��� .^%� � �����6%G  	� &�)2  �8�!,�-5�� 

 ��6� .,��� %� .-@%G ��� �� S% .  
  
5-3 - &'/��� �-/�%�� ����4�,%���� ��:  

 �). �(  n�hR�0�N������� 
�� H�I���  ) ��) ������6 .

%��K%- ;��U�R�!+ .+��)��G�%�( ;��>N�� ; ;��

� *����+ ��	�� .+��)�-U) �%!U4 ��%�U %��56�� .8iR� .
 <����;>�G� � 
%��K%.��� ;������ � <�R�)C ���


%��K% *�!)
�� � ����� ;>�G� � ;���� ��6 � ��  %�
 ;�����K% .����;>�G� �  .) p!)��
%��K% � �D+ �� ���


%��K% .5�� 
��.+��)�- ;��  >�G!r� <���� <���
 � � %� �,P� B�C� .� %� .- 
�!) >�G!,+ � >�G�>�;!^ 

 ��6� ���� � �( <J�) 5�� 
A10 .(  

5-3 -1 -  (�&'�e/) ,�-�/ �&'���  

5-3-1-1-  ������ �&'���  

 .,��� � � .) p!)�� .- 
�� � ����� ;���� ��6 	�
;>�G� �  5��8 ��J�� � �-!,) *�7�� <�J�+ *�� �

V� _�r�	!���� � �h)�  *�7�� ��� ���-� *�7��
.8�%� � #�C�� ;�� �+ � ;�UVMU <�J�+ ���

5��!R��&�!( .5�� %!,) > % ;�� ;��8 ��J�� %� �
.�!7� .hR�0� �%!� ;��
�7L %!0)  %�*!����( 
��K ;��

.D-�� � �!(!�-��);�
��- ���( .h�!+ ����� �  v=��
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�� �( A���� 	�t� ���!�  5 �% � �-�+)1990 <�!,6 f
2010(�-�+ . � 5 �% )1990(  � � �)��%��)  �K�) %� .-

*�7�� �%�!�V� � �-!,) ;�� *�!�L .) >�� �h) *�7��
 B�C� � � %� .�R�� .8K�� ��!� >�� �J >�6 �����6 .�

 n�)!�% %�) %��6 �Q� %�� �+�) .+ *��	 	�t� 	� 5���

�� 	�t� n�)!�% � .��� _ �>� �L�) 
�7L %!0) .) ��

�� �� �J .�!7� %� .�!� �%!� ;����%�) �����6 

%��K% %� �J >�6 %�F� ��Q�+ �)!K .) ��!8�J( ;��

!)
%��K% %� �R� 
� <�J�+ <�R� .) ��!8�� �� ;��
*�7��.5�� 
�!i� �Q!� *���M .�R�� ;��   

 KG�9.  ��:�/+4� �/ �4� W���&��&'��� ����4� ��� ��� �D� �� ��*�% +&��� �M�� ��: ����/� ��:(R) ���8* � (G) VA (

0�� �� ���G����� �M��G����� �� ,� ��*�% +&��� ��: �+� � ����8� �)�/  
(��G��)B �� �M��G� ( ����4� ���

���� 
�+�e// ������*�+� � ,��&�k ��7� ���8� )��8� �� �: +&/(R29) 
C �+�+� (��(���& ������/� ,���� ��  �� ����4� ���

���8����� ������* (G8)  �� ��a%)��* �6�  ,O�% �/λ  
(.)�/ �+� ,�6%DP����e' ( �� ����4� ��� ���8����� ������ W(� 


) )�/ _(;� j��� �`. �b�� W(� �� �+� ���/��2�/R9 
(E �� �+���� ���8�� ����� (���/��  W8A 
(��� W8A) �%�/�� ,&/�

�� ��;& /� �%�/�� ,&/� �� S�� �-�^ f��% ��Y +:�(R7) 
F ( �� ,%���� �������� g���A���)�-)��&�/ ;A �/ ,�W�� �*� %

,&/���G�� .)�/ ����& ��*�8? �:f��% �/ �4� �:,7J& ��:�� ��;& ����4���� S�/ �� /� �/ +�:�(R7) VG S:Z+���/ ����� (

��� g���A��� �� i/$. �+���� (��G��))�- ��*�% +&��� )��&�/(R7)  f��J� P�^)2/0 �8��)�/ ��.(  
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�� ��;& /� �-���./ ��:+��ZA o7J�� c�74 � �1A ��:+��ZA p��& c�74 
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5-3 -1 -2 -  �&'��� "�#���?  
 ;���� ��6;>�G� �  !^#�C�� <��� *����+ ��	�� %� � 

���U.t � �8,J�� ;��U � � �8,J����U<=,=+ ��I ;��
 ;	�%� *�7��) *�7�� <�� ����� ��I � . !��Q

V� �-!,) ;��%�% �J�r�	!�6 <�J�+ � (�h)U _ �)�
rGU8�!( %� #�8(!U.�� ���!(��8��� ;��UV� .5 ���M
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5-3-1-3- c�8(� ,J7�� �&'���  


%��K% %� �%!� ;����%�) � �����6 ���K% �� 
5��!R��� � �	 .,��� � � 
�7L ;���� ��6 .,7^ 	

�� A!�C� .�����*�!)  5��!R�� ;��%!,)�) � <J�
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��7
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 �6� B ���@%G �� *��� �% �) �, O� ���5K��  � �
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 �� �( ;���.8K�� 
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 *�%�J7� � 5��� �2007 >�!^ f2013V� .( ���M
� .���	 ;�)� >-��� �) 5��!R�� ;��%!,) �) �,

�� >�� (*!8����!R��) �) �� � �,�R� ���!+5K��  � �
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 *�%�J7�2007(.  .) ��)%��) 5 �% � �-�+ )1990( �Q� %� 
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 5��,-� 	  W�i�� 
�!) � 5��!R�� 	�6 .) 5i��%���) 
 W�i��!)5�� 
�  ������^ <��L .,$�� � � .-
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 � ��)��)�� p�i�8�� ���M .- ����5��!R�� ;��
 
�� � ����� *����+ ��	�� %� �0 ��� %�����7�  �)

 B ���O�) .8K�� 
����� �FR �� p!,=� ./0�� ���!+
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 ;���UU� ��6;>�G�UU � 
%�UU�K% %� .UU- �,UUP� �%!UU� ;�UU�
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�� .- � ��� .�)� ;��) �� ������( *�� ���,��  ���U�

*��� 55  �+156 �8��� .^%�  5U�� ���U�   ���U� � *�%�)
2000 *�%�UUUJ7� � 5�7UUU�� f2004 .(UUU) %�U 	� ;%���

7�.UUU�!UUU� ����UUU�6 �UUU�UUUUL�) �J���JUUUUK �U ����7
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V� .5��5��,- ���M���-�( ;�� *�7�� ����� n��D� 

�-!,)  ;��� %�20-70 �8��� .^%� ����  �U� �U �( �U � 

  *�%�UJ7� � �%����)2002(   �U) .UM�� . .U �(  .U8D� ;�U� 
N)%!j�� � �R�/R�  *�%�J7� � �R�/R�)2006  N)%!Uj�� f

 *�%�J7� �2008(*�7�� � � 	� �K�)   ��U) ;��� %� ��
60-100 �8��� .^%� ����.8K�� 
�� .��� �8= %!U�   >U��

      <UP�� �U�6� >�G�U � �Ul .U- 5�� � ���� ��6 �� � 	�
��!�  .�  

5-3 -3 - (�*+�Z b��) ���6& �&'���  

 �� ��6 	� .,��� � �K� �����O�);>�G� �  .- 5��
 �% *����+ ��	��� 	  .,��� � � %� .5�� 
��� %��4 ��Q�+

 ���-� *�7�� �����( ��8�J� ����7� � ���� ��6
C�� � ����� #�N�� %� ����� O�) �Q� �) .���) ;��

 �%!� .������%�)��8�J� 
	%� � �� ;	�!� %!0) � ��
 �l %� ��1R� � �>�!- .) p!)�� O�78�� .- �l�/8� �

 5�� ��!��
�� .8K�����  A��%��6�)1979( �K�) .
��8�J�&=) �+ �� ;��@%G .86�  .���� .���� %� .- 
.+ �L�),) 5���_ �)�6 �) �8��,- ;��%! � �-!,) ;��


�� ��� ���-� � ;	�%� .���  
  

6 - ��/�/% � K(8(%  

 �%!� . !��Q � .�R�� <=,=+ W!� �� *����+ ��	�� %�
.86�� %��4 � ����� %� ;���7�M %!0) .�R�� <=,=+ .���

 ;���� ��6 �Q�;>�G� �  �����6 � *�� ���7�� *!E7�
 &��-���( � 5-!M) �)�  ;1970 >86�M f2013( .

 m,8=� <���� �l . !��Q <=,=+;>�G� �  %� �;�6%G 
 m,8=��� .8K���!� V��%) A��)%!(1396(  .M��
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<=,=+ *��� >�7+ .�R�� .,��� %� 
�� ��I � ;��
;>�G� � � .5�� <J�� � ��8�� .,��� �UV� � �+
<=,=+ %� 
�� � ����� ;��
%��K% ;�� �%!� kl���

�%�)� �U��U*�%� <.�����) ;�.�����) ;� � ;%!,)
.5�� ��8�J� 	� <P�� <=,=+  

- ���� K(8(%,&/� :�/ � 
�!) .�R�� <=,=+ W!� � �
 ����7� 
��	 n��!^!� �8,J�� *�78K�� <K��

 ���D�����6 � ���!(��8��� ���r�	! �).8K�� 
����� 
.��� �K�) .M����8�J� ;�%�� �8,J����t ;�� .�R�� 

 � � .��8�� �,=,=+ ���M �^�� W!�&�) %� <=,=+ �+
 �( 5��,- *�7�� B�!+ �%�!����!�  <J�)A11.(   

-  K(8(%����,&/� :�/ <=,=+ � �&�)�+ *���  ����r��

��K � B�!8� %!0) � 
� ��� � ����� �,��6 ;��

 ��) �R�K ;���y6 �0405/0  �R�1 �,�� 5�� ��g8� �8�
 <J�)B11 � .(U� <=,=+ �UA!�% �) *��>7 %� � ;%�F�

<�J�+ n�%� ��) %� ���� ��� 
�� ��I � N�� 
����
�� �Q�U��� .���	 �)�=8�� #�CU.� �  > %U ��) 5 ��J�
.���5�%� ;���� <P�� >�� �+����  <�!,6)2010( .  

- � K(8(%���� :���8� <=,=+ W!� � �&�)�+  %�
&=)�!R�� .- � ��
�� �8��� V�E) ��� � ��)��) �%!K

�� A!�C� . !��Q <J�) �����C11 .�!� � � %� .(
<=,=+�� & �>6� ��%!,) �04 & �>6� �) � ����+ �� �)� 

 &��- q^!� ��%!,) ��) ��	�� ;��	�� �!^� ���
�� ��D� <=,=+ � � ����+ ���� V��%) A��)%!(1396.( 

 �). �( ��%�);��  
�� H�I��X�) %�.hR�0� �%!� ;�� 
 	� .M��;!�  .) %��K;!� �8K�)  W!� � � V ��) &�(

 �� ��6 .- .86�  & �>6� ;>�M�� n%!P .) <=,=+
�� *�� �8��!R����!+ A!�C� �Q�� <��!L 	� �J  �

!� *�%�J7� � ��	�%!( :#���) �1394(.  

  

 KG�11. ����4� �� K(8(% \/�&/ ��:%���� ,D� �� ��*�% +&��� ����/� ��:(R) ���8* � (G) VA���� K(8(% (,&/� �� �/

��� ������*���� ����4�(G33) 
BS�� K(8(% (,&/� �� �/���// ����4�- ����G� /���/(R5) 
C �� ���8� S�� K(8(% ( ��� ����4�

 �����-��(G8) 
D ���� �/ Kn�. K(8(% ( � �� p% ���* // ����4�������(G27)  f��J� P�^) 
2/0 �8��)�/ ��.(  

  

-  :�M��G� �/ Kn�. K(8(% � � *����+ ��	�� %�

%��K% ��-� %� <=,=+ W!�V-!R� 	� VL� N�� H�7+ �� ��

�� �) %� �% *�7�� �  ��� A!�C� . !��Q �FR ����!� .�
 *�7�� B�!+ ��8�J� 	� <P�� <=,=+ 
�7L %!0)

��� � .+��)�-� +
�� �( ��� ���-� n�i�-� ��� �87- �
 ���� �( *��)�4�) 
�������  <J�)D11 � � .(

��8�J��6� 	� d( O�78�� ��  &�+ �Q� �) ;��
8K�����	
�� ��I � ����  <�!,6)2010( �����6 �  � 
�J���J� >�G� � m,8=� <���� %� � qi�U ��8�J

.��� 
�� �� 5�� �  � �Q� %������O�)  >�G� � .,��� %�
 <P�� � ��8��
�� N��,i�� � ���0,�%!() ���2011 (

.-  �!�� �( *�7�� B�!+ <=,=+ W!� � � .E���M
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� ����+ �� & �>6� N�� V� .�)�  � 
	%� ��� ���M
@�J� � <=,=+ & �>6� �L�) �!K ��!�� �( *�7�� �) ��
� ����+ N�� %� ����!�V��%) � A��)%!(1396.(  %�

.0)�% � � A� #�/8�� ;�� !^ .) �&=) ;��@%G �L�) �+
�� #�C�� 	� ���� <=,=+ X�8������  %!)� � >,��)

1990.(  B�!+ >�� <=,=+ .�!�� � �!^�*������'( 
&=) %� �� ���	�� � � 	� � ��m,8=� kl��� %�  

 5�� 
�� X%�>� *�%�J7� � ��	�%!( :#���)1394(.   
  
6 -1 -  ,���J� K(8(% �/���  

 �). �( ��%�);��  ����� <=,=+ W�!�� 
�� H�I��
��) ��8�J�%!,); *�%� �.���*����6 ;� W!� � �+

�� A!�C� <=,=+
%��K% %� .- ����� m,8=� ;��

�� � �����;%!0) .���&�) .- <=,=+ *�>�� � �+

 *�-��% X�) %� �!^!�.8�)��  *!8�� �� 
%��K% .)
 �8�,-! �) *�>�� �)16/26  .�!7�) �P%�5-  %���i8� 

15�� (�8� <=,=+ 
%��K% � � %� .���) ;��*���.���;� 
 � ��8�J�*���<=,=+ *�!�L .) ;%!,) ;��
��M 

�� � ����� <=,=+ *�>�� � �87- ��� .���.8�)��  .)

 *�>�� �) ;��r�� *!8�� �� 
%��K%25/1  .�!7�) �P%�
12-  %���i8� 58 (�8�  �% *�� ���7�� �� ��6 .- 
�!)
�� � � %� <=,=+ 
���� &��- �,P� <��L *�!+

5���� 
%��K%  N��,i�� � ���0,�%!()2011 >86�M f
2013(  <J�)A12&�) *��,� X�) %� ��� .( *�>�� � �+

 <=,=+8/20  *!8�-� 
%��K% .) p!)�� �P%�
 .�!7�) �8�,-! �)6 –  %���i8� 16 �8� (
�!) � 7-� �8 

*�>�� <=,=+ 33/0 �P%� p!)�� .) 
%��K% *!8���� 
).�!7� 13 – %� ��i8� 36 �8� (5�� .5,L *�>�� ;O�) 

<=,=+ %� 
%��K% *!8�-� �8�,-! �) �% �� *�!+  �!^�
��8�J� *����6 ;�� <J�) 5����B12 .(  

 �) � ��)��)��8�i7�  �� %� <=,=+ *�>�� 	� <P�� x �8�
 ./0��
���� &�)  .) p!)�� <=,=+ *�>�� � �+

 *�-��% X�) %� �8�,-! �) *!8�� �� 
%��K% 
�!) %�
�+%!P
%��K% .) p!)�� <=,=+ *�>�� � �87- .- ;��

) %� *!8����U <J�) 5�� *��,� X�C12(.  �U �
g+U�� �% n���� %� .- � ���� ��6 <P�� 
�7L %!0) *�!+


�!) �+%�F� ��Qo+ <=,=+ ��I ������ ���  � #�C��
 ������� .) .^!+ �) � ��)��) .�!7� *�!�L ��8�J�

*�-��% X�) %� <=,=+ )31/8 �P%�( *��,� X�) %� � 
)28/4 �P%�(  � �). �(  u%!� �D�- m�P!+)1985( 

.8��� ;�� %� *����+ ��	��X�);��  �%!���%�)  	�
 B ���A!K 8��� %��%!K�) ��>=���.  

  

6 -2 -  �� ��/�/% ����D� ���� ��:����   

X�) %� � ����+ �� � �87- �,- %!l .) �%!� ;��
�U .hR�0002/0 �,��) ��%��U .- 
�!)��U.8�  .)


%��K% B�C� %� ;��r�� *!8�� �� ;��;���-  %�
 � �� B�C� %� ;��r�� *!8�-� 
%��K% � *�-��% X�)

 *!�O B�C� ;��r!,( *!8�J(.) p!)��   *��,� X�)
�� ���) <J�)13 � � �) .(. �( �� .- ��� #�78�� *�!+


��!,� %� *�� ���7�� �� ��6 �,P� <��L �,=,=+ ;��
 � ����+ &��- � ��D� <=,=+ &��-5��  ����)

1989 N��,i�� � ���0,�%!( f2011 *�%�J7� � N�� f
2018.( .����)  � ����+.8�)��  *!8�J( 
%��K% .)

*�>�� .) ;�� B�C� �8�,-! �) 783/3 �,�� %� ��%��
 � ��8�J� 	� <P�� <=,=+ �!^� .5�� *�-��% X�)

V� � *� *��� ���7�� <=,=+ ���M*���.��� ��I � ;�
�� �% #�C�� �Q� %� 
��L *�!+! � ����+ �) �Q!� <��

&�) �+ 
%��K% >^ .) �,- %!l .) .5���� 
%��K% � �
+ ;�%�� .- *�-��% X�) %� �8�,-! �) *!8�J( � ����

 B�!8�5�� .�!7� � �� � ����+ ;�%�� ��5�� V- �) .
. �( u%!� � ����+ �D�- m�P!+ )1985(  *�>�� .J�� �)

*�-��% X�) %� � ����+  �8�,-! �) *!8�J( 
%��K% %�
�7� V- <=,=+ 5,L .) ��� 5�� B�!8�  _  *�!�h) ���!+

���� �6�h� �R�78�� *>=� N��. V� � �� ���M

%��K% �%!� ;����%�)  � ����+ ������� �)574/0 

�,��*�-��% X�) %� ��%��  �212/0 �,�� %� ��%��
*��,� X�)  � ����+ ;�%��V-  � 
�!)*�!+  ��>=��)!K 

��%��� .  
 %�*� �( + n����g+ .� �/� .) ��)U+ � <=,=U � ����

<J�) ;��2 12  �13&=) %� ( ��	�� m,8=� ;��
) �� %� *����+ �%!� X���%�)��  56�� .I�8� *�!+

 .- ��	�� � � 	 &=) .-&�)�+  	�N��_�� ;��
<��6 %����r�� � %��.8K��  �� � .) 5i�� 5�� 
��
&=) 	� ��*�!+  ;�8�) ��>=��%�� .  
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 KG�12. A ����/� D� �� K(8(% i/��O% ((A) ���8* D� � 
(B)��G��) 
 ���� ��:,��;��  � K(8(%��G�� ��Z � ��Y ��:U�S�% 

�� ��;& D� �� �� /� K(8(% V(.+�:�C (�M��>�: M�+G� �� D� �� �� K(8(%:  D� �� K(8(% �/��� )�/ ��6;� ,� ��7&��:

(��Y �/���&) ����/�
 ��� \�?� S�� ,�) ��/� �&��A 
(��Z �/���&) ���8* D� ,� )>�&.(  

    

 KG�13. � �� �� ��/�/% ����/� �+� ,N-�7� D(A)  ���8* �(B) V�M��>�:  KG� �� D� �� ��/�/%C .)�/ �+� ��/� ��;&  
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*��� .- 5�� .+��)�- <�A!�% 
����
%��K% .L!7I� � � ;%�F� B ��� %� ;�
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A� � #���� ;%!� Vl�8� H�� ;���6%G �� <�J�+ �8� �� 	� �87-�����  �-�+)
2001(!R� � � ����7� .- 5�,-��8� � �) V-
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