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��) .��� �� UV�� � 1�� ����< (� .3��� ?�� %� *�� 
1��S�� �W ��HX� 

 ���� %�'�+ �� �H��� *+��� �*Y�) S+�����S�� (Z .[H\,���� ��H- "�� ��2 %�WN+� ���NN J^� �� S��W�� �N *+��

B�2?�#�<�����$ (� .UV���*"�_ ��H*+��� �+��� J^� �� 1E�  ���� %�'�+ �� �H�������.  

  

 	=�
��=$	5 ������   �M�
$�	&� N�= .�� O�	� $	5

= �<�= ��  ��GA^
 $	5G��	GG�0 $	5G5�	GG � 	

<GN��� t,�/M�
 .= ����T5- [K
 	= ��2!
� $	5

��/	
��1  J!�)4 N�< ���	
  �3	> �� (rE� �t,�/

J(M�
�!5- $	52  �P�0 T/�=	� 	=$�  $����	5 .��� 

  ����� �� 9�����) $S"2�
( ?
��� -  J!�) "���4 

                                                
1 Truncation surface 
2 Lime mudstone 

"%/� � (R J!�) �&�#�-4  A^= �� (8�/�/�  ���	


M�
 �	5�	0 �����E��  J!�) (���
�E��) �/��2=4  (�

 A^= ���/S	=  ��
,���= ���%�/�( �	5�	0 ���	


)$���� .#������%�� ������/�20 ($� -  ���%!0

��
,���=  J!�) (��0���
	( $����)4  ���%�/�( � (�

) ��
,���=$���� ��/�20 (��/��/�� � ��0�����=  ���

 J!�)4  A^= �� (��/S	= N�< ���	
  �	�� t,�/

.��*�  
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 1E�4. S�� �� �M���8 `Q� (T#$ J^� �� ��(E�$ [H\L��� B�2 *+���1_ (Z � � .UV��S����8 �� �EH\ ��HN [�

7��� �$�$�$� �H %+$�  %+��+) �<�$�� ��$�\117 
xpl?��� �$�$� � ( %+��+) �O�:�\119 
ppl J^� �� (L��� ��(� (� .�H��� *+��� ��H

 %+��+) �����#�� �� ?���#�� 1E� ���#135 J^� �� (��W��  
�H��� *+���xpl*���(� ���V���� ������_ (� . %+��+) �$�151 �� (

 J^���W�� B�2 *+��� 
UV��xpl) ���V���� ������ (� .�$�$�  %+��+) (�������_155 J^� �� (��W�� B�2 *+��� 
UV��xpl (� .

) ���V���� ������_�$�$� *���(� (������$� � *������ %+��+) �$�156 J^� �� (��W�� 2 *+���NB� 
UV��ppl .��O��6 %+��+ ��H

?�$�� 1E� �� �*�2 .?�$ �*� ����\  

  

����2��O�� ��H  ���� %�'�+ �� �() *+���

����  

1�� ����2� %Y��7�%��� � �$��E�� ��(�� S��

a��+ ����2�) %�WL���(  

.
	�M�
 �>  �	%<� .3�*P� �/� $	5$�-  $��%�	<

) M��1-4  ���$��D�
� (G�� ���	=G 	= R�	�� �� .

J������/� $	5 - ) $��%�	<10-14  ���$��D�
 (

.���( ���> ���	!�� ��2�
 J!�) ���5  �/� �� .(rE�

.
	� .= J�� "D%� �.3�*P� �����W� ."
� S	= M�


  �	%<� .3�*P� �/� �� �D�	V �/� .
	� A^= .��� 

.
	� �� .3�*P� �/� �&�
M�
����- R	
) $	5 - 

?
���9/� (����-.*�� �.���./������ - .*�� � ����(
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��� �(����V $��- �	\
�2� � R�<�	
�(� $	5 

  ��.�<	
 
�  ��G "J!�) $	55  .(8 � RA�=�� 

.���T� �9����� $	5 � "<���!/ ����	< 	= $��2=�	*� 

U�.��� $����Z 9���� $	5h	*� 	= $��2= h�{� $	5

 �2<�� �/� .
	� �/� .��M�
�	*�
 $���� 	5 $	5

U5 $����� �%�2�
�@�� ��)G2� �($��	Y �G ���%

��=.����5- � $�J!�) ���%5 (�5-��%��) ��� $	55  R

A^= �� .(8 �.
	� $	5�) �2�� � �&�
GJ� ��2�


!��G/� (���	G� �G3�*PGY- .GG"%/� �� $�	 � �&�#�-

"<	
) �=�
� $	5���	� ���
	���S  � $����$��= ./S 

 (R��� �/�   .���  

  
  

 1E�5. T#$1�� ����< ( ��H"���� %�W %���S��a��+ ��H1�� ����2� %Y��7� �� %�W %��� � �$��E��a��+ S�� *+��� �� %�W

3��� ?�� %� *�� 
�()����� (� .bH �*���� ���(�� ��H (��+�c *��) ��-�(Overgrowth cements) ��d�*(8 � ���_� �*�

Altered feldspar �#\��"e �H�f ������\ �� �- �������\ 
���C� %Y��7� ��HxplLH\ ����� (Z .*���$) �$�  (LH\

(Ferruginous cement) L�� ����(� �%+$� 
�$xpl%��+ %� .�_  �����H %+$�  
�<�$���H %+$� %��+%��$��$�- %��+�_ �� ����� �*�

����� 12$�LH\ ��H.��� %6�< �$�  
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1�� ����2� %Y��7����$��E�� ��( - %��� S��

a��+ %�WX� S�� � S+�%��� [H\ ����2�) �$

(�+���  

J������/� $	5- ) ��2�
 $��%�	<9 -12  �����D�
 �(

.
	�M�
����-) $	5- R	
O�	� (����- ./Sz�
 M��

)1-5/1  �����D�
M�
 	= (5-GTU��E- $	5.
	� ��� $�

)1-2/1  �����D�
$��%�	< ( z�
 �� R�	��� ��e .= M

.���( ���>J!�) ��� $	56  .3�*P� �/� �� .(R � rE�

.
	� .= J�� "D%� ����0 .3�*P� ���	�  �	%<� M�


.
	� A^= ."
� S	=����- �� �&�
 - R	
����- $	5

?
���9/�.*�� �.���./������ - .*�� �(����V 	= � ����(

?
��� - �	\
�2� � R�<�	
�(� 	DE	k $	5��J�!��   

�	*�
 $���� A^= �/� ."
�  �� �%�2�
 $	5

U5 $����� .���%5 �5- ��%�� � ��@�  

  

 1E�6. %��� ����< (T#$[H\ � S��%���%��� J^� �� ��$�� ��������W � ���� ��������W %� .�+��� ����2� �� �$  � �O��

 `Q�L��� J^� �� �M���8%��� ��H � �O��S��[H\���%%��� ����< (� .��� %6�< �$2� �� 1�� � S��N� ����N %� .�+��

%��F%�M� ���� �*�� �$(Hummocky cross stratification) %��� J^� ��a��+ � �O�� �_*�(Pinching)  .��� %6�< �\ ��

%��� J^�.?�$ %�8_ �$) �(�� J^� ��� � g^M� �� �� �O��  

 

.��� �f���	� 9����� $	5T� �����0 .3�*P� �� 	= $��2=

U� ����� � "<���!/ ����	<��Z 9����� $�� $��2=

 �	%<� .3�*P� ���	� .3�*P� �/� �2�� A^= .���%5 

M�
 A^= ."
� ����0U��E- T5-.
	� ��� $�$���� 

U��E-�p���/�= � g��E��	��� �1������� $	5  ����� �� 	5

?
��� .
	�-  � )����(	5 .��� �- �	\
�2� � 9����� $��

.*����( ��- .*��./���.*�� 	��*3) �����( �� ( ��

"��� "2�
  ����� - .
	��� 9/�r] .��	=$���� $��=1  

 J!�) ��
,���= �	�K>7  ��) )	�0�p_ T/�=	� � (rE�

                                                
1 Parallel alignment 
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J( ���P� ��2D� ��/��� �Y� �	\
���!�� .= J/�D� �!5-

N�= �<�= �� ("
�  ��F�3 $	5 R��� � �

 J!�) g��E��	���7  (8 �/� ��U5 .��� �/� �� ���Z

U��E- ��= "�%2� ���2= �	*�
 �A^= J!�) 	57  (R

 ��� .���� ��V�/�G�/� 
��G� � ��/	Gq^�1 ��) 

A^=.
	� $	5.
	� T5- � $�R��� ���
	���S �($�2  �

.��Z.��0 R��� $��=$�3  A^= �� $���� ���
	���S �

.
	��
 �& �/� J!�) "
�  �� $	56 .(R � rE�  

1E� 7Th (T#$ .��$�� �*��  J^� %�) (i��#�����< � j������$) ���V���� k�lQ)L���  � (��� %6�< 1E��H %+$� %��+%��$��$�-

%��+�_[H\ J^� �� �<�$�� �*�%��� 
�+��� ����2� �$ppl����� (� . ?��(� ���(� ��H���� ��� k�lQ) 
(i��#�����<) ���V�

pplZ .-  
(i��#�����< � j������$) ���V���� k�lQ)�H %+$� %��+ �<�$���_ 1_) 3����mG [���8 � �*���("< �EH\ � %�8���H %+$� 

 J^� �� �<�$�� ��$�\L���  J^� �� ���(� ?��(� ���W�� [H\ J^� �� (i��#�����<%��� ����2� �$L�:_ 
�*�xpl.  

  

S�� ����2� %Y��7�%��� [H\ ���< �� �$�H �$

1�� � L��n\ �n�:+��(��  

M�
 ��  �	%<� .3�*P� �/�T5-.
	�M�
) $� T5-

U��E-.
	� ���1�� ($�) M��3  �����D�
 $�	=	/� J�
 �(

) ("/�E�)1  �����D�
J�� � (?
��� ��2�
 ) ./S3  	�

5  �����D�

 A^= ."
�  �� J�!�� (GM� T5-

U��E-.
	� ��� $�$���� U��E- � 1������� $	5

9/� .
	�  ����� �� g��E��	��� -  � )����(	5 .���  $���-

.*�� 9�������( ��- .*��./���) ���A�=�� .*����( ( ��

"��� "2�
  ����� ��- �� 9/� .
	�J!�) ��	= $	58 

 .3�*P� �� A^= �/�  .(R � rE�$���	*5 	/� �	�%= $�

 A^= 	=M�
T5-.
	� �	*�<	
 .���� ��	��  �	%<� $�

g��E��	��� �� �<�= s�] �0�!
��!�� ��/��� 	5

��^/���4  ��*� J*@� �����1  J!�)8  ��/�E� J�
 .(rE�

.��Z ������ .=./S $��= ."
�  �� o/�9� �=�
� $	5

 ��/�� ��/�E� A^=�	
�(���	� ��  ��  ��,��/_,0 $	5

���2��%����02"�%2� �3"
�  �� J�!��4 J!�)8 

.��� �	�=� .(8 ��� .= 	5�,��/_,0 ."
� ?
��� 	� 9/� 	5

 �� �	
�(� A^= �E� ��� �- �� �*E	
 $	5 �	�}*5 	5

 ~�5 ."
�  ��	� �>	=.�	��$�  UE	
 ��	� ��

�%����0���2�  �- �� �DE	> �	��] � ����� ��V� �>	= 	5

�2� xE	> ."
�  ��	��%����0��  ?
�� q^�� ��K= 	5

�	�� .� "
�  �� )	W�� �5- $	5��%�� �/�  ��5�

                                                
1 Well-defined and erosional (truncation) lower boundary 
2 Ripple cross lamination 
3 Hummocky cross stratification 
4 Neomorphism 
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� w�F�� ��	
�(� )�j@� �	DE	k ./��	Y ��	� �/�

U5 ."
� �%����0���2� ���	
�(� ��� "23 .= ���Z

 "
� �����	V J]	+ ��V�� "�%2� �� $�	/� A^=

 J!�)8  �� [F�� ��P� ��2D� 	/ �&�^0 �	Y- .(8 �	=�
�

 �	=�
�) �-  ����(�=���/S	=  ��/�/�  (J�
 �/�   ���

 .= 1�S ."
���#( ~�5  �	%<� �/� �� .� "
� .��(

 �=�
� "<	
 �/� ."
�  ��� 

  
  

 1E�8. %��� [H\ ����2� �� (i��#�����< � j������$) ���V���� k�lQ) (T#$ 
�$ppli��#�����< %���� . 
�H��^���+ < $� 1�-

����+ (� .*+$�H %+$� %��+ �<�$���_�*�- %��+%��$�%��E� � b#�� k�lQ) � �$�S�� �� j������$ �*�b��#\ [H\%��� �$� 
�$ppl .

(Z �+�� %� �W�+$_���$ ?8�� �� �*� ���_� (������) ?�#� ��H�*+��� �V���GV� 1��� �\، L��������(� o#�)L�M+�6 ��H  �*�

�< 
?�$ (*�*� �+��_� ?(Y %�) ���M+�6 ?��(� � LH\ *���$ ,�ppl.  

  

%��� ����2� %Y��7�a��+ �< ,���� S�� %�W

S����� [H\N%�$- S�� �W ��WN%� � �$

1��a��+ ��H ����2�) %�W��W��(  

.
	� R�	�� ��  �	%<� .3�*P� �/� 	� ?
��� M�


O�	�1�� ./S - ) M�� $��%�	<3-8 � ���
G��D �(

M�
U��E- T5-.
	� ���) $�2  	�5/2  �����D�
 �( $S

M�
 .���S) $�2  	�3  �����D�
J�� � (O�	� $	5 ./S

)1 	�5/1  ����
G��D�� (GJ�! 
�  ��G^= ."G A

�G.
	��- �� �&�
G��� 	= $	5G�	\
�2k $	5G 	DE	

�	
�(���V � ��?
��� �(��-  �R�<	5 .��� .*�� 

�./�����- .*����(.
	�  ����� ��  ��9/� -  ?
���

 J!�) "
�  �� J�!��9 .
	� �/� .(rE�M�
 $���� 	5

�	*�
U5 $����� �%�2�
 $	5�5- � ��@� .���%5 ���

 �	Y-$��(�
 ��2= ��  �	%<� �/� �� ��V�� $	!�� $	5

 �/�  J!�) ��9 U5 .(rE� �= .3�*P� �/� �� ���Z

3�*P� �� s,<  �	%<� .�/�/� � �G%� ���	�G "D

.
	� A^= ."
� .��	/ A/�9�� J�� .= M�
M�
 

T5-.
	�M�
 �� $�U��E- T5-.
	� ��� $�$���� 

U��E-�Q� � -���/�= $	5��	�%= � U� �	�K> $��

.
	�  ����� �� ���0�����=y�9= - �)����(	5 .���  $���-

.
	�  ����� �� 9�������V 	= 9/� �(�� 	��*3 � R�<

.*��./��� ���.�<	
  J!�) "
�  ��9 U5 .(R ���Z

��2=�5- �	*�
 � 	!�� $	5 A^= �/� �� ��� �/�  ��

 J!�)9   �	%<� �/� �2�� A^= �� .(rE����	�  ��

"%/� �� $�	Y- ����0  �	%<� �&�#�-/�G � �G .��

$SM�
 .���S$�  ���� $	5���� R�	��  ����(�=��

 $������.�	5 "2�
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 1E�9.  ����2� �$ ����\ (T#$��W�� 
xpl��d�*(8 %� .���_� ��H?46 ��E�� k�-:h 
�*�LH\ ����� � ��M8 �$ ���+ %�8�� �$�

S�� (� .��� %6�<b��#\ [H\%��� �$���2� �$ �$ ����W�� 
xpl����� %� .LH\ ��H.��� %6�< \����� %���� � �$�  
  

 �� .3�*P� �/�	5 .��� .*�� 9�����./������ - ./��� ���
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 �	5 $	5
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�GTh	�Q�1 )�G�	G�� .���� $��=G/��G�P 
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	���S �U�  U� �	�%= 	�

x�����3J!�) ( $	510 � rE� y�9= � (Rh	�Q�4 

./S)�S�=	� w�� �� [K%� R��� $��=5 J!�) (10  (8

 �/� .�� U5 �	Y- ���Z$��(�
  �/� �� 	!�� �	@#]

M�
 	5 �/�  J!�) ��10 .(�  

U5.
	� A^= �� ���Z.3�*P� �/� �&�
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"<	
 �=�
� $	5���	� .��Z$��Q� R��� $��=6  J!�)

11 �V�� J\/� �(rE�7 J!�) $	511  �(R � rE�

 [K%� R��� ���
	���S � $���� ���
	���S

 �( � �S�=	� R��� ���
	���S)J!� $�8 J!�) (11  (8

 �/� ."
�  ��  
  

����2� ��H��_ �����  

 �� g0�/	
	��  �]	�G3  �]��  ��( �
	��  �E- ���G�)

"^/� �= � ��( "^/� � �/	/�� $	5�5	�(  ��< (	5

.
 ����*� �� J]	+ i/	��) ��%/	� .�	(1995 � U�
�� (

 �	%<� $	5 �
	��  ��(  .���� �/	
	���	��  .=��#( 

 ��%#� $��= .� "
�"
�� ?�@� 	= �=�
� �=$��(  ��

 ��� $	5�
	��  ��(  ��%/	=��9�� 	%<� �= � $	5  ��(

                                                
1 Small-scale sedimentary structures 
2 Fining-upward grading 
3 Faint flat to very gently inclined lamination 
4 Large-scale 
5 Tabular 
6 Swaley cross stratification 
7 Wave ripple 
8 Wedge-shaped and tabular cross-lamination 

�
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