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 در تریاس و ژوراسیک  ای: مطالعه موردیحوضههای درونتشکیل کنگلومرا ساز و کار

 منطقه زنجان
 

 2و جواد ربانی 1*افشین زهدی
 

 دانشگاه زنجان، زنجان، شناسي، دانشکده علومگروه زميناستادیار  -2و  1

 

afshin.zohdi@znu.ac.ir مسئول:   نویسنده   
 

 نوع مقاله: پژوهشی                                                                                       33/2/11پذیرش:           17/12/18 دریافت:

 چکیده
های کنگلومرایي تریاس )سازند اليکا( و ژوراسيک )سازند دليچای( منطقه زنجان، از نظر در این پژوهش برای نخستين بار، توالي

های کنگلومرایي از های تریاس، لایهرسوبي و مکانيسم تشکيل مورد مطالعه قرار گرفته است. در تواليشناسي، محيطپارامترهای رسوب

ای(، سطح زیرین حوضهقطعات اینتراکلست با بافت فلوتستون تا رودستون تشکيل شده است. حضور قطعات اینتراکلستي )کنگلومرای درون

در زمان تشکيل این افق  يوفانت هایندیفراگذاری و تأثير بالای محيط رسوب یانرژندی تدریجي ریز شونده بيانگر بفرسایشي و دانه

های نازک لایه، ایحضور دوکفه کيژوراس هایيتوالکه، در  باشد. در صورتيهای ساحلي و دریایي کم عمق ميکنگلومرایي در بخش

 باشد. تواليها بيانگر یک محيط دریایي نسبتاً عميق ميی پلانکتون به همراه ميکروبياليترادیولر، آمونيت، بلمنيت، فرامينيفرها

ها، بریوزوآ، عمدتاً ميکروبياليت دهنده آن راکه ذرات تشکيل بوده نشأیيم همراه با این مجموعه فسيلي، تک کنگلومرایي ضخيم لایه

در متر سانتي 33تا  3 آن بيندهنده ضعيف بوده و اندازه ذرات تشکيلاین توالي رسوبي،  . جورشدگيدهدآمونيت و بلمنيت تشکيل مي

رسوبي در طي کاهش نسبي سطح آب دریا در گذر ژواسيک احتمالاً مبين افزایش انرژی محيط این رخساره کنگلومرایيباشد. تغيير مي

ریخته ذرات، احتمالاً هم دار تا گرد شده و فابریک بههای زاویهبوما، دانهرسوبي مشخص و توالي  باشد. نبود ساختمانبالایي؟ مي -مياني

دهد که منطقه زنجان به عنوان بخش باشد. نهایتاً، نتایج نشان ميدار های خردهبيانگر تشکيل شدن این واحد کنگلومرایي در نتيجه جریان

تا ژوراسيک مياني، در نتيجه پيشروی آب دریا در مقياس جهاني از یک های تریاس کوچکي از حاشيه شمالي اقيانوس تتيس، در طي زمان

بالایي؟ سطح آب دریا کاهش  -دریایي نسبتاً عميق تغيير نموده است و در نهایت در مرز بين ژوراسيک مياني ساحلي به یک محيط محيط

وفاني در یک محيط ساحلي تشکيل تنوان یک رخساره یافته است. در داخل این توالي رسوبي بزرگ مقياس، کنگلومراهای آهکي تریاس بع

های ریانـکه واحدهای کنگلومراهایي رأس سازند دليچای در یک محيط دریایي نسبتاً عميق و در نتيجه تأثير جشده است، در صورتي

 .    شده استميکروبيال تشکيل  هاینهشتهاقيانوسي بر 
 

 ژوراسيک، سازندهای اليکا و دليچای، زنجان -تریاس ای، حوضهکنگلومراهای درون های کلیدی:واژه

 پیشگفتار

های دریایي ای در محيطدرون حوضه کنگلومراهای آهکي

)از مناطق کم عمق تا عميق(، تحت تأثير عوامل مختلف 

شوند. این رسوبات، شناسي و تکتونيکي تشکيل ميرسوب

شناسي )بویژه در کامبرین، های مختلف زميندر زمان

تریاس و ژوراسيک( در مناطق مختلف دنيا شناسایي و 

؛ ميرو 2332لوت و تاکر، اند )بعنوان مثال: کاگزارش شده

گل و بایت؛ 2332؛ چن و همکاران، 2332و همکاران، 

؛ بلقوتي و 2312کومریو و همکاران، ؛ 1321همکاران، 

برخورد  (. این کنگلومراها عمدتاً در نتيجه2312زوآریری، 

های آهکي و سخت نشده کف دریاها امواج آب دریا با لایه

پيشروی آب دریا بعد بویژه در طي  ،وفاني(تهای )نهشته

اند )چن و از یک ناپوستگي فرسایشي تشکيل شده

شناسي های زمينزمان (. یکي از بهترین2311همکاران، 

های رسوبي که کنگلومراهای آهکي در داخل توالي

ياني ـم -ریاس زیرینـربوط به تـتشکيل شده است، م

ل ـدر داخ ،باشد که به دنبال پيشروی آب دریاهامي

اند های کربناته ابتدای مزوزوئيک، شکل گرفتهتوالي

؛ 1222، ؛ ویگنال و تویتچت1221)بعنوان مثال: آیجنر، 

؛ 2312والرا،  -لوپز و پرز -؛ پرز2331پریوس و همکاران، 

کنگلومراهای آهکي  البته (.2312کوماتسو و همکاران، 

توانند در طي پسروی آب دریا و بویژه در مناطق مي
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داتي و ـهای توربيواسطه حضور جریانعميق دریا، ب

دار )نظير های کربناته شيبفرمدار در پلتسنگخرده

دار( شکل های لبهدار و شلفهای با انتهای شيبرمپ

؛ بلومير و 1222بگيرند )بعنوان مثال: شيبنر و ریجمر، 

؛ کالنر و 2333؛ فورزیش و همکاران، 2332ریجمر، 

توجه به مطالعات صحرایي و (. با 2313همکاران، 

ها، نوع هایي که در ضخامت لایهماکروسکوپي و تفاوت

های بافتي و ساختي )نظير شکل، اندازه، ذرات، ویژگي

جورشدگي و ..( این رسوبات کربناته دانه درشت وجود 

ها را در توان سازوکار و مکانيسم تشکيل آندارد، مي

ی مشخص های دریایي کم عمق و عميق تا حدمحيط

های کنگلومرایي دانه درشت نمود. از طرفي، رخساره

جهت  شناسيرسوبوفاني و توربيدایتي( از دیدگاه ت)

نگاری سکانسي و تشخيص آب و هوای قدیمه، چينه

ای دارند )ليو و اهميت ویژه نيتشکيل مخازن هيدروکربو

؛ لوکزینسکي و 2312؛ ميرو و همکاران، 2312همکاران، 

(. با توجه به اندازه درشت ذرات تشکيل 2312همکاران، 

ها بخوبي حفظ ها، تخلخل اوليه در این لایهدهنده آن

شود و طي تدفين و تأثير فرآیندهای تراکم کمتر از مي

رود. به همين جهت با توجه به اهميت بين مي

کنگلومراهای آهکي، در این پژوهش برای نخستين بار در 

در دو زمان  تـدرشنهداهای منطقه زنجان، این افق

مياني  -شناسي، یکي متعلق به تریایس زیرینزمين

)سازند اليکا( و دیگری در ژوراسيک مياني )رأس سازند 

ناسي و ـشوبـصوصيات رسـحاظ خـچای(، به لـدلي

هایت ــاند. در نشناسي مورد مطالعه قرار گرفتهچينه

های های رسوبي مختلفي برای تشکيل این لایهمدل

مختلف ارائه شده است. های رسوبي محيطکنگلومرایي در 

اميد است که نتایج حاصل از این پژوهش جهت انطباق 

های های کنگلومرایي در دیگر بخشهر چه بهتر این لایه

چنين در حوضه رسوبي البرز و ایران مرکزی، و هم

های تریاس و ژوراسيک بازسازی جغرافيای دیرینه زمان

 شناسان قرار گيرد. ده زمينمورد استفا

 

 روش مطالعه

، ن پژوهشـدر ای به اهداف مورد نظر يابيدست یبرا

اطلاعات مورد استفاده  یآورجمع ريمختلف نظ هایروش

مورد  گریکدیاطلاعات با  نیا تیو در نها است قرار گرفت

 . پس از مطالعه نقشهاندتهـگرفقرار  ليو تحل هیتجز

 ،يو صادق خوانيبابکزنجان ) 133333/1شناسي زمين

 شیماپي مورد کامل طور به مطالعه مورد مناطق (،1323

( 2و  1های )شکل هارخنمون نیو بهتر ندقرار گرفت

در  .دیانتخاب گرد برداریمطالعات صحرایي و نمونهجهت 

کيلومتری غرب شهر  03نهایت، رخنمون سازند اليکا در 

رخنمون سازند دليچای بلاغ و زنجان واقع در منطقه آق

غرب زنجان در نزدیکي روستای کيلومتری جنوب 21در 

های کنگلومرایي مورد احمد کندی به جهت مطالعه لایه

 اتيعملطي در  (.2و  1های توجه قرار گرفته است )شکل

شناسي، ها، ترکيب سنگهیلا و ضخامتبه مرز  يصحرائ

ي و محتویات رسوب هایوجود ساختمانبندی، بافت، لایه

های انتخاب . در برشتوجه شده استفسيلي و غير فسيلي

نمونه سنگي برداشت شد و از تمامي  01شده در مجموع 

مطالعات ها مقطع نازک ميکروسکوپي تهيه گردید. آن

در  زانیپلار کروسکوپينازک توسط م مقاطع يپتروگراف

 صورت گرفته است.شناسي دانشگاه زنجان گروه زمين

 نیزاريتوسط محلول آل يکروسکوپيم نازک مقاطع هيکل

از  تيکلس يکان صي( به منظور تشخRed-Sقرمز )

شده  یزيآم( رنگ1291) کسونیبه روش د تيدولوم

دانهام به روش  هاگذاری نمونهنامپژوهش  نیدر ا است.

 به. انجام شده است( 1201ن )لواو امبری و ک (1292)

 ایکربناته از مدل رخساره هایرخساره رتفسي منظور

 قياز تلف تینهادر  .است دهیگرداستفاده  (2313) فلوگل

اطلاعات حاصله از مطالعات  ليو تحل هتجزی و هاداده

های رسوبي برای تشکيل مدل ،يشگاهیو آزما یيصحرا

 .شدن واحدهای کنگلومرایي مورد مطالعه ارائه گردید

 

 مطالعهشناسی مناطق مورد شناسی و چینهزمین

 یپژوهش در زون ساختار نیمورد مطالعه در ا مناطق

ارائه  یبندميبا توجه به تقس جانیآذربا -یالبرز باختر

 یمرکز رانیا یو زون ساختار (1311) یشده توسط نبو

در دو واقع شده است. ( 1292) نياشتوکل یبندميدر تقس

غرب زنجان، منطقه مورد مطالعه واقع در غرب و جنوب

های پرکامبرین منظمي از رسوبات متعلق به زمانتوالي 

 (. 2و  1های پسين تا ائوسن قابل شناسایي است )شکل

 

 

78 

 



  1318 پاییز و زمستان، 14، شماره 7دوره کاربردی،  شناسیرسوب

 

 

های سازند الیکا شناسی و محل برداشت نمونه( نقشه زمینB) ،( موقعیت جغرافیایی رخنمون سازند الیکا در غرب شهر زنجانA) .1شکل 

 .(1383 ،یو صادق خوانیبابک)زنجان  133333/1شناسی نقشه زمینبرگرفته از  ،بلاغدر نزدیکی روستای آق
 

های سازند شناسی و محل برداشت نمونه( نقشه زمینB) ،غرب شهر زنجانموقعیت جغرافیایی سازند دلیچای در جنوب( A) .2شکل 

 (.1383 ،یو صادق خوانیبابکزنجان ) 133333/1شناسی برگرفته از نقشه زمین ،دلیچای در نزدیکی روستای احمد کندی
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به  میاز قد مورد مطالعه مناطقموجود در  هایسازند

دگرگون شده  هایسنگهو ماس هاليشامل: ش دیجد

قرمز رنگ همراه با  هایسنگو ماسه هاليسازند کهر، ش

 هایسنگکربناته سازند باروت، ماسه هایهیلا انيم

نازک  هایآهکو سنگ هاتيسازند لالون، دولوم یآرکوز

 يتیکوارتز هایسنگماسه لا،يسازند م هیلا ميتا ضخ

 هیلا متوسط هایآهکرنگ سازند درود، سنگديسف

های لاتریت و بوکسيت افق رنگ سازند روته، یخاکستر

آهکي، های سنگلایه تریاس، -مربوط به مرز پرمين

 و هاسنگماسه(، 3دولوميتي زرد رنگ سازند اليکا )شکل 

 يرس هایآهکسنگ، سبز رنگ سازند شمشک هایلشي

های ضخيم لایه آهک(، سنگ2ی )شکل چايسازند دل

و در نهایت رسوبات سبزرنگ و  سرشار از فسيل سازند لار

يل ـه دلـباشند. بعمدتاً آتشفشاني سازند کرج مي

های تکتونيکي در منطقه مورد مطالعه، همراه با فعاليت

های هایي از سنگهای رسوبي، رخنموناین نهشته

های بعد از دیوریتي متعلق به زمانگرانيتي و گرانو

ژوراسيک )سنوزوئيک( به ميزان کمتر دارای برونزد است 

 (. 1323 ،يو صادق خوانيبابک)

 

 
های ( بخشB) ،سازندهای رخنمون یافته در منطقه مورد مطالعه( نمایی کلی از Aتصاویر صحرایی سازند الیکا در غرب زنجان. ) .3شکل 

( آشفتگی زیستی و آثار کرمی شکل )ورمیکوله( در C) ،های متوسط لایهآهک، کنگلومرا و دولومیتمختلف سازند الیکا شامل، سنگ

 .آهکی سازند الیکاهای سنگبخش
 

مورد مطالعه واقع در غرب زنجان و  سازند اليکا در منطقه

 21درجه و  39با مختصات بلاغ )در نزدیکي روستای آق

ي( طول شرق قهيدق 33درجه و  22و  يعرض شمال قهيدق

آهک و دولوميت متوسط لایه به متر سنگ 23از حدود 

تشکيل شده  کمهمراه یک واحد کنگلومرایي با ضخامت 

ن سازند در (. به طور کلي ضخامت ایA1است )شکل 

های مرکزی و شرقي منطقه زنجان، در مقایسه با بخش

ر خيلي از مناطق دحوضه رسوبي البرز ناچيز بوده و 

يلي و ـازند شـازند اليکا، سـضور سـزنجان، بدون ح

رار ـروته ق کربناته سنگي شمشک بر روی سازندماسه

بلاغ( با آقروستای گيرد. این سازند در غرب زنجان )مي

توجه به انجام مطالعات صحرایي به سه بخش اصلي قابل 

(. بخش زیرین )با ضخامتي در A1تقسيم است )شکل 

آهک متوسط لایه خاکستری متر( که از سنگ 11حدود 

رنگ همراه با آشفتگي زیستي و آثار کرمي شکل 

)ورميکوله( تشکيل شده است. این بخش با یک 

 قرمز رنگ هایر روی افقشيب بناپيوستگي فرسایشي هم

تریاس( قرار گرفته است.  -بوکسيت )مرز پرمين -لاتریت

بندی موازی در بين در این بخش از سازند اليکا، لایه

شود. محتوای فسيلي این بخش طبقات بوفور مشاهده مي
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ای، گاستروپودا و آهکي بسيار کم و عمدتاً از دوکفهسنگ

ي سازند اليکا از استراکود تشکيل شده است. بخش ميان

یک واحد کنگلومرای آهکي دانه درشت به رنگ زرد 

متر تشکيل شده است.  2نخودی و با ضخامتي در حدود 

ای حوضهاین واحد کنگلومرایي، عمدتاً از قطعات درون

های درشت و مسطح( تشکيل شده است، و )اینتراکلست

متر دولوميت  23نهایتاً بخش بالایي سازند اليکا که از 

متوسط لایه ریزبلور به رنگ زرد متمایل به خاکستری 

تشکيل شده است. این بخش در مقایسه با بخش آهکي 

باشد. زیرین، فاقد آشفتگي زیستي و آثار کرمي شکل مي

تروماتوليت ـدر این توالي دولوميتي، مقادیر زیادی اس

های ریز تا متوسط کوارتز قابل شناسایي ای و دانهلایه

مورد مطالعه از سازند دليچای نيز در  رخنمون است.

با غرب زنجان و در نزدیکي روستان احمدکندی )جنوب

درجه  22و  يعرض شمال قهيدق 33درجه و  39مختصات 

ي( واقع شده است. این سازند در طول شرق قهيدق 12و 

آهک رسي متر سنگ 101منطقه مورد مطالعه، از 

های و لایهآهک دولوميتي متوسط تا ضخيم لایه، سنگ

متر( تشکيل شده است  11کنگلومرایي خاکستری رنگ )

های مياني تا بالایي این توالي (. در بخشB1)شکل 

شود های ميکروبياليتي مشاهده ميکربناته بوفور رخساره

که مستقيماً در زیر واحد کنگلومرایي مورد نظر در این 

و پژوهش قرار گرفته است. این سازند به صورت ناپيوسته 

های سبزرنگ سازند ها و شيلسنگشيب بر روی ماسههم

های دانه درشت گيرد و در بالا نيز به لایهشمشک قرار مي

گردد. همانند مرایي با ضخامت قابل توجه ختم ميوکنگل

سازند اليکا، ضخامت سازند دليچای در منطقه زنجان در 

های مرکزی و های این سازند در بخشمقایسه با رخنمون

باشد. در این منطقه رقي حوضه رسوبي البرز کمتر ميش

آهک رسي تشکيل شده سازند دليچای عمدتاً از سنگ

های بارز این های مارني که یکي از ویژگياست و افق

ای و مياني( محسوب های قاعدهسازند )بویژه در بخش

شود، در طي مطالعات صحرایي، مشاهده و شناسایي مي

 نگردید.
 

های زیرین و بالایی سازند دلیچای در منطقه ( نمایی کلی از بخشBو  Aغرب زنجان. )تصاویر صحرایی سازند دلیچای در جنوب .4شکل 

دهنده واحد ( نمایی نزدیک از قطعات تشکیلD) ،ضخیم لایه از کنگلومراهای آهکی رأس سازند دلیچای( توالی C) ،مورد مطالعه

 گرد شده تشکیل شده است. دار تا نیمهزاویهکنگلومرایی که تنها از قطعات آهکی و فسیلی با جورشدگی ضعیف و ذرات نیمه
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شناسی سازند الیکا در غرب زنجان. در این منطقه، سازند الیکا به سه بخش اصلی قابل تقسیم است. بطوریکه ستون چینه( A) .7شکل 

شناسی سازند دلیچای ( ستون چینهBآهکی و دولومیتی قرار گرفته است. )های سنگای در بین بخشحوضهکنگلومراهای آهکی درون

باشد. در بخش آهک میآهک رسی و سنگشناسی سنگدر این منطقه سازند دلیچای عمدتاً دارای ترکیب سنگ ،غرب زنجاندر جنوب

 باشد. ای قابل شناسایی میای کنگلومرای آهکی درون حوضههای ضخیم تا تودهمتر، لایه 17بالای توالی به ضخامت حدود 
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ای سازند حوضهآهکی درونتوصیف کنگلومراهای 

 الیکا

به رنگ زرد  هیلا ای متوسطحوضهکنگلومراهایي درون

های مياني متر در بخش 2با ضخامتي در حدود  و نخودی

دار و آهکي ورميکولهدر بين واحدهای سنگ ،سازند اليکا

مرز این واحد  .است های دولوميتي شناسایي شدهافق

زیرین به صورت ناگهاني و های کنگلومرایي با افق

های فرسایشي است. این واحد کنگلومرایي عمدتاً از قلوه

های درشت و در اندازه گراول( مسطح )اینتراکلست

(. قطعات اینتراکلستي عمدتاً 9تشکيل شده است )شکل 

یافتگي مشخصي به صورت افقي تا نيمه افقي و با جهت

. البته در های رسوبي قابل شناسایي استدر داخل لایه

های دهنده لایههای تشکيلمواردی اینتراکلست

یافتگي مشخصي هستند و به کنگلومرایي فاقد جهت

شوند. در این رخساره، ذرات صورت نامنظم مشاهده مي

ل ـود شامـورت وجـاسکلتي بسيار کم بوده و در ص

 زمينهد. نباشای، گاستروپودها و پلویيدها ميدوکفه

احد کنگلومرایي نيز به صورت دهنده این وتشکيل

های تا حدودی توسط دولوميت که باشدميکرایت مي

در داخل  (.9اند )شکل دار جایگزین شدهریزبلور و شکل

بندی موازی، به ميزان این افق کنگلومرایي همراه با لایه

و حتي موجي شکل نيز  نيهای جریاتوجهي ریپلقابل

کنگلومرایي تنها  (. این افق9قابل شناسایي است )شکل 

تشکيل رخساره رودستون تا فلوتستون اینتراکلستي را 

 . (9)شکل  دهدمي

 
 

 

عمدتاً از قطعات درشت اینتراکلست به رنگ زرد نخودی ( کنگلومراهای آهکی سازند الیکا با جورشدگی ضعیف که A-F) .0شکل 

( تصاویر E-Fباشد. )درشت قابل مشاهده میهای دانهبندی ریپلی که بوضوح در داخل این لایه( لایهA-Dتشکیل شده است. )

 اند. فلوتستون تشکیل شده میکروسکوپی از کنگلومراهای آهکی سازند الیکا که عمدتاً از قطعات درشت اینتراکلست با بافت رودستون تا
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این افق کنگلومرایي در محدوده مورد مطالعه گسترش 

جانبي زیادی دارد و تا چندین کيلومتر بدون تغيير 

محسوس قابل شناسایي است. طول قطعات اینتراکلست 

تا حدود  مترميليدر این افق به طور معمول از چندین 

باشد. جورشدگي این کنگلومرا متر در تغيير ميسانتي 11

دهنده آن به های تشکيلعمدتاً ضعيف بوده و اینتراکلست

)شکل  شونددار تا گردشده مشاهده ميزاویهصورت نيمه

بندری تدریجي ریز شونده . این افق کنگلومرایي، دانه(9

در قطعات ها به سمت بالا )نرمال( را در بعضي از افق

. در مطالعات دهددرشت اینتراکلستي بوضوح نمایش مي

پشتيبان و به ميزان دانهانجام شده، بافت این کنگلومراها 

(. 9پشتيبان در نظر گرفته شده است )شکل گلکمتر 

حضور هماتيت باعث شده است که در حاشيه برخي از 

 ها، یک نوار قرمز رنگ قابل شناسایي باشد. دراینتراکلست

های دولوميتي متوسط بالای این توالي کنگلومرایي، لایه

های تيره و لایه با بلورهای خيلي ریز تا ریز به همراه لایه

 شود. روشن استروماتوليت مشاهده مي

 

ای سازند حوضهتوصیف کنگلومراهای آهکی درون

 دلیچای

با ضخامتي در  ای،تا توده هیلا ميضخاین افق کنگلومرایي 

 نیبالاتر متری در 101تا  193متر و از متراژ  11حدود 

شود. مرز این واحد های سازند دليچای مشاهده ميافق

ها( های زیرین خود )ميکروبياليتکنگلومرایي با رخساره

این  (.0به صورت نامنظم، ناگهاني و ناپيوسته است )شکل 

ای ای و صفحهواحد کنگلومرایي دارای شکل هندسي لایه

بندی تدریجي ست و هيچ ساختمان رسوبي نظير دانها

ای و ...، در داخل بندی مورب پشتهنرمال یا معکوس، لایه

 یيواحد کنگلومرا نیا. (0)شکل  آن شناسایي نشده است

( بوده یي)تک منشأ کيکتيوميگاز نوع غالب با ذرات و اول

خاکستری  يدهنده آن را قطعات آهکليکه ذرات تشک

 یچايدل یاسازندههای مياني بخش همتعلق برنگ 

دهنده این در ذرات تشکيل (.0)شکل  دهدتشکيل مي

شاهده ـصي مـیافتگي مشخهتـواحد کنگلومرایي ج

شود و ذرات به صورت تصادفي و نامنظم در داخل نمي

 این کنگلومرا يجورشدگاند. های رسوبي قرار گرفتهلایه

نظر گردشدگي دهنده آن از و ذرات تشکيل بوده فيضع

باشد )شکل گرد شده ميدار تا نيمهزاویهبه صورت نيمه

(. در ماتریکس این کنگلومرا که درصد بسياری ناچيزی 0

دهد، به ميزان زیادی از حجم کل سنگ را تشکيل مي

قطعات و ذرات اسکلتي شکسته شده نظير مرجان، 

ده ـشاهـيت و بلمنيت مـتي آمونـجلبک، بریوزوآ و ح

 این واحد کنگلومرایيدهنده لياندازه ذرات تشک شود.مي

های باشد. رخسارهمتر مييسانت 33تا  3در حدود 

 کلي به دو دسته یيواحد کنگلومرا نیدهنده اليتشک

بافت  یکه دارا هایيرخساره( 1: )شوديم ميتقس

 یهاو خرده وزوآیاز مرجان، جلبک، بر و بوده يپکستون

 هایيرخساره( 2و ) (0)شکل  شده است ليتشک ایدوکفه

 ياسکلت هایاز خرده زيناچ زانيکه به م يبا بافت مادستون

در مرز زیرین این واحد شده است.  ليتشک ديو پلوئ

های ميکروبياليتي، هيچ شاهد کنگلومرایي با رخساره

ها و مشخصي برای ناپيوستگي فرسایشي )نظير: کارست

های خاک متئوریک و افقهای های انحلالي، سيمانحفره

قدیمه و کاليچ( در طي مطالعات صحرایي شناسایي نشده 

 است. 

 

 بحث

در منطقه زنجان به عنوان بخش کوچکي از حاشيه 

شمالي اقيانوس تتيس، بعد از ناپيوستگي فرسایشي 

-پرمين پسين، پيشروی آب دریا در زمان تریاس زیرین

آهک و های رسوبي )سنگي منجر به تشکيل تواليميان

کربناته  هایدولوميت( شده است. ضخامت این توالي

ناپيوستگي  زیاد )سازند اليکا( با توجه به گسترش

فرسایشي، در مقایسه با دیگر مناطق حوضه رسوبي البرز 

های متر(. در داخل توالي 13بسيار کم است )کمتر از 

مياني منطقه زنجان، یک افق  -کربناته تریاس زیرین

متر(  2کم )در حدود  با ضخامت آهکيکنگلومرایي 

ای در ملاحظهکه گسترش جانبي قابل ،تشکيل شده است

های گذاری توالي. در این منطقه، رسوبداردغرب زنجان 

کربناته در نتيجه پيشروی سطح آب دریاها تا زمان 

ه در نتيجه ادامه یافته است، به طوریک بالایيژوراسيک 

نوسانات سطح آب دریا، یک افق کنگلومرایي دیگر در 

رأس سازند دليچای تشکيل شده است. احتمالاً، این دو 

کنگلومرایي )تریاس و ژوراسيک( که اجزاء تشکيل  توالي

ای )نظير دهنده آنرا عمدتاً قطعات آهکي درون حوضه

دهند، با های متنوع( تشکيل ميها و فسيلاینتراکلست

های کربناته و فرمها در داخل پلتتوجه به موقعيت آن

های مختلفي نوسانات سطح آب دریا توسط مکانيسم
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اند. در این بخش با توجه به نتایج بدست شکل گرفته

آمده در طي مطالعات صحرایي و آزمایشگاهي، سازوکار 

گيرد. لازم به توضيح ها مورد بحث قرار ميتشکيل آن

های رسوبي شناسایي شده در این سازندها توالياست که 

های جهاني سطح آب دریا نشان انطباق مثبتي با نوسان

، ستوهيان، 1302، جهاني، 1309پور، دهند )لطفمي

  (.1320، زهدی و رباني، 1322

  

 

( کنگلومراهای آهکی سازند دلیچای که عمدتاً از قطعات درشت فسیلی تشکیل شده است. مرز زیرین این واحد A-H) .7شکل 

است.  ( قابل مشاهده است که به صورت ناگهانی و فرسایشیAدار سازند دلیچای در تصویر )های میکروبیالیتآهککنگلومرایی با سنگ

(Bلایه )های مختلف نظیر جلبک، مرجان، بلمنیت و بریوزوآ دهنده آنرا فسیلای بوده که قطعات تشکیلبندی این واحد ضخیم تا توده

(C-Fتشکیل می )( .دهندG-H تصاویر میکروسکوپی از کنگلومراهای آهکی سازند دلیچای که از قطعات خرد شده فسیلی نظیر )

 اند.  تونی تشکیل شدهها با بافت رودسمرجان
 

های کنگلومرایي سازند در منطقه مورد مطالعه، نهشته

اليکا در مقایسه با دیگر مناطق مرکزی و شرقي حوضه 

رسوبي البرز بسيار محدود و کم ضخامت است )زهدی، 

های (. همراهي این واحد کنگلومرایي با رخساره1322

ها، بيانگر تشکيل شدن آن استروماتوليتي و دولوميکرایت

فرم کربناته سازند های کم عمق و ساحلي پلتدر بخش
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توان بيان نمود طور کلي مي. به (A2باشد )شکل اليکا مي

های کربناته سازند اليکا، بيانگر یک محيط که رخساره

باشد، اما حضور دریایي کم عمق با سطح انرژی پایين مي

درشت در داخل این سازند با های کنگلومرایي و دانهاليتو

تواند بيانگر های منحصر به فرد آن، ميتوجه به ویژگي

های رخساره بينوفاني در تهای پرانرژی و حضور رخساره

وابسته به شرایط آرام این سازند باشد. قطعات آهکي 

دگاه ـي از دیـرایـد کنگلومـدهنده این واحلـتشکي

های آهکي زیرین خود هستند، شناسي مشابه با لایهسنگ

که با یک مرز فرسایشي و مشخص بر روی واحدهای 

های این اند. خصوصيات و ویژگيزیرین خود قرار گرفته

دار تا زاویهواحد نظير مرز زیرین فرسایشي، ذرات نيمه

های اینتراکلستي به صورت گيری دانهگردشده، جهت

بندی تدریجي ریز شونده به سمت دانهافقي و بعضاً قائم، 

های های ریزشي و حضور اینتراکلستبالا، نبود ساخت

آن در  نای احتمالاً بيانگر تشکيل شدگلي درون حوضه

های وفاني در نتيجه برخورد جریانتیک شرایط پرانرژی و 

دریایي به رسوبات نرم کف دریا بوده، که پس از آن به 

آرام شده است. ذرات قطع  صورت ناگهاني شرایط حوضه

ها، حضور بورینگ و نبود شده در حاشيه اینتراکلست

دهد که تغيير شکل پلاستيکي ذرات احتمالاً نشان مي

اند و سپس رسوبات کف دریا ابتدا سخت و سيماني شده

بر اثر فرایندهای حاصل از تغيير انرژی محيط فرسایش، 

بندی لایه اند. حضورگذاری نمودهحمل و دوباره رسوب

بندی موازی همراه با این افق کنگلومرایي و نبود چينه

دهنده شرایط جریاني بالا در مورب هوموکي، نشان

وفان تهای پرانرژی و بالای خط اثر امواج در حالت محيط

هایي با توجه به مطالعات ميرو و باشد. چنين لایهمي

در وفاني نزدیک منشأ ت( بعنوان رخساره 2332همکاران )

شوند. با توجه به نقشه پالئوژئوگرافي ایران نظر گفته مي

مياني، منطقه مورد مطالعه در  -در زمان تریاس زیرین

درجه جنوبي قرار داشته  23عرض جغرافيایي کمتر از 

گرمسيری بعنوان یکي از  هایوفانتاست که بيانگر تأثير 

های کنگلومرایي در عوامل اصلي در تشکيل این افق

باشد. نظير چنين کنگلومراهایي در سازند اليکا مي داخل

های های گرمسيری و استوایي در بخشوفانتنتيجه تأثير 

های کربناته تریاس )در برگيرنده فرمعمق پلتکم

سازندهای اليکا و کنگان(، توسط محققين مختلف در 

دیگر مناطق البرز و حتي زاگرس شناسایي و معرفي شده 

، 1323، لاسمي و جهاني، 1309بي، نظير: طهماساست )

 (.  1320، توکلي، 1320، جهاني، 1323ستوهيان، 

دومين افق کنگلومرای آهکي )کنگلومرا با قطعات 

های سازند دليچای قرار گرفته ( در رأس کربناتدیسکي

وبات ـاست. شرایط رسوبي و مکانيسم تشکيل این رس

درشت کاملاً متفاوت از کنگلومراهای سازند اليکا دانه

باشد. ضخامت این توالي کنگلومرایي در )تریاس( مي

متر( و تنها در  11منطقه مورد مطالعه، قابل توجه بوده )

شود. لازم به توضيح رأس سازند دليچای مشاهده مي

دهنده سازند دليچای در های تشکيلاست که رخساره

های ا توجه به حضور رادیولرها، اسپيکولمنطقه زنجان ب

ها، آمونيت و ميکروبياليت 1لایههای نازکایاسفنج، دوکفه

باشد بلمنيت بيانگر محيط دریای باز و دور از ساحل مي

و  يساحل يمربوط به نواح هایخساره(. رB2)شکل 

 يحوضه رسوب مناطقاز  یاربسي در که عمقکم یيایدر

سازند  هاینهشته یبرا )بویژه البرز مرکزی و شرقي( البرز

راد و يبهرام: )بعنوان مثال شده استمعرفي  یچايدل

(، در 1323مکاران، ـو ه یجادـ، س1323 پور،یاهر

نگردید. تغييرات عمودی  شناسایيهای مورد مطالعه نمونه

ها در رخنمون مورد مطالعه بطور کلي بيانگر رخساره

های زیرین و ح آب دریاها در بخشافزایش نسبي سط

که با منحني جهاني سطح آب  بودهمياني سازند دليچای 

(، همخواني 2312دریا در زمان ژوراسيک مياني )حق، 

های بالایي سازند (. در بخش1320دارد )زهدی و رباني، 

شدن توالي کنگلومرایي، حضور دليچای و قبل از نهشته

، مرجان، جلبک سبز و های اسکلتي نظير خارپوستآلوکم

باشد، که بریوزوآ بيانگر کاهش نسبي سطح آب دریا مي

بالایي در نظر گرفته  -همزمان با مرز بين ژوراسيک مياني

در مرز بين  شود. این کاهش نسبي سطح آب دریامي

بالایي نه تنها در حوضه رسوبي البرز،  -ژوراسيک مياني

معرفي شده است بلکه در دیگر مناطق دنيا شناسایي و 

(. در 2332؛ راماجو و آیورل، 2332)ریوليد و همکاران، 

نتيجه کاهش نسبي سطح آب دریا در انتهای سازند 

های اقيانوسي بر رسوبات دليچای، تأثير امواج و جریان

یابد و سبب کنده شدن قطعاتي از کف دریا افزایش مي

گردد. این قطعات های سازند دليچای ميميکروبياليت

های کوتاهي دوباره پس از طي نمودن مسافت

                                                 
1 Bositra 
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یافتگي مشخص و اند. نبود جهتگذاری کردهرسوب

 هبندی تدریجي ریزشوندهای رسوبي نظير دانهساختمان

پشتيان و به سمت بالا، اندازه درشت قطعات با بافت دانه

جورشدگي ضعيف احتمالاً بيانگر تشکيل شدن این واحد 

های ریانـط جـوسـای، توضهـحننگلومرایي دروـک

که بر  يآهک یکنگلومرا نيچن رينظباشد. دار ميخرده

قرار گرفته است، توسط کالنر و  هاتياليکروبيم یرو

 ایسطح آب در يکاهش نسب جهيدر نت (2313) همکاران

 قيعم یيایدر هایطيدر مح ها،تياليکروبيم شیو فرسا

توان بيان کلي ميبه طور  شده است. يو معرف یيشناسا

های کربناته مربوط به سازندهای فرمنمود که در پلت

های ریانـو ج 1وفانتسم ـاليکا و دليچای، دو مکاني

، به ترتيب بعنوان عوامل اصلي در تشکيل 2دارخرده

کنگلومراهای آهکي تریاس و ژوراسيک در نظر گرفته 

 رآیندها،ـشوند. از طرفي، در ایجاد و تشکيل این فمي

توان به نقش تأثيرگذار تغييرات نسبي سطح آب دریا مي

 های تریاس و ژوراسيک اشاره نمود.در زمان

 

باشد. کنگلومراهای آهکی این سازند در رمپ کربناته کم شیب می( مدل رسوبی شماتیک از سازند الیکا که به صورت یک A) .8شکل 

( مدل رسوبی Bاند. )های پرانرژی رمپ داخلی در نتیجه برخورد امواج به رسوبات کف دریا تشکیل شدههای ساحلی و بخشمحیط

دن آن در یک رمپ کربناته با های سازند دلیچای بیانگر تشکیل شخصوصیات و ویژگی ،شماتیک از سازند دلیچای در منطقه زنجان

(. کنگلومراهای آهکی این سازند در طی پایین آمدن سطح آب دریا در گذر ژوراسیک 1317باشد )زهدی و ربانی، انتهای پرشیب می

 1اند. تر حوضه تشکیل شدههای عمیقبالایی و در بخش -میانی
2

                                                 
1 Tempestites 
2 Debris flow 
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 گیرینتیجه

ای همراه با قطعات حوضههای آهکي دروناحضور کنگلومر

های سازند اليکا در درشت اینتراکلستي در داخل کربنات

دهد که این واحد کنگلومرایي در غرب زنجان نشان مي

های دریایي بر های شدید و جریانوفانتنتيجه تأثير 

رسوبات کف دریا تشکيل شده است. همراهي 

با کنگلومراهای آهکي، ها ها و دولوميکرایتاستروماتوليت

های تواند دليلي بر تشکيل شدن این واحد در بخشمي

فرم کربناته سازند اليکا باشد. کم عمق و ساحلي پلت

برعکس، توالي کنگلومرایي رأس سازند دليچای با توجه 

های دریایي دور از ساحل های همراه، در محيطبه رخساره

ین واحد )رمپ مياني تا خارجي( تشکيل شده است. ا

درشت توسط مکانيسمي کاملاً متفاوت، در نتيجه دانه

پایين آمدن سطح آب دریا که احتمالاً منطبق با کاهش 

بالایي  -جهاني سطح آب دریاها در گذر ژوراسيک مياني

باشد، تشکيل شده است. بطوریکه افزایش عملکرد مي

های دریایي در این شرایط، سبب امواج دریا و جریان

فرسایش رسوبات کف دریا و بویژه تخریب و 

ونقل های سازند دليچای شده و بعد از حملميکروبياليت

گذاری دار دوباره رسوبهای خردهمحدود، توسط جریان

اند. در منطقه زنجان، سازندهای اليکا و دليچای با نموده

ها و حضور دهنده آنکيلـهای تشتوجه به نوع رخساره

حيط دریایي کم انرژی با نرخ گسترده ميکرایت، در یک م

اند و حضور واحدهای گذاری تشيکل شدهپایين رسوب

کنگلومرایي و دوباره نهشته شده با جورشدگي پایين در 

ها، بيانگر افزایش مقطعي سطح انرژی داخل آن

هيدرودیناميکي حوضه بوده که در شرایط خاص رسوبي 

امل های دریایي و عواز نظر عمق سطح آب دریا، جریان

 اند.   فيزیکي دیگر ایجاد شده

 

 تشکر و قدردانی

برای انجام  زنجانهای مالي دانشگاه  نویسندگان از حمایت

چنين نویسندگان از نمایند. هم این پژوهش تشکر مي

شناسي کاربردی و ریاست مجله رسوبمحترم سردبير 

های  خاطر راهنمایي به شناسي ایرانمحترم انجمن رسوب

تر مقاله حاضر که منجر به غنای بيش علمي ارزنده

 .دارند، کمال تشکر را است گردیده

 

 

 منابع
شناسي نقشه زمين (1323) صادقي، عو خواني، ع.، بابک

شناسي و زنجان، سازمان زمين 1:133333مقياس 

  اکتشاف معدني کشور.

منشأ ( 1321حرمي، ر.، محبوبي، ا )گل، آ.، موسویبایت

از  انيصوف آهکي در رمپ کربناته سازند ده کنگلومراهای

علوم زمين، نشریه ، مرکزی، شمال ایران البرز لا،يگروه م

 . 23تا  02 ص ،133شماره 

 طيها و محزرخسارهیر (1323) پور، ریاهرو راد، ع.، يبهرام

شرق در شمال یچايسازند دل یهاآهکسنگ يرسوب

شماره  ،يرسوب هایرخسارهنشریه آباد(،  یشاهرود )برش ر

 .231تا  129 ، ص0

وفاني سازند کربناته تهای ( بررسي توالي1320توکلي، و )

های پژوهشنشریه فارس، کنگان در بخش مرکزی خليج

 . 133تا  23 ، ص03شناسي، شماره نگاری و رسوبچينه

های سازند های رسوبي نهشته( تحليل حوضه1302جهاني، د )

نامه دکتری، دانشگاه مرکزی، پایاناليکا در البرز شرقي و 

 ص.  201آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات، 

رسوبي کنگلومراهای شناسي و محيط( رسوب1320جهاني، د )

های مسطح بخش زیرین سازند اليکا ای با قلوهدرون حوضه

های البرز، فصلنامه علوم زمين، )تریاس زیرین( در کوه

 . 12تا  20 ، ص113شماره 

( مدل دولوميتي شدن سازند اليکا در منطقه 1322دی، ا )زه

شناسي ایران و زنجان، نوزدهمين همایش انجمن زمين

نور، دانشگاه شناسي دانشگاه پيامنهمين همایش ملي زمين

 . 222تا  223 ص نور،پيام

گذاری سازند ( تاریچه رسوب1320زهدی، ا.، رباني، ج )

أکيدی بر تشکيل غرب زنجان )با تدليچای در جنوب

شناسي ها(، چهارمين همایش انجمن رسوبميکروبياليت

ص ایران با تأکيد بر مخازن هيدروکربوری، دانشگاه زنجان، 

 . 132تا  222

( مطالعه ليتواستراتيگرافي و 1323ستوهيان، ف )

رسوبي سازند اليکا در بيواستراتيگرافي و تفسير محيط

نامه دکتری، دانشگاه شهيد ناحيه البرز شرقي، پایان

 ص.  122بهشتي، 

 سازند ینریزوفاني بخش ت یهارخساره( 1322ستوهيان، ف )

زمين و توسعه طرزه، اولين همایش ملي علومدر برش  کايال

 ص.  0 طرح دانش، انيشرکت ک ز،یتبرشهری، 

ا  ،بزرگين.، ده زد،یا یدینو، ف. ،یزدی يف.، هاشم ،یسجاد

سازند  نهیرید يرسوبطيو مح يگرافينواستراتيپال (1323)

شرق شمال کتاش،ید يشناس نهيدر برش چ یچايدل
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تا  21 ، ص33شماره  ،يرسوب هایرخسارهنشریه سمنان، 

29. 

 یهاطيمح س،يکروفاسيم يبررس (1309) ع. ر ،يطهماسب

سازند  يانيو م نیریبخش ز یهايتوال يشناسنهيچ يرسوب

ارشد، ينامه کارشناسانیپا ،یدر شرق البرز مرکز کايال

 ص.  123 معلم، تيدانشگاه ترب

بخش  يوفانت هایهنهشت (1323) د ،يو جهان ی.، ،يلاسم

 يو پژوهش ي، مجله علم(نیریز اسیتر) کايسازند ال نیریز

 قات،يواحد علوم و تحق ،يدانشگاه آزاد اسلام ه،یعلوم پا

 3322تا  3331، ص.  23 شماره ازدهم،یسال 

 يرسوب یهاطيمح س،يکروفاسيم يبررس (1309) پور، ملطف

 کايسازند ال یيو بالا يانيبخش م یهايتوال يشناسنهيچ

ارشد، دانشگاه ينامه کارشناسانیپا ،یدر شرق البرز مرکز

 ص. 122معلم،  تيترب

شناسي ایران، سازمان دیباچه ای بر زمين (1311) ح بوی، م.ن

 ص.  132، شناسي و اکتشافات معدني کشورزمين
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