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 نوع مقاله: پژوهشی                                                                                                       5/6/11پذیرش:           25/2/11 دریافت:

 چکیده
های رمپ خارجی، رمپپ ميپانی، شپول و رمپپ درونپی      ريزرخساره متعلق به محيط 12عداد ت براساس مطالعات پتروگرافیدر اين پژوهش 

تا فوق  عادیشناسی بررسی شدند. سازند آسماری در چاه مورد مطالعه در شوری پارامترهای ديرينه بوم هاآنشناسايی گرديد و بر مبنای 

های عميپق انپر ی   يوتروف نهشته شده است. در بخشده اليگوتروف تا شور، محدوده نوری اليگوفوتيک تا يوفوتيک و مواد غذايی در محدو

های کپ  عمپق رمپپ ميپانی  بخپش      هيدروديناميکی پايين، بستر نرم و پايدار بوده و فرامينيفرها دارای پوسته نازک و کشيده و در بخش

ينفرهای هيالين عدسی و لنزی شکل با ديواره ضخي  ( و شول انر ی هيدروديناميکی بالا، بستر سخت و ناپايدار بوده و فرامنزديک به منشا

 قرمپز  هپای جلبپک  بپا بپزر    زیکپ   فرهپای ينيفرام و در محيط لاگون فرامينيفرهای پورسلانوز با ديواره ضخي  قرار دارند. حضور فراوان

 بوده است یسازند آسمار ليان تشکدر زم ریيگرمسمهيو ن ریيهای گرمسطيهای گرم و محنشانگر آب هاناز مرجا یو قطعات آناسهکورالي

باشپد.  دار مپی سيژنپحيط دريپايی اکپ  پدهنده يک مشانپپزی در چاه مورد مطالعه نزی نسبت به درونو فراوانی بالای فرامينيفرهای سطح

از بررسی و شناسپايی   چنين در اين پژوهش چهار اجتماع کربناته نانوفر، فورآلگال، رودآلگال و فوارمول شناسايی گرديد. در نهايت پسه 

هپا  شناسايی شد که بعضی از اين سطوح مرزی با مرز آشکوب (NB)و پنج سطح مرزی منفی (PB) سطوح مرزی، چهار سطح مرزی مثبت

 مطابقت دارد.
 

 ، سيکلولا اهزرخسارهيرشناسی، ميدان نفتی مارون، سازند آسماری، ديرينه بوم کلیدی: گانواژ

 پیشگفتار

 نقش کربناته تسوبار تشکيلدر  زی ک فرامينيفرهپپپپای

 جهپت ارزش  بپا  ابپزاری  عنوان بهو  میکنند يفارا ا مهمی

 بازسپپازیو  گپپذاریرسپپوب محپپيط نسبی عمق تعيپپين

رومپرو و   ؛2222روند  گيل، می رکا به قديمیهای محيط

روی  بر فرامينيفرها هایمجموعه (. توزيع2222 ،همکاران

 ،اسپکلتی  ساختار مانند ملیاعو توسط کربناتههای پلاتفرم

 نترلپکپپپ يايیدر يطارپپپپشو  يیاغذ یهازنيا ،ندگیز عنو

سپپازند آهکپپی  (.2222شپپود  برانپپدانو و همکپپاران،  مپپی

 ترين سنگ مخزن زاگرس است و به دليپل آسماری جوان

مطالعپات   اهميت اقتصادی آن  سنگ مخزن اصلی ايران(

ی،  آقانبپات  انجام شده اسپت  آنگسترده و جامعی بر روی 

رسپپوبات پلاتفپپرم  (.1323گپپودرزی و همکپپاران،  ؛1331

 شپامل  نپد دهای که سازند آسماری را تشکيل مپی کربناته

 باشپند تپرين خخپاير نفتپی در دنيپا مپی     تعدادی از بپزر  

تپرش  اين سازند نخستين بار در تنگ گل(. 2224 علوی، 

 واقپپع در کپپوه آسپپماری مپپورد مطالعپپه قپپرار گرفپپت     

ام آن از کوه آسپماری در جنپوب   (، ن1224 ريچاردسون، 

شرقی مسجد سليمان اقتباس شده و بپرش الگپوی آن در   

 گيری شده استاندازه متر 314ترش با ضخامت تنگ گل

ای رنپگ بپا   های مقاوم کرم تپا قهپوه  آهککه شامل سنگ

ی از شيل يهای جزدارای ميان لايه سازشناسی کوهريخت

 جيمز  شاخص استهای فراوان باشد و به داشتن درزهمی

 (.1243توماس،  ؛1291و وايند، 

افپزار سپيکلولا  جهپت    های اخير استفاده از نرمدر سال

از  یاريسپه بپپپوجپپپتسی پنگپپاری سکانپپينهپطالعه چپپپمپپ
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را بپه خپود   ايران به ويژه در حوضه زاگرس شناسان نيزم

تپوان مطالعپات،   هپا مپی  که از جمله آنجلب نموده است 

سپفيد  دان نفتپی گچسپاران و ر   در ميپ  تانسمخزن بنگ

مخزن بنگستان در ميپدان  (، 1332 غبيشاوی و رحمانی، 

سپازند  (، 1332افپروز،  شپب  غبيشپاوی و  نفتی گچساران 

ميدان نفتی پارسی  رحمپانی،   12 آسماری در چاه شماره

حکيمپه  بپی نفتپی بپی  مخزن آسماری در ميپدان   (،1321

ميپدان  مخپزن آسپماری در   (، 1322، اکبری و همکاران 

طالعه پ(، مپپ1321، و همکپپاران  آورجپپانی نفتپپی مپپارون

نگپپاری سکانسپپی  سيکلواسپپتراتيگرافی( سپپازند   چينپپه

نپپار  نيسپپی و همکپپاران، آسپماری در ميپپدان نفتپپی قلعپپه 

هپای بخپش بپالايی سپازند     ( و مقايسه مرز آشکوب1329

پابده و بخش زيرين سازند آسماری در ميدان نفتی مارون 

 Positive)و NB (Negative Break) بپا سپطوح مپرزی   

Break) PB   ،در ميدان نفتی مارون  گودرزی و همکپاران

 ( را نام برد.  1323

های قديمی بخاطر اهميت فرامينيفرها در بازسازی محيط

گپذاری،  و شرايط پالئواکولو يکی حپاک  در زمپان رسپوب   

تپپوان اقتصپپادی سپپازند آسپپماری در اکتشپپاف منپپابع     

افپزار سپيکلولا  در بررسپی و    نرمهيدروکروری و کاربرد 

ها اين مطالعپه  های رسوبی و مرز آشکوبشناسايی سيکل

 کند:اهداف زير را دنبال می

شپوری، نپور،   شناسپی   بررسی پارامترهای ديرينه بوم  -1

مواد غذايی، عمق، انپر ی هيپدروديناميکی، ماهيپت کپ      

بستر، دما، اکسيژن، همزيستی، توليد مثپل و راهبردهپای   

بررسی و شناسپايی اجتماعپات کربناتپه در     -2 ،ای(يهتغذ

و  PBبررسی سطوح مپرزی مثبپت    -3 ،چاه مورد مطالعه

افزار سپيکلولا   با استفاده از نرم NBسطوح مرزی منفی 

 NBو  PBمقايسه سطوح مرزی  -4در چاه مورد مطالعه و 

 کند.ها را دنبال میبا مرزهای زمانی آشکوب

منپپابع  چرخپپهدر  سپپماریآسپپازند اهميپپت  خپپاطربپپه 

لعپات  مطا سنگ مخزن اصلی نفت ايپران(  هيدروکربوری 

انجپام    هپای مختلپ   جامعی بر روی اين سازند در زمينه

تپرين مطالعپات انجپام    برخی از مه  شده است که در زير

 شده خکر شده است:

  ؛1224ريچاردسپون و همکپاران،   ؛ 1213 باسک و مپايو،  

فپورن،   ؛1242گلپ، ؛ 1233 – 1239ريچل، ؛ 1233ليز، 

؛  1291واينپد،  ؛ 1293لاکاساجن، ؛ 1243توماس، ؛ 1241

 ؛ 2223اهرنبپپر  و همکپپاران،  ؛ 1293آدامپپز و بپپور وا،  

لارسپپن و همکپپاران، ؛ 2223کرمپپی و همکپپاران، اميرشپپاه

بپوخ  و همکپاران،   ون؛ 2222مصدق و همکاران، ؛ 2222

صپپيرفيان و ؛ 2212مقپپدم و همکپپاران،  وزيپپری؛ 2212

افپپروز و شپپب؛ 2211، 2221، 2222، 1223همکپپاران، 

صپادقی و  ؛ 2213طپاهری و همکپاران،   ؛ 2211همکاران، 

  ؛2213پپور ديپل و همکپاران،    الله کپرم ؛ 2213همکاران، 

و  1323، کلنپات و همکپاران  ؛ 1322، آورجانی و همکاران

خبيحپپپی زوارم و ؛ 1324، طپپپاهری و همکپپپاران ؛ 1332

 ؛1324، مکارانپدم و هپپقپمپپوزيپپری؛ 1324، همکپپاران

خوشپنود و  ؛ 1321، حبيبی؛ 1324، زاده و همکارانرحي 

پپپور غپپلام؛ 1329، بپپراری و همکپپاران؛ 1321، همکپپاران

اخپپزری و ؛ 1329نيسپپی و همکپپاران،  ؛ 1329، مپپوگهی

آبپادی  رحي ؛1323 لرستانی و همکاران،؛ 1329همکاران، 

و زارع ؛ 1323 ،گپودرزی و همکپاران  ؛ 1323 و همکپاران، 

 (.1323 فر و همکاران،کمالیو  1323 همکاران،
 

 موقعیت جغرافیایی

رانپده   -خپورده کمربند چپين از  بخشیفروافتادگی دزفول 

شپرقی  شرقی دزفپول و شپمال  زاگرس است که در جنوب

(. ميدان نفتپی مپارون در   1332 ، مطيعی اهواز قرار دارد

وب شرق شهرسپتان اهپواز، در جنپ   چهل کيلومتری شمال

هپپای در امتپپداد تاقپپديس افتپپادگی دزفپپول شپپمالی، وفرو

آغاجاری و رامين قرار گرفته است. ايپن ميپدان از شپمال    

توسط ميدان رامين، از جنوب توسپط ميپدان رامشپير، از    

غپرب توسپط   از غرب و شمال شرق توسط ميدان کوپال و

 (. 1 شکل  شده است احاطههای اهواز و شادگان ميدان
 

 روش مطالعه

از   نپازک  بپرش  112ور انجام اين پژوهش تعپداد  به منظ

عمپدتا مغپزه   و خيز جنپوب  شرکت ملی نفت مناطق نفت

هپا،  جهت شناسايی آلوک ( متر 1/449به ضخامت  حفاری

مدل رسوبی، اجتماعات کربناتپه و   -ها بررسی ريزرخساره

شپناختی  پپالئواکولو يکی( حپاک  در    شرايط ديرينه بپوم 

دقيق مورد بررسی قرار گرفت. ر گذاری به طوزمان رسوب

 های موجپود از منپابعی ماننپد   ميکروفسيل شناسايیبرای 

بپوداقر و  ؛ 1232لوبليش و تاپپان،  ؛ 1293 آدامز و بور وا، 

و  بنپدی زيسپتی  جهت زون ه واستفاده شد( 2223فادل، 

 لارسپن و همکپاران،    بنپدی ، از زونهپا تشخيص بپايوزون 

ه اسپپتفاده شپپد (2212بپپوخ  و همکپپاران، ( و  ون2222
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دانهپام  هپا از  بنپدی سپنگ  گذاری و طبقپه جهت نام است.

و بپپرای شناسپپايی  (1231امبپپری و کلپپووان   و( 1292 

ها از منابع مختل  استفاده شده ها و تفسير آنريزرخساره

باکسپتون و پپدلی،    ؛1231ويلسپون،   ؛2222 گيل،  است

مپار،  و پو 2212فلوگل،  ؛2223باسی و همکاران،  ؛1232

 های پالئواکولو یچنين جهت تحليله  .(2214و  2223

مطالعه به منابع  زندگی فرامينيفرها در چاه مورد شرايط و

 زير استناد شده است: 

هالوک و گلپن،   ؛2222، 1231هالوک،  ؛1233 هوتينگر، 

برانپدانو و   ؛2221رنمو و ترولسپترا،   ؛2222گيل،  ؛1239

، 2223، 2224ان، باسپپپی و همکپپپار ؛2223همکپپپاران، 

پومپپار و  ؛2223مپپوتی و هپپالوک،  ؛ 2229رنمپپا،  ؛2212

برانپپدانو و  ؛2222رومپپرو و همکپپاران،  ؛2224همکپپاران، 

 (. 2222و مصدق و همکاران،  2222کوردا، 

 بنپپدیهپپا، زونپپپس از بررسپپی و شناسپپايی ميکروفسپپيل

ها زيستی و تعيين سن چاه مورد مطالعه، مرزهای آشکوب

افپپزار بپپا اسپپتفاده از نپپرم  PB و NB بپپا سپپطوح مپپرزی 

   سيکلولا  مقايسه شدند.

 

 با چند ضلعی قرمزرنگ مشخص گردیده است مارون ینفت دانیم که در آنغرب ایران میادین نفتی جنوب جغرافیایی موقعیت .5شکل 

 (.5911 ار،یبخت یرینژاد و امیی)اقتباس از نورا
 

 نگاری چینهزیست

شناسپپايی فرامينيفرهپپای بنتيپپک و در ايپپن چپپاه پپپس از 

هپا  پلانکتون و بر اساس پخپش و پراکنپدگی عمپودی آن   

 پپپنج زون زيسپپتی و يپپک زون مپپبه (   شپپش بپپايوزون

گپپودرزی و همکپپاران،    (،1 جپپدول  شناسپپايی گرديپپد 

و  ؛2222 لارسن و همکاران،  بندیبر مبنای زون .(1323

 ،ينسن سازند آسماری روپل ( 2212همکاران، بوخ  و ون

 گپودرزی و   تعيپين گرديپده اسپت    ؟بورديگالين - شاتين

 (.  1 جدول  (1323همکاران، 

 گذاریها و محیط رسوبریزرخساره

 رسپپوبی، بافپپت ماننپپد هپپايیويژگپپی بررسپپی پپپس از

تعپداد   غيراسپکلتی  و اسکلتی عناصر ساختارهای رسوبی،

رمپ خارجی، رمپپ  های ريزرخساره مربوط به محيط 12

و رمپپ  و پروکسپيمال(، شپول   ی ديستال ها بخش یميان

محصور، لاگون محصپور  ای، لاگون نيمه ري  کومه درونی

و  2جپپدول   رديدپناسايی گپ پشپپو پهنپه جپپزر و مپدی(   

 گپپودرزی و همکپپاران،  (4و 3  الپپ  و ب(، 2هپپایشپپکل

چنين بر مبنای مطالعه گپودرزی و همکپاران،   (. ه 1323
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يک رمپ کربناتپه  ( سازند آسماری در اين چاه در 1323 

 شيب از نوع هموکلينال نهشته شده است. ک 
 

  (Paleoechology) شناسیدیرینه بوم
يک سپه   يزی بپزر  در دوران سپنوزو  فرامينيفرهای ک 

 انپپدبپپالايی در توليپپد کربنپپات سپپکوهای کربنپپاتی داشپپته

توزيپپع ايپپن دسپپته فرامينيفرهپپا در    .(1231 هپپالوک، 

تلفی مانند نور، دما، شوری، سکوهای کربناته به عوامل مخ

دارد عمق، مواد غپذايی، ماهيپت کپ  بسپتر و .. بسپتگی      

به همين دليل فرامينيفرها از  (.2222 ،و همکاران  رومرو

در  باشپند. رسوبی میهای عالی برای بازسازی محيطنشانه

ها اين پژوهش بر اساس فرامينيفرهای موجود، ريزرخساره

ده که به طور خلاصه در های رسوبی شناسايی شو محيط

رينه پانپد، شپرايط ديپ   شرح داده شپده  2و شکل  2 جدول

گذاری سپازند آسپماری در چپاه    شناختی زمان رسوببوم

مورد مطالعپه مپورد تفسپير قپرار گرفتپه اسپت. از جملپه        

شپناختی در چپاه مپورد مطالعپه     های ديرينه بپوم شاخص

 تحپرک شوری، نور، مواد غذايی، عمق، ماهيت ک  بستر، 

، درجه حرارت، در ارتباط با عمق یناميکيو انر ی هيدرود

ای و توليد مثپل  دمای ديرينه، اکسيژن، راهبردهای تغذيه

 فرامينيفرها بررسی شده است. 

 

 
پکستون  -وکستون :MF2، پکستون حاوی فرامینیفرهای پلانکتون -وکستون: MF1: های چاه مورد مطالعهریزرخسارهالف(  .2 شکل

)فلوتستون(، حاوی نومولیتیده و  پکستون -وکستون :MF3 ،زی بزرگ و فرامینیفرهای پلانکتونداران کفروزنحاوی 

  گرینستون حاوی فرامینیفرهای هیالین-پکستون  : MF5،پکستون حاوی لپیدوسیکلینیده -وکستون  :MF4 ،لپیدوسیکلینیده
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پکستون  :MF8 ،تون حاوی فرامینیفرهای با پوسته هیالین و پورسلانوزگرینس -پکستون :MF7 ،باندستونکورال :MF6 . ب(2 شکل

 رخساره دولومیت :MF 11 ،یدییپکستون پلو-وکستون :MF10 ،مادستون :MF9 ،یدیتا گرینستون حاوی دندریتینا، میلیولید و پلو

 دولومادستون با تخلخل فنسترال :MF12 و )دولوستون(

 

 (5918مطالعه )گودرزی و همکاران، ری در چاه مورد های زیستی سازند آسمازون .5جدول 

Formation Meter Time units Meter Biozone 

Pabdeh 3706.5 -3630.5 
Eocene 

(L. Eocene) 
76 

Globigerina spp - Turborotalia cerroazulesis - 

Hantkenia Assemblage zone. 

Asmari 3630.5 3501 
Rupelian- 

Chattian 
129.5 

Lepidocyclina – Operculina - Ditrupa 

Assemblage Zone. 

Asmari 3501 - 3421 Chattian 80 

Archaias asmaricus - Archaias hensoni– 

Miogypsinoides compalanatus  Assemblage 

zone. 

Asmari 3421 - 3338 Aquitanian 83 
Miogypsina - Elphidium sp.14 – Peneroplis 

farsensis Assemblage zone 
Asmari 3338 – 3267.56 Aquitanian 70.44 Indeterminate zone 

Asmari 3267/56 -3260 Burdigalian 7.56 
Borelis melo curdica - Borelis melo melo  

Assemblage zone? 
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 های چاه مورد مطالعهریزرخساره .2جدول 

 توضیحات محیط تشکیل هاریزرخساره

MF1 : دارایپکستون  -وکستون 

 فرامينيفرهای پلانکتون
 رمپ خارجی

 ,Globigerinaاين ريزرخساره را فرامينيفرهای پلانکتون مانند اجزای

Orbulina, Turborotalia دهد.تشکيل می 

MF2:  داران روزن یداراپکستون  -وکستون

 زی بزر  و فرامينيفرهای پلانکتونک 

 

و  رمپ خارجیمرز 

رمپ ميانی  بخش 

 ديستال رمپ ميانی(

زی بزر  نوموليتيتده و اين ريزرخساره را فرامينيفرهای ک  اجزای

( و Operculina, Heterostegina, Eulepidina  لپيدوسيکلينيده

 دهند.فرامينيفرهای پلانکتون تشکيل می

MF3:  فلوتستون(،  پکستون –وکستون 

 نوموليتيده و لپيدوسيکلينيده دارای

 رمپ ميانی

  بخش ديستال(

زی بزر  نوموليتيده و اين ريزرخساره را فرامينيفرهای ک  اجزای

( و Operculina, Heterostegina, Eulepidina  لپيدوسيکلينيده

 دهند.فرامينيفرهای پلانکتون تشکيل می

MF4 :دارایپکستون  -وکستون 

 لپيدوسيکلينيده

 بخش  رمپ ميانی

 پروکسيمال(

( مانند لنزیهای پهن و عدسی شکل  اين ريزرخساره را لپيدوسيکلين اجزای

Nephrolepidina کمی و تعداد  Textularia, Echinoid های خرده و

 دهد.ای تشکيل میدوکفه

MF5 : دارایگرينستون  -پکستون 

 فرامينيفرهای هيالين
 لشو

هيالين اين ريزرخساره را فرامينيفرهای کوچک و عدسی شکل با ديواره  اجزای

     ,Rotalia, Amphistegia   Miogypsinoidesمانند

Heterostegina,   با تعداد کمتر و  Echinoidشکيل پو جلبک قرمز ت

و مرز بين رمپ ميانی و  از سيمان تشکيل شده دهد. زمينه اين ريزرخسارهمی

 باشد.یدرونی م

MF6: کورال باندستون 
 یرمپ درون

 (ایري  کومه 

با اتصال ارگانيکی تشکيل شده  هااز مرجاناين ريزرخساره بطور کامل  اجزای

 است.

MF7 : دارایگرينستون  -پکستون 

 فرامينيفرهای با پوسته هيالين و پورسلانوز

 لاگون ی رمپ درون

 محصور( مهين

 ,Rotalia  فرامينيفرهای هيالينمل شاهای اين ريزرخساره بيوکلست

Asterigerina, Amphistegina, Miogypsinoidesو پورسلانوز ) 

(Miliolid, Archaias, Peneroplis)  و با تعداد کمتر گاستروپود و

 .هستندای دوکفه

MF8 : دارایپکستون تا گرينستون 

 دندريتينا، ميليوليد و پلوئيد

 لاگون ی رمپ درون

 محصور(

 ,Miliolidمانند های اين ريزرخساره را فرامينيفرهای پورسلانوزتبيوکلس

Dendritina rangi  دهد.تشکيل می 

MF9 :نمادستو 
 لاگون ی رمپ درون

 محصور(

اين ريزرخساره فاقد بيوکلست بوده و بطور کامل از ميکرايت تشکيل شده 

 است.

MF10 :پکستون پلوئيدی -وکستون 
 لاگون ی رمپ درون

 محصور(

تشکيل  با زمينه گلید ييرا پلوآن اجزای و ين ريزرخساره فاقد بيوکلست بوده ا

 داده است.

MF11 :دولوستون( رخساره دولوميت  
 یرمپ درون

 (ی پهنه جزر و مد

اين ريزرخساره فاقد بيوکلست بوده و بطور کامل از بلورهای دولوميت تشکيل 

 شده است.

MF12: دولومادستون با تخلخل فنسترال 
 مپ درونیر

  پهنه جزر و مدی(

 ليتشک تيدولوم یبوده و بطور کامل از بلورها وکلستيرخساره فاقد بزير نيا

 تخلخل نوع ی ارخساره بافت چش  پرنده زير نيبارز ا یژگيشده است. و

 .باشدیفنسترال( م

 
 (Salinity) شوری -5

 کربناته رسوبات نشستکننده تهکنترل یفاکتورهايکی از 

 - بيونگتون باشد می شوری ارگانيکی اجتماعات يعتوز و

های بر اساس ميزان شوری در آب (.2224پنی و ريسی، 

شور در های لبآب ،Psu 30 -40 شيرين در محدوده

شور های فوقشور و آبمحدوده بين شوری نرمال و فوق

باشد که چنين می Psu 50ی شوری بالاتر از در محدوده

های تبخيری، لاگون محصور، حوضههای حالتی در حوضه

ها ديده فارس، دريای سرخ و باتلاقنيمه بسته مانند خليج

 اساس (. در چاه مورد مطالعه بر2212شود  فلوگل، می

 سهدريا،  آب شوری به نسبت هاارگانيس  پراکندگی

 به صورت زير شناسايی شده است: شوری ريزرخساره

 (:Psu 40 – 34) نرمال یبا شور هایرخسارهزیرالف: 
پلانکتون و  یفرهاينيخاص فرام یشور زانيم نيا

 و لاملار دهيبزر  با پوسته کش کيبنتفرامينيفرهای 

و  پئوسيوکلياسپ نا،ياپرکول نا،يهتروستژ نا،يکليدوسيلپ 

596 

 



  5911، بهار و تابستان 51، شماره 8دوره کاربردی،  شناسیرسوب

 

 

 نيدر ا توانندیکه م یموجودات ري. ساباشدیم (نايستژيآمف

 و( دمحدو بصورت ها کنند مرجان ستيز یمحدوده شور

باشد  ريسی و هوتينگر، یم آناسهيقرمز کورال کجلب

در چاه (. 2212فلوگل، ؛ 1239هالوک و گلن، ؛ 1234

 های رمپ خارجی، محيط MF6 تا MF1 مورد مطالعه

  يرشول و  ،(ماليو پروکس ستالي بخش د یانيرمپ م

 ده استپای( در اين محدوده شوری نهشته شکومه

 (.1تا  2های  شکل

در اين  :Psu 50 – 40های با شوری رخسارهب: ریز

شوری، درصد فرامينيفرهای پورسلانوز افزايش محدوده 

يابد و فرامينيفرهای با پوسته هيالين با تعداد کمتر می

(. در چاه مورد 2222نيز وجود دارد  مصدق و همکاران، 

محصور در اين مربوط به لاگون نيمه MF7 مطالعه

است. در اين محدوده شوری، محدوده شوری نهشته شده 

حضور همزمان فرامينيفرهای پوسته هيالين با انواع 

محصور و شوری دهنده يک لاگون نيمهپورسلانوز نشان

 (.1تا  2های  شکل باشدبالاتر می

در  :>  Psu  50تر ازهای با شوری بیشج: ریزرخساره

اين محدوده شوری که خاص شوری بسيار بالا 

(Hypersalin) باشد، فرامينيفرهای با پوسته پورسلانوزیم 

يابد و تعداد  ميليوليد، آرکياس و دندريتينا( افزايش می

يابد و يا اصلا فرامينيفرهای با پوسته هيالين کاهش می

(. اين شرايط 2222وجود ندارند  مصدق و همکاران، 

های دريای باز و محصور دهنده عدم ارتباط با آبنشان

(. در اين محدوده 2212د  فلوگل، باشبودن آب می

تر درصد و يا بيش 32شوری فرامينيفرهای پورسلانوز تا 

در اين  (MF8 - MF12) هایحضور دارند. ريزرخساره

در (. 1تا  2های  شکل استمحدوده شوری نهشته شده 

چاه مورد مطالعه اين محدوده شوری مربوط به انتهای 

باشد. بر اساس فونای آکيتانين تا بورديگالين می -شاتين

زيستی و محيط تشکيل، ميزان شوری از رمپ خارجی به 

سمت رمپ ميانی و رمپ داخلی روند افزايشی داشته، 

ای طوری که در رمپ خارجی، رمپ ميانی و ري  کومه

در لاگون نيمه محصور ، Psu  34  – 40بينگستره شوری 

و در محدوده لاگون  50تا  Psu 40  محدوده شوری بين

( بوده Psu 50 تر ازمحصور شرايط شوری بسيار بالا  بيش

است. بنابر توضيحات فوق، وجود فرامينيفرهای پلانکتون 

 رمپ خارجی( و وجود  در بخش فوقانی سازند پابده

 های نوموليتيدهفرامينيفرهای کشيده و مسطح خانواده

 پيدوسيکلينيده  اپرکولينا، هتروستژينا و اسپيروکليپوس(،

 آمفيستژينا و  يدينا و نفرولپيدينا( و ساير روتاليدها يولپ

 رمپ ميانی  نئوروتاليدها در قسمت قاعده سازند آسماری

در قسمت پايينی تا ميانی سازند آسماری( در محدوده 

اند. به سمت قرار داشته (Psu 34 – 40) شوری نرمال

های ميانی و بالايی در سازند آسماری شوری بخش

بطوری که در محدوده شاتين شرايط  افزايش يافته،

تر فرامينيفرهای پورسلانوز بالاتر با حضور بيش شوری

 آرکياس، مئاندروپسينا، پنروپليس و ميليوليد( حاک  

شده و در آکيتانين و بورديگالين با محصور شدن حوضه، 

 ايپرسالينپوری هپمحيط لاگون محصور و شرايط ش

در ائوسن پسين،  شود. بطور کلیشور( حاک  می فوق

های رمپ خارجی، رمپ  محيط روپلين تا اوايل شاتين

ای( شوری نرمال، از اواخر ميانی، شول و ري  کومه

محصور( لاگون نيمه  محيط شاتين تا اوايل آکيتانين

های بالاتر ايجاد شده و انتهای آکيتانين تا شرايط شوری

ر و ی جزهای لاگون محصور و پهنه محيط بورديگالين

تا  2های  شکل شور حاک  شده استمدی( شرايط فوق

1.) 
 

 :(Light)نور -2

نور از عوامل پالئواکولو يکی موثر بر گسترش و پراکندگی 

باشد که بطور مستقي  و غيرمستقي  در فرامينيفرها می

 و توليد کربنات همزيستی و ر ي  غذايی فرامينيفرها

(. 1223وتينگر، ه ؛1239تاثيرگذار است  هالوک و گلن، 

 هایارگانيس  نبود يا وجود از با استفاده (2221  پومار

 پهنه نوری 4اقيانوسی را به  محيط نور، به وابسته

بندی تقسي  يوفوتيک، مزوفوتيک، اليگوفوتيک و آفوتيک

کرده است. شرايط نوری در چاه مورد مطالعه به شرح زير 

 باشد:می

)موجودات وابسته  های زون یوفوتیکریزرخساره -الف

فرامينيفرهای پورسلانوز بزرگی که با  به نور زیاد(:

آ همزيستی دارند آ و يا رودوفيسهآ، کلروفسيهداينوفيسه

 رومرو و همکاران،  هستند یزون نور نيا ۀمشخص

داران بزر ، صدف اين روزن (.1234لئوتينگر،  ؛2222

های ک  عمق مرغی شکل بوده و در آبضخي  و تخ 

زی کنند. اين صدف از جلبک همزيست درونيست میز

چنين ضربات وارده به در برابر تابش اشعه خورشيد و ه 
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 - بيونگتون  کندهای آشفته محافظت میپوسته در آب

اين زون نوری به دو زير زون  (.2224پنی و ريسی، 

 گردديوفوتيک بالايی و يوفوتيک پايينی تقسي  می

 بوسيلهکه زون نوری بالايی بطوري (2212 فلوگل، 

 که ستا هشد لشغاا بزر  زسلانورپوينيفرهای مافر

آ فيسهرودو ياآ و فيسهوکلرآ، ينوفيسهدا با معمولا

لئوتينگر،  ؛2222 رومرو و همکاران،  دمیباشن همزيست

فرامينيفرهای  با اههمر های پراکندهمرجان (1234

 لشغاا را يوفوتيکزون  عميقترهای بخش زسلانورپو

 پايينی ردارنوزون  با دلمعازون نوری اين . میکنند

باشد. در چاه مورد مطالعه می (2223 باسی و همکاران، 

دهنده نشان MF6 راکنده درپهای پحضور مرجان

چنين  پد و هپباشیپهای پايينی زون يوفوتيک مشپخپب

  MF7 - MF8زر  درپفرهای پورسلانوز بپحضور فراميني

 د.پباشیپوری بالايی يوفوتيک مپندهنده زون شانپن
MF9 - MF12 در پهنه  شناسیبر مبنای جايگاه چينه

گيرند. فونای غالب اين پهنه نوری نوری يوفوتيک قرار می

در اين چاه شامل ميليوليد، آرکياس، پنروپليس و 

های ک  عمق و پهنه نوری دندريتينا بوده که شاخص آب

های ط به محيطباشد و گسترش آن مربويوفوتيک می

محصور و  کورال باندستون(، لاگون  نيمه ایکومه ري 

 (.1تا  2های باشد  شکلمحصور( و پهنه جزر ومدی می
 

 ها تغییرات شوری، نور و مواد غذایی بر اساس تغیرات عمودی ریزرخساره .9 شکل
 

های زون مزوفوتیک )موجودات وابسته ریزرخساره -ب

ن زون نوری به عنوان زون بينابين در اي به نور متوسط(:

گيرد. فونای بين زون يوفوتيک و زون اليگوفوتيک قرار می

زيستی اين زون نوری دارای اشکال عدسی شکل، متورم 

 باشد. محدودهو لنزی شکل فرامينيفرهای هيالين می

 زون پايينی هایبخش با عادلپتوان میپم را نظر وردپم

 باسی و بندی از زون متری( 32 - 42  بالايی نوردار

 شکل لنزی و اشکال متورم حضور با که( 2223همکاران، 
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 در نيز پورسلانوز فرامينيفرهای حضور امکان که هيالين

 MF5 گرفت. در چاه مورد مطالعه نظر در داشته وجود آن
 2های  شکل در اين زون نوری نهشته شده است MF4 و

 (.1تا 

فوتیک )موجودات وابسته های زون الیگوریزرخساره -ج

يفرهای پوری با فراوانی فرامينپاين زون ن به نـور کم(:

زی بزر  و کشيده با پوسته هيالين و جلبک قرمز ک 

 هایجلبک (2221پومار  شود. طبق نظر مشخص می

 محيط اين شاخص بزر  فرامينيفرهای از تعدادی و قرمز

 تحتانی ارنورد زون با محدوده نوری معادل باشند. اينمی

باشد. در چاه مورد می (2223باسی و همکاران  از 

اند. در اين زون نوری نهشته شده MF3 و MF4 مطالعه

گسترش اين زون نوری در چاه مورد مطالعه در رمپ 

باشد که با فرامينيفرهای  بخش ديستال( می ميانی

آ دار و جلبک قرمز کوراليناسههيالين کشيده همزيست

 (.1تا  2های  شکل شودمشخص می

های زون آفوتیک )موجودات مستقل از ریزرخساره -د

در اين زون بايوتاهای وابسته به نور حضور نداشته و  نور(:

 .(2222 پومار، شود ها مشخص میهتروتروف با تسلط
های حاوی فرامينيفرهای پلانکتون که فاقد انواع رخساره

متر  222تر از زی هستند خاص  رفای بيشبزر  ک 

 از غنی هایرخساره (.2222 گيل، باشند می

 هستند، های قرمزجلبک فاقد که پلانکتون فرامينيفرهای

 کاسويک، کنند می مشخص را نوری ناحيه زيرين حد

در اين زون نوری  MF1 در چاه مورد مطالعه (.2224

بوده  نهشته شده و گسترش آن محدود به رمپ خارجی

شود. اين ی پلانکتون مشخص میکه با حضور فرامينيفرها

پهنه نوری مربوط به بخش بالايی سازند پابده بوده و در 

های  شکل محدوده زمانی ائوسن پسين نهشته شده است

در چاه مورد مطالعه بخش بالايی سازند پابده (. 1تا  2

 ائوسن پسين( در شرايط نوری آفوتيک، بخش پايينی 

نی( در شرايط  بخش ديستال رمپ ميا سازند آسماری

نوری اليگوفوتيک، بخش پروکسيمال رمپ ميانی و شول 

 ري   در شرايط نوری مزوفوتيک و محيط رمپ درونی

  بخش پايينی پهنه نوری يوفوتيک( و بخش ایکومه

محصور و محصور( و بالايی سازند آسماری، لاگون  نيمه

 يوفوتيک(  پهنه جزر و مدی( در شرايط حداکثر نوری

 ه است.  نهشته شد
 

 (Nutrient) واد غذاییم  -9

 اتکننده نرخ توليدترين عامل کنترلمه مواد غذايی 

 هاري  های کربناته وکربنات و فرسايش زيستی پلاتفرم
 یوسيله به غذايی مواد ميزان(. 2222 گيل، باشد می

شود به کنترل می تکتونيک و هوا و آب همچون عواملی

 يزانپم از هوايی خشک و آب شرايط طوری که در

 مواد آن پی در و شده کاسته ایرودخانه هایرواناب

نمايد می را ايجاد اليگوتروفی شرايط و يافته کاهش غذايی

 های دريايی جهت(. در محيط2224پومار و همکاران،  

 از غذايی حداکثر شرايط تا غذايی ک  بيان شرايط

 با غذای یک  غذا  اليگوتروفی(، شرايط شرايط اصطلاحات

 يوتروفی( و  غذايی زياد شرايط  مزوتروفی(، متوسط

 موتی گردد  هايپرتروفی( استفاده می حداکثر مواد غذايی

شرايط مواد غذايی در چاه مورد  (.2223و هالوک، 

 باشد:مطالعه به شرح زير می

 چنين شرايطی، کمبود مواد در :الف: زون الیگوتروفیک

 که شودمی زيست بستر سر بر رقابت کاهش باعث غذايی

 توليدکننده است موجودات اجتماع کنندهکنترل عامل

 (1231  هالوکطبق نظر (. 2223، موتی و هالوک 
اندازد و کمبود مواد غذايی بلوغ را به تاخير می

فرامينيفرهای بزر  همزيست چنين شرايطی را ترجيح 

دهند. مشخصه اين زون کاهش و کمبود مواد غذايی می

زی اشد. فونای شاخص اين زون، فرامينيفرهای ک بمی

هتروستژينا، اپرکولينا،  دار مانند،بزر  همزيست

اسپيروکليپئوس، يولپيدينا، نفرولپيدينا، لپيدوسيکلينا و 

چنين در اين زون جلبک قرمز باشد. ه آمفيستژينا می

 و MF3 مرجانی نيز وجود دارد. در چاه مورد مطالعه

MF2 های  شکل ه غذايی نهشته شده استدر اين محدود

 (.1تا  2

 غذايی ميزان مواد مزوتروفی شرايط در زون مزوتروف: ب:

علت  به نتيجه در است کافی آب شفافيت ميزان و متوسط

 نسبت نازکی و پهن پوسته فرامينيفرها در اعماق نور نفوخ

 وداتپوجپم از ديگر. (1233، هالوک د پدارن سطح به

و  تناننرم قرمز، و سبز هایجلبک يدها،ياکينو به توانمی

چنين طبق نظر ه . (1233، هالوک ها اشاره کرد اسفنج

شرايط مزوتروفی مورد علاقه معلق  (2222فلوگل  

در اين  MF4باشد. در چاه مورد مطالعه، خواران می

 (.1تا  2های  شکل محدوده غذايی نهشته شده است
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شرايط با غذای فراوان  اين زون معرف ج: زون یوتروفیک:

است و در چنين وضعيتی فرامينيفرهای پلانکتون فراوان 

شود. شوند که منجر به کاهش شفافيت آب میمی

در اين زون نهشته  MF8و  MF1 ،MF7 هایريزرخساره

تعيين MF9 تا   MF12هایبرای ريزرخساره. شده است

شرايط غذايی به دليل نبود فونای زيستی غير ممکن 

شناسی در پهنه غذايی لذا بر مبنای جايگاه چينه است.

اند. در چاه مورد مطالعه بخش بالايی يوتروفی نهشته شده

سازند پابده شرايط غذايی يوتروفی با وجود فرامينيفرهای 

پلانکتون مشخص شده است که اين وضعيت مربوط به 

سين پرمپ خارجی بوده و در محدوده زمانی ائوسن پ

سازند آسماری نيز حضور  بالايیت باشد. در قسممی

باشد  يوتروفی( می ميليوليدها مويد شرايط غذايی زياد

پسين تا آکيتانين و بورديگالين  که اين وضعيت در شاتين

محصور، محصور و پهنه جزر و  در محدوده لاگون نيمه

مدی( ايجاد شده است. شرايط اليگوتروفی و مزوتروفی در 

ند آسماری در محدوده زمانی بخش پايينی تا ميانی ساز

 و زی بزر شاتين با حضور فرامينيفرهای ک  -روپلين

کشيده نوموليتيده و لپيدوسيکلينيده  هتروستژينا، 

قرمز اپرکولينا، يولپيدينا و اسپيروکليپوس( و جلبک

های رمپ عيت در قسمتپود که اين وضپشیپمشخص م

 ای قرار دارد. ميانی و شول و محيط ري  کومه
 

: MF1های رسوبی. :ها و محیطو تغییرات شوری، نور و مواد غذایی بر اساس ریزرخساره . مدل رسوبی چاه مورد مطالعه4 شکل

زی بزرگ و فرامینیفرهای داران کفپکستون حاوی روزن -وکستون  :MF2 ،پکستون حاوی فرامینیفرهای پلانکتون -وکستون 

پکستون حاوی  -وکستون :MF4 ،فلوتستون(، حاوی نومولیتیده و لپیدوسیکلینیده) پکستون –وکستون  :MF3 ،پلانکتون

گرینستون  -پکستون   :MF7 ،کورال باندستون :MF6 ،گرینستون حاوی فرامینیفرهای هیالین -پکستون  : MF5 ،لپیدوسیکلینیده

، مادستون :MF9 ،دندریتینا، میلیولید و پلوئید پکستون تا گرینستون حاوی :MF8 ،حاوی فرامینیفرهای با پوسته هیالین و پورسلانوز

MF10: دیییپکستون پلو -وکستون، MF 11: دولوستون( رخساره دولومیت(، MF12- دولومادستون با تخلخل فنسترال  
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  متفاوت. رسوبی هایمحیط در تغییرات  با همراه هافسیل صدف جنس و اندازه نوع، در تغییرات مبنای بر پالئواکولوژیکی تغییرات .1 شکل
A; Hantkenina sp. B; Catapsydrax dissimilis.C; Eouvigerina khuzestanika. D; Globigerina sp. E; Turborotalia boweri. F; 

Eulepidina dilitata. G; Operculina complanata. H; Heterostegina sp. I ; Nephrolepidina tournoueri. J; Amphistegina sp. 

K; Heterostegina sp. L; Rotalia vienoti. M; Coral. N; Red algal. O; Archaias hensoni. P; Miogypsinoides sp. Q; 

Asterigerina rotula. R; Archaias sp. S; Peneroplis evolutus. T; Quinqueloculina sp. U. Gastropod. V; Austrotrillina sp. W;  

Dendritina rangi. X; Triloculina trigonula. Y; Dendritina rangi. Z: Borelis sp.  

 

 (Depth):  عمق -4
بازسازی عمق ديرينه آب جهت شناسايی مدل رسوبی، 

بازسازی سطح آب دريا و نيز جهت آناليزهای حوضه 

فرامينيفرها . (1221 پرين و همکاران،  باشدضروری می

در اعماق مختل  با خصوصيات مورفولو يکی متفاوتی 

کنند. بروز تغيير در عمق و سطح آب باعث زيست می

شود  براندانو و همکاران، ها میزندگی آنتغيير سبک 

زی ی عمقی زيست فرامينيفرهای ک (. محدوده2222

بزر  به وابستگی نوری همزيست جلبکی درونی و 

 هایجريان و شرايط هيدروديناميکی محيط  امواج

 تغييرات (.1233 هوتينگر،  دريايی( ارتباط دارد

 هایهگون هایزيستگاه عمق تغيير با مورفولو يکی

(، بطوری 3و  3، 9های نمايد  شکلمی تغيير دارهمزيست

 ایپوسته با هيالين فرامينيفرهای عمق ک  نواحی در که

دارند،  حضور زياد( قطر به ضخامت نسبت تر  باضخي 

 برای را خود پوسته سطح فرامينيفرها شرايط اين در زيرا

 زايشپمزيست افپه جلبک طپتوس نور جذب حداکثر

عامل اصلی  (.2224پنی و ريسی،  - بيونگتون  هنددمی

فتوسنتز توسط  اين افزايش ضخامت در اثر کاهش عمل

باشد می نوری نامساعد شرايط در همزيست هایجلبک

فرامينيفرهای با پوسته  (.2224پنی و ريسی،  - بيونگتون

 همزيست جلبک که فاقد ميليوليدها مانند پورسلانوز

 با لاگونی هایبخش ترينعمق ک  رد توانندمی باشندمی

 مصدق و همکاران،  کنند زندگی نيز بالا هایشوری

 پيچيده منفذ با ساختمانبدون فرامينيفرهای ولی (2222

 هستند جلبک همزيست دارای که هاآرکياس همچون

 و نيستند کمتر اعماق در بالا هایشوری تحمل به قادر

کنند زندگی می ميليوليدها به نسبت تریبيش عمق در

بنابراين تفاسير دليل افزايش اندازه پوسته  (.1222 ليز، 

 بخش  نوموليتيده و لپيدوسيکلينيده در رمپ ميانی

تر به ديستال( بخاطر کاهش نفوخ نور و دسترسی بيش

 باشدرمز میپهای قمواد غذايی و همزيستی با جلبک

 به درونی جلبک وابستگی ميزان (.3و  3، 9های  شکل

 فرامينيفرهای برای را خاصی عمقی محدوده نور

طبق نظر  .(1233کند  هالوک، می فراه  دارهمزيست

 زيستگاه عمق ميان نيز ارتباطی يک (1234 لئوتينگر، 
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 کهدارد. بطوری جلبکی وجود همزيست نوع و فرامينيفرها

 آ کلروفيسه نوع از جلبکی همزيست دارای که هايیگونه

 را اشغال متری 33 تقريبا عمق ،هستند  جلبک سبز(

 ها(.آرکياس از گونه چندين و ها پنروپليس کنندمی

 نوموليتيده، دارند  ایهمزيست دياتومه که هايیگونه

 از کمتر و ترعميق هایآب در لپيدوسيکلينا، آمفيستژينا(

 ،لئوتينگر  باشندمی زندگی به قادر نيز متری 132

به عقيده بتزلر و همکاران  .(1و  4، 2های  شکل ،(1234

های امروزيشان ( برخی از فرامينيفرهايی که گونه1223 

نيز حضور دارند در اعماق و بسترهای متفاوتی زيست 

در اعماق زياد  Amphistegina کنند بطور مثال صدفمی

ولی در اعماق ک  که انر ی بالاتر  بصورت پهن و نازک

شکل هستند.  مرغی و عدسیباشد دارای صدفی تخ می

در اينجا به محدوده عمقی برخی از فرامينيفرهای بنتيک 

 اشاره شده است:
Operculina زيست آب تریپپم 12 تا 11 ماقپاع در 

 معمول بوده متر 31 تا 32 اعماق در حالی که در کندمی

 رومرو و باشد متر فراوان می 11 تا 12 اعماق در و

 142تا  32اعماق در  Lepidocyclina. (2222همکاران، 

در بين  Neorotalia  (.2222 گيل،  کندمتری زيست می

(. 2222 گيل،  کنندمتر زيست می 12تا  2اعماق 

Heterostegina  تری زيست پم 22تا  2در بين اعماق

متری ولی بصورت  31کند و بطور معمول در عمق می

ت پور يافپتری به فپم 32تا  42فراوان در بين اعماق 

متری  142تا  32در اعماق  Amphistegina .شوندمی

در اعماق بسيار  Miliolid (. 2222 گيل، کند زيست می

 گيل، های شيب جلوی ري  حضور دارند ک  تا محيط

2222 .)Austrotrillina های بسيار ک  عمقدر آب 

 Alveolina (.2222 گيل، متر( حضور دارند  31 کمتر از 

 ؛2222حضور دارند  گيل، متری  31تا  2در بين اعماق 

در اعماق کمتر از  Archaias(. 2222رومرو و همکاران، 

رومرو و همکاران،  ؛2222کند  گيل، می متر زندگی 12

فرامينيفرهای  (.2222براندانو و همکاران،  ؛2222

تر دهنده عمق زياد حوضه و معمولا بيشپلانکتون نشان

ضور باشد چنانچه حمتر رمپ خارجی می 222از 

ينيفرهای پضور فرامپفرامينيفرهای پلانکتون بدون ح

دهنده اعماق باشد نشان زی بزر  و جلبک قرمزک 

بنابراين با توجه (. 2222 گيل،  باشدمی 222تر از شپبي

توان تا حدودی به مجموعه فونای موجود در اين چاه می

ها را تعيين محدوده عمقی برای اين دسته ريزرخساره

ها تفسير محدوده ز روی عمق اين ريزرخسارهنمود و ا

گذاری چاه مورد مطالعه ميسر عمق دريا در زمان رسوب

 است:

دهنده نشان MF1 فراوانی فرامينيفرهای پلانکتون در –1

متر در محدوده  222تر از عمق زياد حوضه و معمولا بيش

 (.1و  4، 2های  شکل باشدرمپ خارجی می

ی کشيده، بزر  و مسطح خانواده فراوانی فرامينيفرها –2

  هتروستژينا، اپرکولينا و اسپيروکليپئوس( و نوموليتيده

 ,MF3های يولپيدينا( در ريزرخساره لپيدوسيکلينيده

MF2 تا  32متر  بين  42تر از دهنده اعماق بيشنشان

 (.1و  4، 2های  شکل باشدمتر( در رمپ ميانی می 112

وئيدس با فراوانی بالا و حضور روتاليا و ميو يپسين -3

 12زمينه اسپارايتی نشان از کاهش عمق  عمق کمتر از 

 (.1و  4، 2های  شکل باشدمی MF5, MF4متر 
حضور فراوان اشکال فرامينيفرهای  MF7, MF8 در –4

با ديواره پورسلانوز مانند آرکياس، مئاندروپسينا، 

زايش ی کاهش عمق و افدهندهدندريتينا و ميليوليد نشان

متری از زون نوری  32تا  2نور بوده و معمولا اعماق 

 4، 2های  شکل دهد يوفوتيک( رمپ درونی را نشان می

 (.1و 
 

  (the nature of the substrate)ماهیت کف بستر - 1
ماهيت ک  بستر يکی ديگر از فاکتورهای موثر در پخش  

باشپد کپه مپرتبط بپا     ها مپی و پراکندگی موجودات و گونه

 (.2224پنی و ريسپی،   - بيونگتون  باشدمیآشفتگی آب 

سپخت و دانپه    ،های موجود بر روی بسپترهای خشپن  فرم

کال دوکپی و  پخي  و اشپ پهپای ضپ  تهپدارای پوسپ  ،درشت

های ساکن بر روی بسترهای نرم و گلی دارای صپدف  فرم

 .(11(  شپکل  2221باشند  رنمو و ترولسپترا،  تر مینازک
Amphistegina ای هپپای گپپرم و حپپارهروزه در آبکپپه امپپ

 کنپپد در اعمپپاق زيپپاد بصپپورت پهپپن و نپپازکزيسپپت مپپی

کنپد در  ای( و بر روی بسپترهای نپرم زيسپت مپی     لامينه

حالی که در اعمپاق کمتپر بپا بپالاتر رفپتن انپر ی، دارای       

مرغی و عدسی شکل شده و بر روی بسترهای صدفی تخ 

( 2222رو و همکپپاران، پ رومپپ کننپپدسپپخت زيسپپت مپپی

 MF2 ،MF3 (. در چپاه مپورد مطالعپه   2و  9های  شکل
 نشپان  MF4 و  MF5وباشد دهنده بسترهای نرم مینشان

  (.11و  2های  شکل دهنده بسترهای سخت هستند
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 آب عمق تغییرات به نسبت فرامینیفرها در پوسته نوع تغییر و اندازه ضخامت،  بین ارتباط .6 شکل

A; Heterostegina SP. B; Eulepidina dilitata. C; Operculina complanata. D; Spiroclypeuoss blanckenhorni. E; 

Amphistegina SP. F, G; Nephrolepidina tournoueri. H; Amphistegina SP. I; Heterostegina SP. J; Archaias SP. K; Archaias 

asmaricus. L; Dendritina rangi. 

  

 آب عمق تغییرات به نسبت لپیدوسیکلینا در اندازه کاهش ضخامت، کاهش  بین ارتباط .1 شکل

A; Eulepidina dilitata.. B, C, D, E;  Nephrolepidina tournoueri . 

 

 آب عمق تغییرات به نسبت نومولیتیدا در اندازه کاهش ضخامت، کاهش  بین ارتباط .8 شکل

A; Operculina complanata. B, C; Heterostegina sp.  D; Spiroclypeous blankenhorni.  E, F, G;  Heterostegina sp. 
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دهنده نشان  MF4 , MF5دهنده کف بسترهای نرم ونشان MF3, Mf2ها در واکنش به تغییرات کف بستر، تغییرات فسیل .1شکل 

 .باشدکف بسترهای سخت می

 

 اب ارتباط در هیدرودینامیکی انرژی و تحرک - 6

 :(Hydrodynamic energy) عمق
تحپپرک و انپپر ی هيپپدروديناميکی آب يکپپی ديگپپر از     

وجودات پست مپ پفاکتورهای پالئواکولو يکی مپوثر بپر زيپ   

باشد که خود عاملی مپوثر بپر فراينپد کلسپيتی شپدن      می

زی ک  داتموجو یظاهر شکل .(1239 هالوک،  باشدمی

 يا ی نراپر هپپایمحپپيط با هپپاآن ریگازسا هکنند منعکس

 متابوليسپپ  نتيجپپه در. (2212 فلوگپل،   ستا  ینرا ک 

 ایلايه صورت به یپآلاسيدهای نظير آلیمواد فرامينيفرها،

 و ورپنپ  ذبپجپ  لايپه  گيرد. ايپن یپم رارپق هاآن اطراف در

 بپا  را شپدن  کلسپيتی  فرآينپد  بطور کلی و اکسيدکربندی

 آب آشپفتگی  و تحرک که جايی کند. درمی مواجه مشکل

 در و شپده  محصولات اين تجمع مانع از باشد داشته جودو

 و تپر سريع رشد ،ترضخي  دارای پوسته فرامينيفرها نتيجه

 افپزايش  بپا  (.1239 هپالوک،   کنندپيدا می متورمی اندازه

 فرامينيفرها و کاسته شده آب تحرک و نور شدت از عمق،

 رشپد  و تپر و کشپيده  تپر نپازک  پوسپته  و داده شکل تغيير

هالوک  ؛2223کنند  براندانو و همکاران، می پيدا ریکندت

(. بنابراين بر مبنای انر ی هيپدروديناميکی  1239و گلن، 

شود، يکی پوسپته  دو نوع پوسته در فرامينيفرها ايجاد می

يدها و ديگپپری پوليتپپپلامپپلار نپپازک ماننپپد برخپپی از نوم

حجپرات   زيپادی  تعپداد  بپا  ضخي  شکل دوکی هایپوسته

هپای پهپن و بپزر     (. پوسپته 11و  12هپای  ل شک ثانويه

نوموليتيپپپده و لپيدوسپپپيکلينيده در نپپپواحی پرانپپپر ی  

اند چرا که در اين شرايط آشپفتگی آب و انپر ی   نامناسب

شپود  هپا مپی  هپای نپازک آن  بالا باعث از بين بردن پوسته

(. فرامينيفرهپا در شپرايط کپ     2221 ويلسون و وکسپی،  

 زک، کشپپيده و مسپپطحانپپر ی و عميپپق دارای پوسپپته نپپا

تپری   لاملار( و در شرايط با انر ی بپالاتر پوسپته ضپخي    

کنند و اين وضعيت همراه با تغييپرات عمپق در   ايجاد می

 (. جپنس 11و  12 شپکل  باشپد اين چاه قابل مشاهده می

 افزايش با بزر  بنتيک فرامينيفرهای ديگر و ستژيناآمفی

 کپه ، بطپوری  گرددمی ايجاد هاآن در شکل تغييراتی عمق

 و تپر پهپن  فرامينيفرهپا،  اين شکل ترعميق هایمحيط در

(. از ديگپر فرامينيفرهپايی کپه    11 شکل گرددمی ترنازک

دهنپد  نسبت به انر ی هيدروديناميکی واکنش نشپان مپی  

توان از نوموليتيده و لپيدوسيکلينيده نام برد که رونپد  می

شان په نپ طالعپورد مپ پاين تغييرات را به خوبی در چپاه مپ  

يفرهای پفرامينپ  MF3 و  MF2(. در11  شپکل  دهنپد می

 زی بپپزر  خپپانواده نوموليتيپپده و لپيدوسپپيکلينيده کپپ 

 اپرکولينپپا، هتروسپپتژينا، اسپپپيروکليپوس و يولپيپپدينا(   

حضور دارند که با کاهش عمپق و افپزايش انپر ی محپيط     

فرامينيفرهای عدسی و لنپزی شپکل ماننپد نفرولپيپدينا،     

شپوند و بپه سپمت    آمفيستژينا مشاهده می هتروستژينا و

اعماق کمتر و محيط لاگون فرامينيفرهپای پورسپلانوز بپا    

 (.11و  12های  شکل شوندپوسته ضخي  يافت می
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)انـرژی   Mf3 ،هـا و مورفولـوژی فرامینیفرهـا در واکـنش بـه تغییـر عمـق، محـیط و تغییـرات انـرژی          تغییرات ریرزخساره .51شکل 

 )انرژی هیدرودینامیکی بالا(MF5 پایین( و هیدرودینامیکی 

 

، کاهش اندازه A تغییرات اندازه صدف و نوع فرامینیفرها در واکنش به انرژی هیدرودینامیکی و ماهیت کف بستر نسبت به عمق: .55شکل 

، کاهش  اندازه و افزایش B ،ر(و افزایش ضخامت پوسته لپیدوسیکلینیدا متناسب با تغییرات انرژی هیدرودینامیکی و تغیییرات کف بست

)کاهش اندازه و یر در اندازه یتغ، C ،ضخامت پوسته نومولیتیتدا با تغییرات انرژی و کف بستر، متناسب با تغییرات عمق و کف بستر

 بستر و نوع فرامینیفرها در واکنش به انرژی هیدرودینامیکی و خصوصیات کفافزایش ضخامت( 

 

 (Temperature) دما -1
 پپراکنش  در مپوثر  فيزيکپی  عامپل  تپرين مهپ   بعنوان دما

 باشپد مپی  کربنپات  توليدکنندگان و بنتيک فرامينيفرهای

 همپپراه بپپا هپپای قرمپپزجلبپپک (. وجپپود2212 فلوگپپل، 

 و اپرکولينپپا ماننپپد بنتيپپک فرامينيفرهپپای اجتماعپپات

هپای  محپيط  شپاخص  کربناته هایپلاتفرم در هتروستژينا

 2222 کوردا و براندانور،  باشدمی ایحاره نيمه تا ایحاره

قرمپز   هپای جلبپک  همزمپان  چنين حضپور ه  (.2223و 

 بنتيپک  فرامينيفرهپای  اجتماعپات  همپراه  به آکوراليناسه

 بپه  توايیپاسپ  قپمناطپ  از انتقپال  یدهنپده شانپنپ  بزر 

 باسپی و نبلسپک،    باشپد مپی  معتپدل  هپای منپاطق  عرض

 (2223  علوی، بازسازی عرض جغرافيايی قديمه (.2212
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گپردد کپه   یپشنهاد مپ پا پيپ پهپ معات دانپه پمراه با تجپ په

ای و در هپای حپاره  گذاری سپازند آسپماری در آب  رسوب

يپپوتروفی  -مزوتروفپپی، مزوتروفپپی -شپپرايط اليگپپوتروفی 

صپپورت گرفتپپه اسپپت. حضپپور فرامينيفرهپپايی همچپپون  

دهنپده دمپای   لپيدوسيکلينا، آرکيپاس و ميليوليپد نشپان   

درجه گراد بوده که خود شاخص آب  22 – 13تر از بيش

باشپد  برانپدانو و   گرمسيری میو هوای گرمسيری تا نيمه

چنپپين بازسپپازی ديرينپپه عپپرض  هپپ  (.2222همکپپاران، 

گذاری نشان از رسوب (2223جغرافيايی توسط  حيدری، 

هپپای اليگوميوسپپن در عپپرض سپپازند آسپپماری در زمپپان

. بپا  (12  شپکل  اسپت درجه شمالی  32 - 22جغرافيايی 

 بپپزر  بنتيپپک فرامينيفرهپپای فراوانپپیتوجپپه بپپه  

 ،(هتروسپتژينا  اپرکولينا، اسپيروکليپئوس، لپيدوسيکلينا، 

پنپروپليس،   آرکيپاس،  سپتژينا، آمفپی  ميو يپسپينوئيدس، 

 یو قطعپات  آناسهکورالي قرمز هایو حضور جلبک ميليوليد

 رسپوبات  دهنپده تشپکيل  اصلی اجزای بعنوان اهاز مرجان

 و گرمسپيری  هپای محپيط  و گپرم  هایآب شانگرن کربناته

گرمسپپيری در زمپپان تپپه نشسپپت رسپپوبات سپپازند  نيمپپه

 است.  ( در منطقه مورد مطالعهوسنمي - گوي ال یآسمار
 

 (Oxygen) اکسیژن -8

فرامينيفرهای بنتيک به  در صدبر مبنای اين پژوهش 

 چنين دره  تر است.فرامينيفرهای پلانکتون بسيار بيش

های عه سه گروه از فرامينيفرهای با پوستهاين مطال

هيالين، پورسلانوز و آگلوتينه مشخص شد که همگی 

زی ها اکثرا بصورت سطحزندگی آن خوار بوده و نوعرسوب

باشد. از جمله فونای زی میو تعداد کمی به بصورت درون

اشاره کرد  Valvulina و Textularia توان بهزی میدرون

با تعداد فراوان در چاه مورد مطالعه زی و فونای سطح

 ،Nephrolepidina ، Operculinaمانند

Heterostegina،Planorbulina،Miliolids، 
mphistegina, Pyrgo, Sphaerogypsina, 

Meandropsina, زی در باشند. فرامينيفرهای درونمی

رسند. های ک  اکسيژن و نامساعد به شکوفايی میمحيط

  Quinqueloculina, Lenticulinaنندفرامينيفرهايی ما

Elphidium, و Pyrgo های حيطپی مدهندهنشان

با توجه به  .(2212 نورادينی،  باشندمیدار اکسيژن

زی زی نسبت به درونفرامينيفرهای سطح فراوانی بالای

دار در چاه مورد مطالعه يک محيط دريايی اکسيژن

 گردد.پيشنهاد می

  (Symbiotic) نتز کنندههای فتوسهمزیست -1

های هرماتيک، های همزيست معمولا با مرجانجلبک

فرامينيفرهای بنتيک بزر  و فرامينيفرهای پلانکتون 

فرامينيفرهای بنتيک  (.1231 هالوک،  شونديافت می

بزر  جهت بازيافت و تسهيل در استفاده از منابع غذايی 

ند های همزيست فتوسنتز کننده خود نيازمبه جلبک

مورفولو ی داخلی پيچيده بدن  (.2229 رنمو،  هستند

های اين دسته از فرامينيفرها بدليل حضور جلبک

 (1231 هالوک،  باشدهمزيست در بدن اين موجودات می

ربوط پتکامل فرامينيفرهای بنتيک بزر  م (.13 شکل 

های همزيست به تطابق زيستی اين موجودات با جلبک

 ؛1231هالوک،  ؛1232ن، باشد  ليز و همکارامی

(. فرامينيفرها در مناطق ک  2222، و همکاران تريانتافيلو

های سبز و قرمز و در مناطق عميق جلبک عمق دريا از

ها به عنوان همزيست خود ها و داينوفلا لهدريا از دياتومه

 وابستگی ميزان (.1234کنند  ليوتينگر، استفاده می

 برای را خاصی یعمق محدوده نور به درونی جلبک

کند  هالوک، می فراه  دارهمزيست فرامينيفرهای

هايی که دارای همزيست جلبکی که گونهبطوری (1233

متری را اشغال  33آ هستند، عمق تقريبا از نوع کلروفيسه

ها و چندين گونه از توان به پنروپليسکنند که میمی

مزيست په که هايیگونه و ودپها اشاره نمآرکياس

 متری 132 از کمتر تر وعميق هایآب در دارند ایياتومهد

 باشند. نوموليتيده، لپيدوسيکلينا،می زندگی به قادر نيز

 دارای که باشندمی فرامينيفرهايی جمله از آمفيستژينا

تغييرات  (.1234 ليوتينگر،  باشندمی ایدياتومه همزيست

های نهای گوهبا تغيير عمق زيستگاه همراه مورفولو يکی

نمايد در نواحی ک  عمق دار تغيير میهمزيست

تر با نسبت ای ضخي هيالين با پوسته فرامينيفرهای

و پنی  - بيونگتون  ضخامت به قطر زياد حضور دارند

 ضخي  پوسته اين ايجاد در که عاملی (.2224ريسی، 

 در همزيست هایفتوسنتز جلبک کاهش دارد نقش

پنی و  ريسی،  -د  بيونگتون باشنوری می نامساعد شرايط

 فرامينيفرهای پوسته تربيش هایعمق در (.2224

 ضخامت به ميزان کمترين دارای مسطح و بزر  منفذدار

 خود پوسته سطح فرامينيفرها شرايط اين در که است قطر

 همزيست افزايش جلبک توسط نور جذب حداکثر برای را

 (.2224پنی و ريسی،  - بيونگتون  (1دهند  شکل می

کنترل  توان گفت که ميزان دسترسی به نوربنابراين می
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 (.1232  هالوک، باشدکننده فعاليت جلبک همزيست می

فاقد  پورسلانوزی چون ميليوليدها کهينيفرهای فرام

ترين توانند در ک  عمقجلبک همزيست هستند می

 های بالا نيز زندگی کنندهای لاگونی با شوریبخش

بدون  فرامينيفرهایولی  (.2222ران،  مصدق و همکا

 ها که دارای جلبکای چون آرکياسمنفذ پيچيده

های بالا در اعماق همزيست هستند قادر به تحمل شوری

تری نسبت به ميليوليدها کمتر نيستند و در عمق بيش

 (. 1222 ليز،  می کنند زندگی

  

 عرض در زاگرس قرارگیری رسوبات الیگومیوسن) حاضر عهد تا پرکامبرین از جغرافیایی عرض به نسبت زاگرس حوضه . جایگاه52شکل 

 (.2118)حیدری،  ،(شمالی درجه 21 جغرافیایی

  

  ؛5981جهت همزیستی با جلبک بوجود آمده است )صدیقی و همکاران،  Nephrolepidinaحجرات جانبی در داخل دیواره  .59شکل 

 (.5988مقدم و همکاران وزیری
 

  (Nutrient strategy)زندگی  یراهبردها -51

فرامينيفرها از نظر راهبردهای اصلی زندگی به دو گروه  

 وهای نوعپجتپو رقاب r(r-strategy)طلب نوع تپفرص
k(k-strategy)  شوند. سبک اصلی بندی میتقسيr 

راهبردها افزايش ناگهانی تراک  جمعيت، بلوغ زودرس و 

های گاهباشد که زيستی( می غيرجنس توليد مثل سريع

يح پرجپ يوتروفی( را ت غذیپواد مپنش و غنی از مپپرت

هوتينگر،  ؛1333، مقدم و همکاران وزيری دهندمی

برد دارای طول عمری زيادتری پراه k(. گروه 1233

تر( بوده و از توان توليد مثلی کمتری دارا ی بزر  جثه

 راهبردهاk  نابراينپ. ب(1233باشد  هوتينگر، می
 های پايدار با ميزان مواد غذايی محدودزيستگاه

دهند. در شرايط اليگوتروفی  اليگوتروفی( را ترجيح می

دارند که در k ها راهبرد تر گونهای زياد و بيشتنوع گونه
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تر ولی نسبت رشد ها دارای بدنی بزر اين راهبرد گونه

مواد  چنين فقدانه . (1233 هوتينگر،  کندتری دارند

کند. در راهبرد حفظ می rها را در برابر راهبرد مغذی آن

r  افراد با اندازه کوچک و ساده، دوره زندگی کوتاه مدت و

د پای کوچک توليپهدر توليد مثل تعداد زيادی سلول

با  (2222به عقيده  گيل، . (1233کنند  هوتينگر، می
هبردها را kراهبردها بر  rافزايش دسترسی به مواد غذايی 

 هايی ماننديابند. در چاه مورد مطالعه جنسبرتری می
Eulepidina, Nephrolepidina, Heterostegina 

،Operculina و Spiroclypeuos  دارای راهبردk  و
دارای  Austrotrillina هایميليوليدها و بعضی گونه

که دارای فرامينيفرهای MF2  ، MF3باشند.می r راهبرد

،  MF7و k ایباشد دارای راهبرد تغذيهیکشيده و بزر  م

 MF9 ایدارای راهبرد تغذيه r 19 شکل باشدمی.) 
 

  (reproduction) فراینیمثل فرام دیو تول یچرخه زندگ -55

مثل  ديخود دو مرحله تول یزندگ یدر چرخه فرهاينيفرام

 یدارند که حاصل آن دو شکل یجنسريو غ یجنس

(Diamorphism )دهي. به عقباشدیها مپوسته پهن آن 

 Aنوع  هایک  عمق پوسته هایدر آب (1233هوتينگر  

 ديتناوب دو نوع تول قيعم اريبس هایآب در اما ترندفراوان

مثل  ديتول داريپرتنش و ناپا طي. در شرادهدیمثل رخ م

شانس بقا را  نيکاهش اندازه جن جهيو در نت ترشيب

    عهچاه مورد مطالدر (. 2222دهد  هالوک، یم شيافزا

MF2 - MF3 نشانگر نوع B دي( که تولکيکروسفري م 

 یگوتروفيال طيرخساره در شرازير نيدارند ا یمثل جنس

سطح  يیک  و کمبود مواد غذا یقرار دارد و بخاطر انر 

پوسته  یدارا نبنابراي اندداده شيپوسته خود را افزا

 نيا .باشدیکوچک م ینيو حجره جن اديبزر ، حجرات ز

 نهيو با ثبات و در عمق به داريپا طيمثل در شرا دينوع تول

 دهدیرخ م فرينيفرام یزندگ طيمح ی رفا یگسترده

مثل دينوع تول ني(. ا1333مقدم و همکاران، یري وز

 -MF4 – MF5- MF7 .باشدیسرد سال م هایخاص ماه

MF8 ینيجن حجره و کمتر حجرات تر،با پوسته کوچک 

 A یجنسريمثل نوع غدتولي دهندهتر نشانبزر 

در  مثلدينوع تول ني. ا(14 شکل  باشدیم (کي مگالوسفر

معمولا در فصول شرايط پرتنش، غنی از مواد غذايی و 

 .افتدیگرم سال اتفاق م
 

  (carbonate associations) اجتماعات کربناته

 سکلتی(اغيرو  سکلتیا ایجزا  کربناته ینههادا نیاوافر

و  رنو ،يیاغذ ادمو ری،شو ،مادمحيطی   ملاعو توسط

 (آواری ادموورود  انميز با مقايسهدر  تکربنا توليد انميز

 باعث کربناته یهانهدا هیاهمرو  تمرکز .دمیشو لکنتر

 و بر (2212 فلوگل،  دمیشو کربناته تجتماعاا تشکيل

های گوناگونی به انواع اجتماعات کربناته اين اساس نام

استفاده  شده است. يهارا 3که در جدول  داده شده است

ب درک بالای باز الگوی پراکندگی اجتماعات کربناته، س

های جغرافيايی در ما از شرايط آب و هوايی و تغيير عرض

راوانی پف (.2212 فلوگل،  شودهای ديرينه میمحيط

های کربناته تحت تاثير عوامل گوناگونی مانند دما، دانه

انر ی هيدروديناميکی آب، شفافيت، ميزان مواد مغذی، 

، Co2 عمق بستر، شوری، ميزان اکسيژن محلول، غلظت

 لايه پی نوع، ++Ca آب دريا، ميزان Mg/Ca ،PH نسبت

 گردندمی تشکيل و تکاملی شناختیزيست روندهای نيز و

از  توانمی اساس اين بر(. 2224 پومار و همکاران، 

شرايط  از هايیايهنم عنوان به شده تشکيل هایرخساره

 پومار و همکاران،  کرد استفاده شانتشکيل زمان محيطی

 گوناگونی هاینام سازنده، اجزای فراوانی براساس (.2224

فورامول،  شامل هاآن از برخی و شودمی داده آن به

لروآلگال پک، روزوئنپکل ،ورآلگالپف بريومول، ،رودآلگال

 باشد. می

های مورد مطالعه به شرح زير اجتماعات کربناته در چاه

  باشد:می
اين اجتماع متشکل از فرامينيفرهای  اجتماع نانوفر: -ا

های اسفنج، های آهکی، سوزنپلانکتون، نانوفسيل

نيفرهای پلانکتون پد، بريوزوا و فرامييينوپخارهای اکي

تماع در پ(. اين اج1221باشد  هايتون و همکاران، می

های شود ولی در آبل ديده میهای عميق دور از ساحآب

های بسته نيز ديده ی در محيطيک  عمق و بصورت جز

(. در چاه مورد مطالعه 1221شود  هايتون و همکاران، می

اين اجتماع متشکل از فرامينيفرهای پلانکتون که در 

انتهای سازند پابده و در مرز بين دو سازند آسماری و 

 ين اجتماع در چاهپابده قرار دارد تشکيل شده است. ا

بوده و مربوط به رمپ خارجی  MF1 مورد مطالعه شامل

 (.19و  11های  شکل باشدمی

اجزای  )ال بی فورآلگال(: ای فورآلگالاجتماع دانه -2

اصلی اين اجتماع کربناته متشکل از فرامينيفرهای 
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 باشدو جلبک سبز می بنتيک بزر  به همراه جلبک قرمز

دهنده اجزای اصلی تشکيل (.2221 ويلسون و وکسی، 

های مورد مطالعه، لپيدوسيکلينا، اين اجتماع در چاه

اپرکولينا، اسپيروکليپوس، هتروستژينا و يولپيدينا همراه 

 باشد. اين اجتماع در چاهآ میبا جلبک قرمزکوراليناسه

بوده و مربوط به قاعده  MF3و  MF2مورد مطالعه شامل، 

 (.19و  11های  شکل باشدآسماری میسازند 

  

 ـتول ی( داراکی)مگالوسـفر  Aفـرم   A ،B (Heterostegina) (Nephrolepidina): فـرا ینیفرام در  مثل دیانواع تول .54شکل  مثـل   دی

نشـان   کیکروسفریبزرگ فرم م کیبنت یفرهاینی( فرامکیکروسفری)م Bفرم   C (Operculina) ،D ( Heterostegina)و  یجنسریغ

  باشد.یم ید مثل جنسیلدهنده تو
 

، اجتماع MF6 ،، اجتماع کربناته فورآلگالMF2 , MF3 ،اجتماع کربناته نانوفر ،MF1اجتماعات کربناته چاه مورد مطالعه:  .51شکل 

 ، اجتماع کربناته فورامول MF7, MF8کربناته رودآلگال و 
 

  (2114ی س؛ ویلسون و وک2111)فلوگل،  ها در رسوبات کربناتهده آنهای کربناته واجزای سازناسامی گروهی از اجتماع دانه .9جدول 

Source Minor constituents Major constituents 
Skeletal 

associations 

Carannate et al, 1998 
Bryozoans, Benthic foraminifera, 

Bivalves, Echinoderms, Baranacles. 
Coralline red algal Rhodalgal 

Nelson et al, 1988 

 

Benthic foraminifera, Corallian red 

algal, Echinoderms, Baranacles. 
Bryozoa Bryomol 

Wilson and Vecsei, 2005 Halimeda, Corals, Heterotrophs. 
Benthic foraminifera, 

Corallian red algal, 
Foralgal 

Lees, 1975 
Benthic foraminifera, 

Branching coralline algal, Molluscs. 
Calcareous green algal Chloroalgal 

Lees and Buller, 1972 

Benthic foraminifera, Articullated 

coralline algal, Molluscs, Non – 

skeletal grains. 

Zooxanthellate corals, 

Calcareous green algal 
Chlorozoan 
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 ای بر روی مدل رسوبی در چاه مورد مطالعهته و نمایش راهبردهای تغذیهگسترش اجتماعات کربنا .56شکل
 

اجزای اصلی اين اجتماع ای رودآلگال: اجتماع دانه -9

 32تر از  بيش های قرمز آهکیکربناته شامل جلبک

ای و زی، بارناکل، دوکفهک درصد(، بريوزوا، فرامينيفرهای

ک يينوزوباشد و در رسوبات دوران سيد میياکينو

های اين اجتماع در آب (.1223 کارانات،  گسترش دارد

چنين ای رايج است. ه گرم تا معتدل نواحی غيرحاره

اجتماع رودآلگال در مرز تدريجی بين رسوبات نواحی 

ای که عمدتا سرد و رسوبات نواحی حاره -معتدل

کلروزوئن هستند به خوبی توسعه يافته است. اين اجتماع 

ای، در جايی که شرايط نواحی مناطق حاره چنين دره 

های کلروزوئن سارهپسترش رخپمحيطی مانع از گ

گزارش  شودمی ساز(های ري های سبز و مرجان جلبک

در چاه مورد مطالعه  (.2221اند  ويلسون و وکسی، شده

های  شکل باشدای( میمربوط به رمپ درونی  ري  کومه

 (.19و  11
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اين اجتماع از فرامينيفرهای  فورامول: ایاجتماع دانه -4

د، بريوزوا، ييای به همراه اجزای فرعی اکينوزی، دوکفهک 

استراکود و جلبک قرمز آهکی تشکيل شده و برای 

ای معرفی شده است  ليز و های مناطق غيرحارهکربنات

های های مورد مطالعه ريزرخسارهدر چاه. (1232بولر، 

 هایپورسلانوز در ريزرخسارهمربوط به فرامينيفرهای 

MF8 و MF7  ديده شده است. اين تجمع در محدوده

 لاگون  های رمپ درونیو در محيط آکيتانين - شاتين

محصور و محصور( قرار دارد. در اين تجمع نيمه

منفذ مانند ميليوليد، زی بدونفرامينيفرهای ک 

 ضور دارندپياس حپنا و آرکپدريتيپآستروتريلينا، دن

 (. 19و  11های کل ش

با  (NB) و منفی (PB) تطابق سطوح مرزی، مثبت

 افزار سیکلولاگها با استفاه از نرممرز آشوب

 صیپهندسی تخصپافزار مافزار سيکلولا  يک نرمرمپن

و جهت شناسی نفت طراحی شده باشد که ويژه زمينمی

، مخزنیبندی بندی، زونشهانجام کارهايی از قبيل خو

، پتروفيزيکی محاسبات، فراوانی آناليز، هالا  انطباق

از  صوتی، صوتیاز  دانسيتهلا    ايجادو  محاسبه

و ساخت سايزموگراف کاربرد  INPEFA) نمودار، دانسيته

افزار حاوی تعدادی تبديل اين نرم(. 1321 رحمانی،  دارد

های رخسارهدر آناليز تواند میباشد که کننده نمودار می

ورودی  ایپهدادهتفاده شود. پاسنگاری هرسوبی و چين

 الکتريکی نمودارهای خام هایداده، سيکلولا  افزارنرم

 ای القايیای طبيعی  گاما(، هسته مقاومت(، هسته

 آنجا، اما از باشدمی نوترون و دانسيته( و نمودار صوتی 

 تربيشگذارد، گاما کمتر اثر می روی نمودار ديا نز بر که

افزار سيکلولا  با شود. نرمدار استفاده میاز اين نمو

سازد. می INPEFA ناماستفاده از نمودار گاما نموداری به 

شناسی توالی تفسير اين نمودار سبب ارزيابی چينه

يک توالی  توانمیاستفاده از آن  باو  شودمیرسوبی 

های رسوبی رسوبی را از قاعده به سطح در قالب بسته

به دو   INPEFAات در روند نمودارتغيير. تقسي  نمود

 یپنفپو م (PB: Positive Break) تپبپثپم ورتپپص

(NB: Negative Break) به  .(13شکل   شودمی دهيد

 سکانسی مرزهایدر  (PB)روند مثبت  راتييتغ یطور کل

 (MFS) یلابيدر سطوح حداکثر س (NB) یمنف راتييو تغ

نيو و ؛ 2229جونگ و همکاران،  دی هددیرا نشان م

  (.2229، 2221همکاران، 

 
 

 INPEFAنمایش تغییرات در روند نمودار  .51شکل 
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مقایسه و تفسیر سطوح مرزی مثبت و منفی با مرز 

 ها در چاه مورد مطالعهآشکوب

 :از رتنددر چاه مورد مطالعه عبا (NB) منفی یسطوح مرز

1000 NB سطح  نيقرار دارد ا یمتر 3934 در عمق

سازند  بالايیاز بخش  نيمحدوده ائوسن پس در یمرز

    (.4و جدول  13 شکل  پابده قرار دارد

NB 2000 ،سطح  نيقرار دارد. ا یمتر 3112 در عمق

  . قرار دارد نشاتي -نيدر محدوده روپل یمرز

NB 3000 ، سطح  نيقرار دارد. ا یمتر 3432در عمق

 .قرار دارد نيدر محدوده شات یمرز

NB 4000 ،سطح  نيقرار دارد. ا یمتر 3332 در عمق

  . قرار دارد نيتانيدر محدوده آک یمرز

NB 5000 ، سطح  نيقرار دارد. ا یمتر 3312در عمق

  قرار دارد نيتانيدر محدوده آک یمرز

 :از رتنددر چاه مورد مطالعه عبا (PB  مثبت یسطوح مرز

PB 1000 ، قرار دارد در محدوده  یمتر 3131در عمق

   .قرار دارد نيتشا - نيروپل

PB 2000 ، یمتر 3432در عمق مورد مطالعه در چاه 

  . قرار دارد نيدر محدوده شات یسطح مرز نيقرار دارد. ا

PB 3000 ، سطح  نيقرار دارد. ا یمتر 3323در عمق

  . قرار دارد نيتانيدر محدوده آک یمرز

PB 4000،  سطح  نيقرار دارد. ا یمتر 3333در عمق

 و جدول 13 شکل  قرار دارد نيتانيآک در محدوده یمرز

4.)   
 

 عمق یمارون بر مبنا ینفت دانیمورد مطالعه در م در چاه Pbو  Nb مشخصات .4جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  گیرینتیجه

 -سازند آسماری در چاه مورد مطالعه روپلينسن  -1

شاتين تا بورديگالين و بر مبنای مطالعات پتروگرافی و 

های ريزرخساره مربوط به محيط 12ها رخسارهآناليز ريز

ل و های ديستارمپ خارجی، رمپ ميانی  بخش

ای، لاگون پروکسيمال(، شول و رمپ درونی  ري  کومه

محصور، لاگون محصور و پهنه جزر و مدی( شناسايی نيمه

ها به و بر مبنای شواهدی مانند، تبديل تدريجی رخساره

 هایهای ريزشی و لغزشی و نبود دانهه ، نبود ساخت

شيب از نوع رمپ هموکلينال دار مدل کربناته ه پوشش

 اه مورد مطالعه در نظر گرفته شده است.برای چ
شناسی در چاه مورد بر مبنای مطالعه ديرينه بوم -2

مطالعه شوری در محدوده نرمال تا شوری بالا 

 هايپرسالين(، نور در محدوده آفوتيک تا يوفوتيک و مواد 

غذايی در محدوده اليگوتروفيک تا يوتروفيک نهشته شده 

دروديناميکی پايين، بستر است. در اعماق زياد انر ی هي

نرم و پايدار بوده به همين خاطر فرامينيفرها دارای 

موفولو ی کشيده و نازک و در اعماق کمتر انر ی 

تر بوده و بستر سخت و ناپايدار بوده هيدروديناميکی بيش

ها بصورت عدسی و به همين دليل موفولو ی بدن آن

زی نسبت حباشد. فراوانی فرامينيفرهای سطشکل میلنزی

 طيمح دهندهزی در چاه مورد مطالعه نشانبه درون

با جلبک بزر   کيبنتحضور فرامينيفرهای دار و ژنياکس

تا  یريگرمسمهين يیمحدوده دمادهنده قرمز نشان

ای و توليد مثل باشد. به لحاظ راهبرد تغذيهمی یريگرمس

زی ينيفرهای ک پماری حضور فرامپدر قاعده سازند آس

Stage Biozone Depth Name 

Eocene 

)L. Eocene( 

1 

(3706.5 – 3630.5) 
3674 Nb 1000 

Rupelian -Chattia 
2 

(3630.5– 3501) 
3585 Pb 1000 

Rupelian -Chattia 
2 

(3630.5 – 3501) 
3550 Nb 2000 

Chattian 

 

3 

(3501 – 3421) 
3472 Pb 2000 

Chattian 

 

3 

(3501 – 3421) 
2432 Nb 3000 

Aquitanian 
4 

(3421 – 3338) 
3397 Pb 3000 

Aquitanian 
4 

(3421 – 3338) 
3382 Nb 4000 

Aquitanian 
4 

(3421 – 3338) 
3337 Pb 4000 

Aquitanian 
5 

(3338 – 3267.56) 
3310 Nb 5000 

  - Pb 5000 
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و حضور  Kدهنده توليدمثل جنسی و راهبرد نشان بزر 

فرامينيفرهای عدسی شکل با حجره جنينی بزر  نشان 

 باشد. می rاز توليدمثل غيرجنسی و راهبرد 

 ردمو چاهدر  کربناته تجتماعاا سیربربر مبنای  -3

ای نانوفر، فورآلگال، رودآلگال و چهار اجتماع دانهمطالعه 

 .يددگر شناسايی فورامول

بر اساس مطالعات سيکلولا ، چهار سطح مرزی  -4

شناسايی شد که  NBو پنج سطح مرزی منفی  PBمثبت 

 .داردها مطابقت بعضی از اين سطوح با مرز زمانی آشکوب

 

 
مرزی ها )سمت راست نمودار تغییرات سطوح و مقایسه سطوح مرزی با مرز آشکوب NBو منفی  PB. تغییرات سطوح مرزی مثب 58شکل 

 ها در نمودار مشخص شده است(.مثبت و منفی و سمت چپ تغییرات سطوح مرزی آشکوب
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 منابع
شناسپی  سازمان زمين، شناسی ايرانزمين (1331  آقانباتی، ع

 .139و اکتشافات معدنی کشور، 

( 1322  حرمپپپی، رآورجپپپانی، ش.، محبپپپوبی، ا.، موسپپپوی

نسپی  نگپاری سکا های رسپوبی و چينپه  ريزرخساره، محيط

آسپماری( در ميپدان نفتپی     رسوبات اُليگوميوسن  سپازند 

شناسپی  کوپال، فروافتادگی دزفول مرکزی، فصلنامه زمين

 .92-41ايران، سال پنج ، شماره نوزده ، ص 

پوربناب، ح.، حرمی، ر.، محبوبی، ا.، رحي آورجانی، ش.، موسوی

نگاری سکانسپی و بررسپی   ( چينه1322  بختيار، حاميری

مخزنپپی سپازند آسپپماری در فروافتپادگی دزفپپول   کيفيپت  

های نفتی هفتکل، کوپال و مارون(، حوضپه  شمالی  ميدان

زاگپپرس، جنپپوب غپپرب ايپپران، رسپپاله دکتپپری، دانشپپگاه  

 ص. 314، 1324فردوسی مشهد، خرداد 

ر  آورجانی، ش.، همت، م.، سبکرو، م.، صپادقی، ر.، طپاهری، م.  

ها و ستی، رخسارهنگاری زيها، چينه( توصي  مغزه1321 

نگپپاری سکانسپپی و ديپپا نز سپپازند رسپپوبی، چينپپهمحپپيط

. 3432 -آسماری در ميدان نفتی مارون، گزارش شماره پ

ص، گپزارش   31خيز جنوب، شرکت ملی نفت مناطق نفت

 منتشر نشده. 

نگپاری و اجپزای   چينپه زيست (1322  ابطحی، ز.، صيرفيان، ع

ازک در جنپوب  اسکلتی کربناتپه سپازندهای آسپماری و ر   

های دانش زمين، پژوهش ، برش تنگ سرخ( شرقی ياسوج

 .24 -33، ص 3شماره 

اکبپپری، ن.، همپپت، م.، طپپاهری، م.، سپپبکرو، م.، صپپادقی، ر   

هپا، محپيط   ( مطالعه بايواستراتيگرافی، ريزرخسپاره 1322 

رسوبی، و سکانس اسپتراتيگرافی مخپزن آسپماری ميپدان     

. شرکت ملی 3421 -بی حکيمه گزارش شماره پنفتی بی

 ص، گزارش منتشر نشده.  31خيز جنوب، نفت مناطق نفت

 سپت يز( 1329مقپدم، ح   اخزری، س.، صپيرفيان، ع.، وزيپری  

در شپمال   یسازند آسمار یشناسبوم نهيريو د ینگارنهيچ

 هيشرپنپپ، تان فپپارسپغپپرب اسپپ س،يپپدر یغپپرب روسپپتا

 . 122 – 133 ص (،2  12ی، رسوب یهارخساره

 مقپپدم، ح.، طپپاهریا ع.ا.، غبيشپپاوی، ع ع.، وزيپپریانصپپاری، 

نگاری و پالئواکولو ی سازند آسپماری  چينهزيست (1322 

نشپريه   ، شپمال شپرق دهدشپت(    در ناحيه تاقديس نيپل 

 .139-121 ، ص(2 1شناسی، پژوهشی ديرينه -علمی 

 زيسپپت (1329 قدم، ح پمپپيان، ع.، وزيپپریپبپپراری، م.، صيرفپپ

های سازند آسپماری در تاقپديس   رهنگاری و ريزرخساچينه

نشريه ای چينه شمال خاوری گچساران(: تطابق زيست لار

ص  شناسی نفت ايران، سپال ششپ ،  علمی پژوهشی زمين

42- 33. 

هپا،  ريزرخسپاره  (1329   بينازاده، ط.، بينپازاده، ع.، وفپائی، ط  

نگپپاری سپازند آسپپماری در بپپرش  رسپپوبی و چينپه محپيط 

، 23فصلنامه علپوم زمپين، سپال     .( جنوب ياسوج دشتروم

 .133تا  192، ص 129شماره 

 یهپا و مجموعه ینگارنهيچستيتطابق ز( 1321   ط ،یبيحب

نشپريه   .در حوضپه فپارس   گوسنيال یهایتوال یفرينيفرام

شناسی، سال سی و دوم، نگاری و رسوبهای چينهپژوهش

 .134 -113، شماره چهارم، ص  91شماره پياپی 

مقپپدم، ح.، طپپاهری، ع.ا.، صپپيرفيان، ع  .، وزيپپریخوشپپنود، م

رسوبی سازند آسماری نگاری و محيطهچينزيست( 1321 

نشپپريه علمپپی ، در بپپرش روسپپتای دوان، شپپمال کپپازرون

، 12شناسی نفت ايران، سال شش ، شپماره  پژوهشی زمين

 .112 -24ص 

بختيار، ح.، نيا، م.، صادقی، ع.، اميریخبيحی زوارم، ف، وحيدی

نگاری و محيط رسوبگذاری چينهزيست (1324  حبوبی، ام

های چناره مالپه کپوه و ميپدان    سازند آسماری در تاقديس

نامه دکتری دانشگاه فردوسپی مشپهد،   پايان .نفتی قلعه نار

 ص.  233

 یگرافينس اسپپتراتاسپپک( 1332   ع ،یشپپاويع.، غب ،یرحمپپان

 جنپوب غپرب    ديلپب سپف   ینفت دانيدر م یسازند آسمار

و  رانيپ ا یشناسپ نيزم شيانجمن هما ني(، چهاردهمرانيا

 .هيدانشگاه اروم ن،يعلوم زم يیگردهما نيو هشتم ستيب

افزار سيکلولا  و کاربردهای آشنايی با نرم( 1321رحمانی، ع  

نگپپاری سکانسپپی(،  مطالعپپات چينپپه آن در صپپنعت نفپپت

چاه   مطالعپه مپوردی مخپزن آسماری ميدان نفتی پارسی

 (: شرکت ملی مناطق نفت خيز جنوب.12شماره 

مقپدم، ح.، صپيرفيان، ع.، سپتوهيان، ف    آبادی،م.، وزيریرحي 

سپپازند  یهپپازرخسپپارهيو ر ینگپپارنپپهيچسپپتيز( 1323 

 شمال گچساران(،  خامی سيتاقد یشمال اليدر  یآسمار

، سپال  شناسپی نفپت ايپران   نشريه علمی پژوهشپی زمپين  

 . 21 – 1، ص 19هشت ، شماره 

 ( 1323ح    نيپپا، م.، محمپپودی قرايپپی، م.  ع، م.، وحيپپدیزار

وبی و پرسپپهپپا، محپپيطنگپپاری زيسپپتی، ريزرخسپپارهچينپپه

غربی ايپران،  شناختی سازند آسماری در جنوببوم -ديرينه

، 3شناسپی کپاربردی، دوره   نشريه علمی پژوهشی رسپوب 

 .132-122ص ، 13شماره 

شناسپی و  چينپه  (1323  صادقی، ر.، فروزنده، خ.، محمدی، م

رسوبی سازند آسماری در برش مشکان، جنوب شرق محيط

 سی شناسی، سالنگاری و رسوبهای چينهپژوهش ،ياسوج

 .23 بهار اول، شماره ، 13 پياپی شماره يک ، و

هپای رسپوبی   نگاری زيستی و محيط( چينه1333صديقی، م  

سازند ق  در جنوب و جنوب شرق شهرستان قپ ،   Cعضو 

 ص. 22هان، فارشد، دانشگاه اصامه کارشناسینپايان

514 

 



  5911، بهار و تابستان 51، شماره 8دوره کاربردی،  شناسیرسوب

 

 

 ری زيسپپتپازنگپپپب (1333   انی، شپر.، آورجپپ ری، م.پطاهپپ

نگاری سازند آسماری در ميدان نفتپی مپارون  چپاه    چينه

 انجمن همايش دوازدهمين مقالات مجموعه .(231شماره 

 ايران. شناسی زمين

 ، عا.، غبيشپپاوی مقپپدم، ح.، طپپاهری، ع.ر، وزيپپری طپپاهری، م.

رسوبی سپازند آسپماری در   ها و محيطريزرخساره (1324 

نشپريه  ،  منطقه ايپذه( حوضپه رسپوبی زاگپرس     زون ايذه

شناسی نفت ايران، سال پنج ، شماره علمی پژوهشی زمين

 .41 -22، ص 12

( سپپکانس اسپپتراتيگرافی  1331غبيشپپاوی، ع.، رحمپپانی، ع   

 چپاه  سازندهای سروک و ايلام در ميدان نفتپی آب تيمور 

، شپرکت ملپی نفپت    1213 -گزارش شماره پ (14شماره 

 ص، گزارش منتشر نشده.  93خيز جنوب، مناطق نفت

رسپوبی و  ( مطالعپه محپيط  1332غبيشاوی، ع.، رحمپانی، ع    

سکانس استراتيگرافی مخزن بنگستان در ميدان نفتی ر  

، شپرکت  9299 -گزارش شماره پ (14 چاه شماره  سفيد

ص، گزارش منتشپر   42خيز جنوب، تملی نفت مناطق نف

 نشده.

شناسپی در  ( تطابق چينه1332ا    غبيشاوی، ع.، شب افروز، ر.

چاه مپورد مپورد مطالعپه مخپزن بنگسپتان ميپدان نفتپی        

، گپزارش داخلپی   Cyclologافزار گچساران بر اساس نرم

ص، منتشپر   13خيز جنوب، شرکت ملی نفت مناطق نفت

 نشده. 

مقدم، ح.، صالحی، م.ع، ارزانی، ن.، وزيری پور موگهی، س.،غلام

هپای  نگپاری و ريزرخسپاره  چينپه زيسپت  (1329  آرمون، ا

سازندهای شهبازان وآسماری  گذر از ائوسن به اليگوسپن(  

های کربناته شپمال فروافتپادگی دزفپول حوضپه     در نهشته

شناسپی نفپت   نشريه علمی پژوهشی زمين ،رسوبی زاگرس

 . 42 – 22، ص 13ه ايران، سال هفت  ، شمار

 (1321  بختيپپار، حنيپپا، م.، اميپپریفتحپپی ميپپر، آ.، وحيپپدی 

داران اس روزنپبايواسپتراتيگرافی سپازند آسپماری بپر اسپ     

سپی و يکمپين    . بزر  شپمال پپل دختپر(    بزر  زیک 

شناسپی و اکتشپافات   زمين، سازمان زمينگردهمايی علوم

 .کشور معدنی

( زيسپپت 1332ا   ، ع.مقپپدم، ح.، طپپاهریوزيپپریکلنپپات، ب.، 

 غربدر جنوب آسماری سازند پالئواکولو ی و نگاریچينه

 .34-31 (، ص1 3رسوبی، شماره  هایآباد، رخساره فيروز

مقايسپه   (1323   نيپا، م مقدم، ح.، وحيپدی کلنات، ب.، وزيری

رسپوبی سپازند آسپماری در    نگاری سکانسی و محيطچينه

 .حوضپه زاگپرس  نواحی فپارس، خوززسپتان و لرسپتان از    

 123 ، ص(1 3های رسوبی، نشريه علمی پژوهشی رخساره

– 124 . 

( 1323علی، س.م.، احمدی، و.ف، ميرزايی، ا  فر، ف.، آلکمالی

رسپوبی رسپوبات    ها، محيطنگاری، ريزرخسارهچينهزيست

 فپارس   اليگوميوسن بر مبنای فرامينيفرهادر زون زاگپرس 

شناسپی  وهشپی رسپوب  داخلی و ساحلی(، نشريه علمی پژ

 .39-13ص ، 13، شماره 3کاربردی، دوره 

ر  نپژاد، م. بختيار، ح.، نورايینيا، م.، اميریگودرزی، م.، وحيدی

بخپش   یشناسپ ليو فسپ  یشناسپ نپه يمطالعات چ( 1323 

 ديبا تاک یسازند آسمار نيريسازند پابده و بخش ز یفوقان

تفاده از مارون بپا اسپ   ینفت دانيدو سازند در م نيبر مرز ب

نامپه  ، پايپان کلولا يافپزار سپ  و نپرم  ینگارنهيمطالعات چ

 ص. 323ارشد، کارشناسی

 سهيمقا( 1323  ر نژاد، م.يیح.، نورا ار،يبختیريم.، ام ،یگودرز

 نيريپ سازند پابده و بخپش ز  يیبخش بالا هایمرز آشکوب

مپارون بپا سپطوح     ینفتپ  دانيم Aدر چاه  یسازند آسمار

. کلولا يافپپزار سپپاسپپتفاده از نپپرم بپپا PBو  NB یمپپرز

اسپفند   ،شناسپی ايپران  پنجمين همپايش انجمپن رسپوب   

 حال چاپ(. در  ،1323

 ر نپژاد، م. يیح.، نورا ار،يبختیريم.، ام ا،ينیديم.، وح ،یگودرز

 طمحپپي و هپپاسارهپرخپپزير ،نگپپارینپپهيچسپپتيز (1323 

 دانيپ م هپای از چپاه  یکيدر  یسازند آسمار یگذاررسوب

 هيزاگپرس. نشپر   ینپواح  ريآن با سا سهيمارون و مقا ینفت

، 2، شپماره  12جلپد   ،یرسوب هایرخساره یپژوهش یعلم

 حال چاپ(. در 

 (1323  ر نپپژاد، م.يیح.، نپپورا ار،يپپبختیريپپم.، ام ،یگپپودرز

بخپش بپالايی سپازند     های رسپوبی محيط شناسی ونهيريد

 B و A هپای چپاه  در پابده و بخش زيرين سازند آسپماری 

نشپريه علمپی    .شپرق اهپواز   ، شپمال ميدان نفتپی مپارون  

ص ، 13، شپماره  3شناسی کاربردی، دوره پژوهشی رسوب

134-223. 
( 1323ا.، نپورا، م. ر    ح.، صپفری، ا.  لرستانی، م.، کنگاريان، ع.

های آسپماری  نگاری سکانسی نهشتهرسوبی و چينهمحيط

گی ( واقپع در فروافتپاد  23 چپاه   در ميدان نفتپی هفتکپل  

دزفول و مقايسه آن با ميدان نفتی مسجد سپليمان  چپاه   

 سپت يسال ب ن،يفصلنامه علوم زم(، استان خوزستان، 139

 . 33 – 32، ص 112، شماره هشت و 
زيسپپت  (1324  بختيپپار، ح.، امرايپپی، فمحمپپدی، م.، اميپپری

هپايی از  ای سپازند آسپماری در بپرش   نگاری مقايسهچينه

زی بپران کپ   ميران بر پايپه روزن کوه و اهای ماله تاقديس

زمپين،  فصلنامه علپوم  ،ناحيه لرستان، حوضه زاگرس، ايران

 .123تا  121، ص 23، شماره 21سال 

 طپرح  از انتشپارات  .زاگپرس  شناسیچينه( 1332  ه مطيعی،

 .139 ايران، شناسیزمين کتاب تدوين
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مطالعپه و بپازنگر    ( 1323   منيبی، س، نظپری سپامانی، پ  

ا  سپازند آسپمار  در يکپى از ميپادين     چينهسنى زيست

 پژوهش شرکت نفت. .غرب ايرانجنوب

 نگاریچينه (1332  ر .نيا، م.، عاشوری، عنظافت، ع.، وحيدی

 يال در آسماری سازند گذاریرسوب محيط و زيستی

مجله علوم ، بهبهان( شرق  شمال خويز تاقديس جنوبی

 .112-123ص ، 39شماره دانشگاه تهران، 

( 1329  پور ديل، مکرميسی، ع.، قادری، ع.، غبيشاوی، ع.، اللهن

 نگاریچينه و هاريزرخساره بررسی نگاری،چينهزيست

 در سيکلولا  افزارنرم کمک به سازند آسماری سکانسی

نشريه علمی پژوهشی  ،حوضه زاگرس نار،قلعه نفتی ميدان

 -22، ص 12شناسی نفت ايران، سال شش ، شماره زمين

44. 

( 1333  ، مکيمياگری ا، مقدم، ح.، طاهری، ع.وزيری

های شاخص و پالئواکولو ی. انتشارات فرامينيفرها، جنس

 ص. 332 جهاد دانشگاهی، واحد دانشگاه اصفهان، 

ا،  ع.، طاهری، ع. پور، ص.ا.، صيرفيان،مقدم، ح.، عربوزيری

رسوبی و نگاری زيستی، محيطچينه( 1324  رحمانی، ع

 4نگاری سکانسی سازند آسماری در چاه شماره چينه

غرب  شمال فروافتادگی دزفول، جنوب ميدان لب سفيد

،  کوه سفيد، شمال غرب دهدشت( لرستان( و تنگ لنده

شناسی نفت ايران، سال پنج  نشريه علمی پژوهشی زمين

 .112 – 33، ص 12شماره 
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