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 نظرنقطهنوع مقاله:                                                                                                          11/1/11پذیرش:           11/11/18 دریافت:

 چکیده
نابع تواند در حفظ این مها میی هستند. استفاده درست از منابع رودخانهیمحیط و تأمین آب، دارای اهمیت بسزاها به لحاظ زیسترودخانه

های تر مناطق کشور در اقلیمای داشته باشد. در کشور ایران به سبب میانگین بارش سالانه پایین و قرارگیری بیشارزشمند نقش برجسته

ی که منابع حیاتی آب شرب، کشاورزی و صنعت از این یاند. از آنجاها بنا شدهخشک، بسیاری از شهرها در حاشیه رودخانهخشک و نیمه

ها در سلامت جامعه امری انکارناپذیر است. طی دو دهه گذشته به سبب وقوع گردد، اهمیت حفظ و پاسداری از آنها تأمین میرودخانه

ها افت اساسی داشته است. به سبب افت چندین سال خشکسالی پیاپی و احداث سدهای متعدد، سطح آب زیرزمینی و به تبع آن رودخانه

های دولتی نیز سازمان یها مورد تعرض شهری قرار گرفته و در این تعرض گاهشت سیلابی رودخانههایی از بستر و دسطح آب بخش

های کارون، کرخه و تغییرات ایجاد شده در آن عنوان مثال رودخانهاند. در این مطالعه بهی برای آن صادر نمودهیاند و مجوزهادخیل بوده

غرب کشور به سبب تغییرات اقلیمی سیاره زمین با غرب و جنوب ها در منطقهرندگیسال گذشته روند با 4بررسی شده است. در خلال 

های یخی نشینی تودهرسد عقبنظر میصورت سیل آسا رخ داده و هنوز هم ادامه دارد. بههای بلندمدت و بههای بالاتر از میانگینبارندگی

ها با عبور از قاره آفریقا و منطقه اقیانوس اطلس جنوبی شده و این توده زایهای بارانای تودهدر قطب شمال موجب انحراف چند درجه

های شدید در آنجا طرف پاکستان و هند رفته و سبب بارانزا به های بارانتر اغلب این تودهرسانند. پیشعربستان خود را به فراز ایران می

آسا را در های سیلهای بزرگی را بر فراز زاگرس ایجاد نموده و بارانی چرخندهاهای مدیترانههای اطلسی با تودهشدند. برخورد این تودهمی

های کارون و کرخه طی چند سال اخیر هایی بر شرایط رودخانهغرب سبب شده است. در این مطالعه اثرات چنین بارشغرب و جنوب

های مواجه با رویکردبایست به نحوی تغییر کرده که میهای مذکور ها مشخص گردید که رفتار رودخانهبررسی شده است. در این بررسی

انه در طی ـجم آب رودخـوبی و حـمل بار رسـک به تحـترین تغییر در راهبرد کمویژه در محدوده شهرها تغییر یابد. اصلیها بهآن

 هاست.سیلاب
 

 محیطشناسی، تدوین برنامه، زیسترودخانه، رسوب های کلیدی:واژه

 پیشگفتار

ان خوزسـتان بـا جمعیتـی بـال  بـر چهـار میلیـون و        است

غربی ایران واقع شده است کـه  هفتصد هزار نفر در جنوب

شـود  هـای پرجمعیـت ایـران محسـوب مـی     یکی از استان

)پایگاه خبری شوشان(. این اسـتان بـه لحـاظ اقلیمـی از     

های چهارفصل است که نـواحی جنـوبی آن گـرم و    استان

 اســتانمعتــدل اســت. نــواحی شــرش و شــمال شــرش آن 

 در موقعیـت  لومترمربـع، یک ۷4۰۴۶خوزستان با مساحت 

طـول   قـه یدق ۹۳درجـه و   ۴۰تـا   قـه یدق 4۴درجه و  4۶

 قـه یدق 4درجـه و   ۹۹تـا   قهیدق ۴۵درجه و  ۹۳و  یشرق

 نیاست. ا قرار گرفته رانیا یغربدر جنوب و یعرض شمال

 ـاستان از شمال  لرسـتان، از  و لامی ـا هـای بـا اسـتان   یغرب

و  یاریچهارمحال و بخت یها و شرش با استان یشرقشمال

فارس و از غرب با جیاز جنوب با خل راحمد،یو بو هیلویکهگ

 ـ. اباشـد دارای مـرز مشـترم مـی   کشور عـراش   اسـتان   نی

ــا ــابق ب ــ مط ــور ماتیتقس ــال  یکش  ۴۴ یدارا ،۴۹۶۴س

ــتان،  ــتان و  ۴۹بخــش،  ۹۴شهرس ــتای 44۳۷دهس  روس

استان خوزسـتان، شـهر اهـواز    . مرکز اکنین استس یدارا

آبـادان،   ایـن اسـتان شـامل    یهـا  ن شهرسـتا  ریسـا است. 

باغ ملک، بنـدر ماهشـهر، بهبهـان،     ذه،یاهواز، ا مشک،یاند

خرمشــهر، دزفــول، دشــت آزادگــان، رامهرمــز، شــادگان،  

در ایـن مطالعـه    .هستند مانیشوش، شوشتر و مسجد سل
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ش اسـتان  ای دو ابرزهکصورت موردی سیستم رودخانهبه

های کرخه و کارون مورد بررسـی  خوزستان یعنی رودخانه

(. از آنجـا کـه تعـداد    ۹و  ۴هـای  )شـکل  قرار گرفته است

ــن    ــادی از شــهرهای اســتان خوزســتان در حاشــیه ای زی

ها احداث شـده اسـت، بررسـی و مطالعـه اثـرات      رودخانه

هـای  هـا و سیسـتم  مقابل شهرها و مراکز جمعیتی، انسان

ی اسـت. )پایگـاه   یز اهمیـت بسـزا  یهمدیگر حارودخانه بر 

ای اینترنتی سـازمان هواشناسـی کشـور(. داشـتن برنامـه     

های شـهری یـک وـرورت محسـوب     مدون برای رودخانه

(. به سـبب افـزایش   ۹۰۴۳گردد )روبیناتو و همکاران، می

ــهری، آب  ــع ش ــزون جوام  ــروزاف ــای س ـــه د ـطحی مانن

شـدت توسـط   ا بـه گیره ـها، آبها، نهرها، دریاچهرودخانه

اند. اثرات این تغییرات در مطالعـات  انسان تغییر داده شده

زیادی در ارتباط با هیدرولوژی بررسی شده اسـت )بـرای   

؛ ۹۰۴۷؛ اشتاوی و همکاران، ۹۰۴۴مثال آرنل و همکاران، 

چنین گسـترش منـاطق صـنعتی و    (. هم۹۰۴۷ژو و ژائو، 

کـه   شـود شهری باعث محدود شدن مناطق نفوذپذیر مـی 

این رخـداد مـانع ورود آب بـه زیـرزمین شـده و موجـب       

شود. این پدیـده منـاطق شـهری را    ها میآبروان افزایش

هـای کمتـر بـرای وقـوع سـیلاب      حتی در زمـان بانـدگی  

؛ وِسترا و همکاران، ۹۰۰۵کند )دیاراتنه و پِرِرا، مستعد می

تـرین مخـاطره   (. بیش۹۰۴۶؛ سوئتَنتو و همکاران، ۹۰۴۹

ای کشـورهای  های رودخانـه با آب در اغلب حووهمرتبط 

(. ۹۰۴۷ی سیلاب است )کووکا و همکـاران،  جهان، مسأله

انـد.  تـری یافتـه  ها اهمیت بـیش امروزه به دو علت سیلاب

ها و علـت دوم  دلیل نخست افزایش تعداد و قدرت سیلاب

ــت اقتصــادی در حووــه  ــت و فعالی ــزایش جمعی ــای اف ه

؛ شرِستا و همکـاران،  ۹۰۰۴کمَن، باشد )جُنای میرودخانه

 (.۹۰۴۹؛ فِیِن و همکاران، ۹۰۴۳

 

 .های کارون بزرگ و کرخه در آن با هاشور مشخص شده استهای اصلی پهنه ایران که زیرحوضهنقشه حوضه .1شکل 
 

 هامواد و روش

ی، یحراـدهای صـیق بازدیـطالعاتی این تحقـمبنای م

های ای رودخانهاهوارههای هواشناسی و تصاویر مداده

ای کارون، کرخه در استان خوزستان است. تصاویر ماهواره

و  ۹-تینالـواره سنـسال گذشته از ماه ۹۰حدود 

ها و ارث دریافت شده و پهنه رودخانههای گوگلماهواره

ها بررسی شده های سیلابی آنها و دشتتغییرات کانال

بازدید صحرایی ها چنین از برخی از این عاروهاست. هم

 صورت گرفته است.
 

 بحث 

زمین  رانیاپهنه رودخانه  نیتر کارون بزرگ خانهرود

 یها در سنگ نوشته خانهرود نی. اگرددمحسوب می

 نیو اول شد یم دهینام زیکرن، کرنک و کوهرنگ ن یباستان
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 است  دهیگرد لیرود تشک نیدر کنار ا یبشر یها تمدن

 ۳۴۰ طول با خانهرود نیا .(۹۰۴۷)گارزانتی و همکاران، 

و  ۴های باشد )شکلمی رانیا خانهرود نیتر یلطو لومتریک

در  است که رانیا خانهتنها رود کارون نیچنهم (.۹

از  یبخش ی دررانیکشتامکان  صورت مهیا بودن شرایط،

یکی از مجموعه  کارون   رودخانه است. پذیرامکانآن 

باط با منطقه رودهای سازنده ناحیه مزوپتامیا در ارت

  رانیا   غربی جنوب   در النهرین است. این رود تاریخی بین

  نیا   یهارودخانه   نیسازترتمدن   از   اسلام،   از   شیپ   از 

  دوران   از   شیپ   به   آن   نهیشیپ   که   اهواز   شهر   و   است   منطقه 

  شکل گرفته   دخانهرو   نیهم   کنار   در   گرددیم باز   یساسان 

  های شهری(. بخش۹۰۴۷)گارزانتی و همکاران،  است 

  تتعاملا   ریتاث   تحت   همواره   اهواز   شهر   در   کارون   رودخانه 

ت. اهمیت کارون برای اس   بوده   رودخانه   با   شهر   نیا 

ب نیست و این رودخانه آ   نیمأت   ساکنین خوزستان صرفاً

  یاقتصاد   رونق   در   یاصل   رساختیز   به عنوان  خدر طی تاری

ه و از جنبه اجتماعی نیز در منطقه برای کرد   عمل   شهر 

 ریاخ   دههچند    در مردم دارای اهمیت زیاد است. 

ه شد اتخاذ   کارون   رودخانه   به   نسبت  یمتفاوت   یکردهایرو

سیستم شهری و    در  آن   یاقتصاد   نقش   جیبه تدر   و

رفته است. در طی این چند دهه دست  از   ارتباطاتی

های متحرم طبیعی این رودخـانه با تثبیت دیواره

های بتونی و گیاهی و تغییرات در نظام ارتباطی دیواره

بار، دشت سیلابی، پوینتسیستم رودخانه شامل دشت

و تا حد  شدهایجاد    اخلال  سیلابی و سیستم مآندری

  رودخانه از شرایط طبیعی خود خارج شده است. زیادی

  ی مجزا ازاقتصاد  ای،رودخانه ساکنین اطراف سیستم

از رودخانه جدا    یرهش هعسوت دنور و دناهدومن انب هناخدور

  (.۹۳۴شده است )همتی و همکاران، 

 

 (1118شرق عراق )گارزانتی و همکاران، نوبغرب ایران و جهای کرخه و کارون جنوبشناسی و زیرحوضهنقشه زمین .1شکل 
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 یخط ساحل ینینشخشک به همراه عقب یمیاقل طیشرا

کارون و کرخه  یدلتا ه کهسبب شد یانیدر هولوسن م

در  زین ییرهایمس رییو تغ ییکرده و جابجا دایتوسعه پ

 ریدر مس راتییتغ نیشود. ا داریها پدرودخانه نیبستر ا

 رییحداقل دو تغ یدارا زهیب هوعبدالخان تا تالا یروستا

 یعیمتروکه طب ریمس نیو چند دخانهشکل پلان خم رو

ناحیه پیچشی  ،یسرعت و تنش برش لیباشد. به دلیم

انتقال و گسترش همراه بوده و  دهیبا پد مقعر رودخانه

 ،یو مسکون یکشاورز یخسارت به اراو جادیومن ا

ش و منایران ) شده است زیها نآن ییموجب جابجا

هایی رفتار طبیعی (. البته چنین جابجایی۴۹۳۹همکاران، 

تر های ایجاد شده بیشرودخانه محسوب شده و خسارت

ای های رودخانهبه سبب تعرض به حریم طبیعی سیستم

  است.

های اصلی یکی از خصوصیات پذیری رودخانهتغییر

هاست. این تغییرپذیری به لحاظ طبیعی و ذاتی آن

د و از ـدهمنه وسیعی از لحاظ وسعت رخ میی در دایفضا

های های پرپیچش نظیر رودخانههای رودخانهحاشیه

های وسیعی در سطحی به مآندری کارون و کرخه تا پهنه

ها کیلومتر متغیر است )لئوپارد و وولمن، وسعت ده

(. از جمله این رخدادهای تغییردهنده ۹۰۰۴؛ شام، ۴۳۴۶

انال و ـوی کـییرات الگـتوان به تغها میرودخانه

های بزرگ آن اشاره نمود. این تغییرات خودکار ییجابجا

تحت تأثیر برخی عوامل نظیر توپوگرافی، هیدرولوژی و 

دهد )داونز و گرگوری، شناسی رودخانه رخ میرسوب

(. البته برخی دیگر از پارامترهای خارجی نیز نظیر ۹۰۰4

ح اساس( آب و هوا، تغییرات سطح آب دریا )یا سط

ییرات ـتونیک نیز بر تغـسانی و تکـهای انعالیتـف

ای اثرگذار هستند )بریرلی و فریرس، های رودخانهسیستم

(. تغییراتی که انسان بر ۹۰۴۹؛ باربنک و اندرسون، ۹۰۰4

کند، گاهی نظیر قطع ای اعمال میهای رودخانهسیستم

ها و انقراض موجودات زنده درختان و نابودی جنگل

رمستقیم است. گروهی دیگر از تغییرات نظیر تغییرات غی

(، تجاوز به حریم ۹۰۴۹در کانال )هیوائرت و همکاران، 

های طبیعی و مصنوعی ثابت ها و ایجاد دیوارهرودخانه

صورت مستقیم بر رودخانه اثرگذار ها بهکننده رودخانه

 هستند. 

دست ها در نواحی بالامیزان و نوع بارندگی ۴۹۳۴از سال 

ای های کارون بزرگ و کرخه تغییرات عمدهرودخانه

های نسبت به چند دهه قبل داشته است. از جمله نشانه

های در استان ۳۶و  ۳۴های وقوع این تغییرات، سیل سال

لرستان، خوزستان، کرمانشاه و ایلام و بارندگی بیش از 

ها در به بعد است. مقدار بارندگی ۳۴حد میانگین از سال 

نظیر ها به ارقام بیدر برخی از این استان ۴۹۳۶ل سا

متر رسیده است که از لحاظ تاریخی میلی ۴۹۰۰بیش از 

انگیز بوده است )گزارش بارش سابقه و اعجابنیز بی

این مقادیر بالای  (.۴استانی جهاد کشاورزی و جدول 

بارندگی در حجم آب ورودی و خروجی سدهای جنوب 

ود اسـت که در ایـن مـطالعه غرب کشور کاملاً مشـه

اردیبهشت  ۴تا  ۴۹۳۶اسفند  ۹۰های بازه زمانی داده

 ۹های جدول (. داده۹ه شده است )جدول یارا ۴۹۳۵

گیر در بازه اشاره شده دهنده یک افزایش چشمنشان

های هواشناسی که در این بررسی تصاویر ماهوارهاست. 

غییراتی در دهنده ایجاد تمطالعه انجام شده است نشان

نوع و منشأ ابرهای بارشی شده است که بر فراز ایران 

اند آسا را سبب شدههای سیلحرکت نموده و بارندگی

های ابری سال ای مربوط توده(. تصاویر ماهواره۹)شکل 

که منجر به سیل لرستان و خوزستان گردید، مؤید  ۴۹۳۶

 شتهراز رـای بر فترانهـسی و مدیـوده اطلـبرخورد دو ت

 (. ۹های زاگرس است )شکل کوه

به سبب گرمایش رو به افزایشی که در چند دهه اخیر در 

های کره زمین ایجاد شده است، زاویه حرکتی توده

رطوبتی و ابرها از منشأ اقیانوس اطلس جنوبی اندکی به 

هایی دهد. بسیاری از تودهسمت شمال انحراف نشان می

ا عبور ـریقـقاره آف ود از رویـسیر خـکه پیشتر در م

نمودند و به سمت کشورهای پاکستان و هندوستان می

رسد که سمت و سوی حرکت خود رفتند، به نظر میمی

(. در 4اند )شکل را به طرف پهنه ایران منحرف نموده

شرایط متداول هنگامی که تنها یک توده از مدیترانه و یا 

ل رخ موـهای معیـود بارندگـشاطلس وارد ایران می

زمان دو توده از اطلس جنوبی که همدهد، اما هنگامیمی

شور ـغربی وارد کنوبـو مدیترانه از سمت غرب و ج

گردند. با برخورد دو توده مذکور بر فراز زاگرس، می

بب افت ـود که به سـششی ایجاد میـهای ابر چرخودهـت

رخ، ـراف )دریای سـفشار شدید هوا، از دریاهای اط

س، دریای عمان( رطوبت جذب شده و فارخلیج

آسا را مناطق بالادست حووه آبریز های سیلبارندگی

(. از طرفی برخورد 4دهد )شکل کارون و کرخه رخ می
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های ابر با ارتفاعات زاگرس تراکم زیادی ایجاد نموده توده

 دهد. های ابری افزایش میو مقدار رطوبت را در توده

های حووه افزایش آب رودخانهاین تغییرات اقلیمی باعث 

( شده است. این ۴غرب کشور )شکل آبریز غرب و جنوب

ها، در مسیر رودخانه و با افزایش حجم آب رودخانه

کند، که رسیدن به محدوده شهرها مشکلاتی را ایجاد می

ای مدون با نگاه ها ناشی از عدم وجود برنامهعمده آن

ای های رودخانهزیستی به سیستمشناسانه و محیطرسوب

 شهری در کشور است. 

 

های کارون و کرخه )گزارش استانی بارش وزرات نیرو(. دوره آماری های مرتبط با رودخانهها و زیرحوضهمیزان بارندگی حوضه .1جدول 

 سال گذشته 81و مقایسه با میانگین  1311تا  1317

 هاحوضه ها و زیرحوضه 11-18ی سال آب 18-17سال آبی  ساله 11میانگین  ساله 81میانگین 

   
 دی ۵مهر تا ۴

 
 فارس و دریای عمانخلیج .۴۷۹ .۴۹۴ 4۴۱4 ۴۴۱۶

 کرخه .۵۹ .۶4۹ ۵۳۱۹ .4۴۳

 کارون بزرگ ۹۴۱۶ .۳۶۷ ۴۹۹۱۴ .۷۹۳

 لرستان .۴۴۴۶ .۴۴۴۶ .۰ .۹۶۹

 ایلام .۴۶۳ .۵۳۶ .۰ .4۰۹

 خوزستان .۴۷۴ .۴۶۴ .۰ .۹۴۴

 و بختیاری چهارمحال .۴۵4 .۳۶۶ .۰ .۷4۷

 کهگیلوئیه و بویراحمد .۹۹۹ .۴۰۴۵ .۰ .۷۴۷

 کرمانشاه .۴۴۳ .۶۷۴ .۰ .4۶۹
 

 

پیوندند. طی چند هم میغرب بر فراز ایران بهغرب و مدیترانه از غرب و شمالهای بارشی با منشأ اقیانوس اطلس از جنوبسامانه .3شکل 

بینی شده سایت هواشناسی ایران شده است. تصویر مربوط به میزان تجمعی پیشهای شدید در سال اخیر این فرآیند سبب بارندگی

برخی مناطق مرکز و شرق ایران  11که منجر به سیل  1311فروردین  17تا  11برای بازه زمانی  (WWW. Tropicaltidbits.com)تروپیکال 

 گردید.
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 .18-17عتوان مثالی از میزان ورود و خروج آب به سدهای جنوب غرب کشور در سیلاب به 4های مربوط به سد کارون داده .1جدول 

 

ای طبیعی در مواقع وقوع سیلاب، های رودخانهدر سیستم

شود و ومن آبیاری دشت و آب وارد دشت سیلابی می

خیزی لهای آب زیرزمینی، باعث بهبود حاصتغذیه سفره

خام و گسترش گیاهان شده و از فرسایش خام و ایجاد 

کند. امروزه با ریزگردها و گرد و خام جلوگیری می

توسعه زندگی شهری و ایجاد شهرهای بزرگ در محدوده 

شهرهایی نظیر اهواز گسترش ها شهرها و کلانرودخانه

ی ایافته است. رودخانه کارون در محدوده شهر اهواز دار

Date/Time 
 -4 کارون مخزنی سد

 M آب تراز مخزنی

 -4 کارون مخزنی سد

 MCM حجم مخزنی

 -4 کارون مخزنی سد

 CMS ورودی مخزنی

 -4 کارون مخزنی سد

 کل خروجی مخزنی
CMS 

 -4 کارون مخزنی سد

 مفید حجم مخزنی
MCM 

1397/12/20 1005.58 1626.7 150 384 169 

1397/12/21 1005.16 1616.5 150.8 268 154.7 

1397/12/22 1004.68 1605 141.7 275.7   

1397/12/23 1004.46 1599.7 156.6 218   

1397/12/24 1004.38 1597.7 200.9 223.2   

1397/12/25 1003.96 1587.6 232 349   

1397/12/26 1004.13 1591.7 280 232.8   

1397/12/27 1004.7 1605.5 325.2 166.1   

1397/12/28 1004.47 1599.9 247.8 312   

1397/12/29 1004.45 1599.4 228.8 234.4   

1398/01/01 1004.61 1603 223 178 131.3 

1398/01/02 1004.84 1609 202 138 136.8 

1398/01/03 1004.67 1605 205 253 132.7 

1398/01/04 1004.46 1600 209 267 127.7 

1398/01/05 1006.83 1657 913 247 185.2 

1398/01/06 1014.6 1856 2546 250 383.6 

1398/01/07 1018.06 1949 1262 185 476.6 

1398/01/08 1019.45 1987 748 305 514.9 

1398/01/09 1020.37 2012 569 274 540.4 

1398/01/10 1020.5 2016 477 435 544.1 

1398/01/11 1020.85 2026 642 528 553.9 

1398/01/12 1023.01 2087 1184 477 614.9 

1398/01/13 1024.78 2138 1188 600 665.8 

1398/01/14 1025.08 2146 710 609 674.5 

1398/01/15 1025.18 2149 626 592 677.4 

1398/01/16 1025.17 2149 588 591 677.1 

1398/01/17 1025.39 2155 664 590 683.5 

1398/01/18 1025.51 2159 848 808 686.9 

1398/01/19 1025.52 2159 913 910 687.2 

1398/01/20 1025.15 2149 717 841 676.5 

1398/01/21 1025.17 2149 721 714 677.1 

1398/01/22 1024.8 2138 596 721 666.4 

1398/01/23 1024.74 2137 591 611 664.6 

1398/01/24 1024.62 2133 548 588 661.1 

1398/01/25 1024.38 2126 468 549 654.2 

1398/01/26 1024.03 2116 453 570 644 

1398/01/27 1023.7 2107 449 558 634.6 

1398/01/28 1023.39 2098 432 534 625.8 

1398/01/29 1023.14 2091 441 524 618.6 

1398/01/30 1023.35 2097 595 526 624.6 

1398/01/31 1023.47 2100 540 500 628.1 

1398/02/01 1023.27 2094 466 532 622.4 
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تر اشاره گردید طور که پیشمآندر است. همانچند پیچ 

ها در بخش مقعر رود محل فرساش و پیچش رودخانه

حرکت در دشت سیلابی رودخانه است. امروزه که این 

های های سیلابی توسط شهرها اشغال شده، دیوارهدشت

طبیعی مآندر با دیوارهای بتونی و گیاهی ثابت شده و 

وسط انسان مختل شده عملاً رفتار طبیعی رودخانه ت

سیلابی گردد، در است. رسوب و آبی که باید وارد دشت

کانال اصلی مانده و به مرور باعث پر شدن کانال اصلی 

خوزستان فقط در  ۳۵-۳۶گردد. چنانچه در سیلاب می

محدوده شهر اهواز چندین سد طولی بزرگ توسط 

رسوبات در کانال اصلی ایجاد گردید و وسعت سدهای 

طور که (. همان۴نیز بسیار افزایش یافت )شکل  پیشین

شود، سد طولی بزرگی که الف تا پ دیده می ۴در شکل 

)شکل  ۹۰۰۷در شهر اهواز موسوم به پارم جزیره از سال 

ب( مقدار کمی گسترش یافته  ۴)شکل  ۹۰۴۵الف( تا  ۴

 ۴)شکل  ۹۰۴۳تا  ۹۰۴۵است؛ اما تنها در فاصله سال 

دود دو برابر افزایش یافته پ( وسعت سد طولی به ح

دهنده است. این افزایش وسعت ناگهانی سد مذکور نشان

بار رسوب بسیار بالای سیلاب رخ داد است. رفتار طبیعی 

چنینی، های مآندری در هنگام وقوع سیلابی اینرودخانه

شکستن خاکریز طبیعی و جاری شدن در دشت سیلابی 

ی بخش زیادی از سیلاباست. به واسطه این ورود به دشت

سیلابی پخش پهن در دشتهایرسوبات به صورت کروس

ای که با در محدوده شهری با شود. اما رودخانهمی

گردد، عاجز از تخلیه بار های مصنوعی مهار میدیواره

سیلابی شده و به ناچار رسوبات در کانال رسوبی در دشت

گردد. نشین میاصلی به شکل سدهای طولی متعدد ته

ها با توجه به تغییرات اقلیمی که اگر افزایش بارندگی

تر اشاره گردید ادامه یابد، قطعاً با کاهش فضای قبل

های بعدی گذاری کانال اصلی رودخانه، در سیلابرسوب

شهر و مراکز جمعیتی اطراف رودخانه با خطر بسیار 

جدی و مهلک روبرو خواهد بود. حال با توجه به این 

بایست که محیط محور میدر یک برنامه زیستل، یمسا

ه گردد تا یشناسانه اراراهکارهای مناسب با دیدگاه رسوب

ای غیرقابل کنترل مواجه های بعدی با مسألهدر سیلاب

 نشویم.

رودخانه کرخه نیز که  ۴۹۳۵در خلال سیلاب فروردین 

در غرب رودخانه کارون واقع شده است، طغیان نمود و با 

سیلابی شرقی خود به سمت دشت ن در دشتجاری شد

سیلابی غربی رودخانه دز که شاخه اصلی غربی کارون 

بزرگ است سرازیر گردید. در شرایط عادی رودخانه دز 

پس از تغییر مسیر شمالی جنوبی خود و پیش از الحاش 

غربی گرفته و سپس به  -به کارون بزرگ روند شرقی

مسیر انتهایی گردد. در این کارون بزرگ ملحق می

رودخانه دز دارای چند پیچش مآندری سنگین است که 

پتانسیل بالایی برای تغییر مسیر ناگهانی رودخانه را دارد. 

دهد چنین بررسی تصاویر هوایی رودخانه دز نشان میهم

که این رودخانه پیش از الحاش به کارون بزرگ یک کانال 

 در الف(. ۷جنوبی داشته است )شکل  -اصلی شمالی

با پیکان تیره چند بخش مقعر از پیچش  الف، ۷ تصویر

رودخانه دز پیش از الحاش با رودخانه کارون نشان داده 

ی و شده است که دارای پتانسیل شکستن خاکریز طبیع

 الف، ۷ شکل سیلابی هستند؛ درورود سیلاب به دشت

چنین مسیر مآندر قدیمی رودخانه دز با پیکان سیاه هم

خانه پس رودان داده شده است که قابلیت بایتر نشکوتاه

رودخانه دز در انتهای  و تغییر ناگهانی مسیر آن را دارد.

مسیر خود و قبل از الحاش به کارون بزرگ با یک پیچش 

مواجه است که سمت حرکت آن به سوی جنوب است 

(. در خلال سیلاب مذکور در این پیچش، بخش ۹)شکل 

ریز طبیعی شکسته و رودخانه مقعر رودخانه در ناحیه خاک

دز مسیری مستقیم خارج از الحاش به کارون باز نموده و 

بخش زیادی از سیلاب، به دلیل نبود ظرفیت لازم در 

سیلابی غربی آن گردید )شکل کانال قدیمی وارد دشت

در محل پیکان تیره در حدفاصل ب،  ۷در شکل  (.۷

در کارون های مآنشهرهای شیبان و ملاثانی یکی از پیچ

که شده است )بزرگ شکسته و آب وارد دشت سیلابی 

و آسیب وارد نموده  (های کشاورزی استعمدتاً زمین

تصویر همان منطقه شکل الف  ،۷شکل  پدر بخش است. 

های دز و کرخه که رودخانه ۴۹۳۵فروردین  ۹۰در تاریخ 

سیلابی در مناطق نزدیک به هم مانند با ورود به دشت

که در شکل مشخص است با هم درآمیخته و شهر الهایی 

 اند.عملاً دور رودخانه با هم ادغام شده

رای ـب یشناسرسوببر پایه ای ه برنامهیلذا در ارا

های کشور، یکی از مواردی که باید به آن توجه رودخانه

های مآندری در های قدیمی رودخانهداشت احیای کانال

یی از این دست، هاکشور است تا در زمان وقوع سیلاب

کانال توان انتقال آب و رسوب را داشته باشد و مجبور به 

 انتقال آن به دشت سیلابی نشود. 
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های بارشی را نشان های بارشی. پیکان آبی منقطع مسیر پیشین و پیکان قرمز مسیر جدید پیمایش تودهتغییر مسیر سامانه .4شکل 

 دهد.را نشان می 1118های بارشی پس از ی آبی مسیر حرکت تودهو پیکان با حاشیه 1118س از ی قرمز مسیر پدهند. پیکان با حاشیهمی
 

که از یکی از سدهای  1118ارث مربوط به سال ای گوگلسدهای طولی رودخانه مآندری کارون در شهر اهواز. الف( تصویر ماهواره .8شکل 

تهیه شده  1118ه است. ب( تصویر دیگری از سد طولی پارک جزیره که در سال طولی رودخانه کارون موسوم به پارک جزیره تهیه شد

و ت( نقشه تغییرات وسعت سد طولی موسوم به پارک جزیره که خطوط  1111است. پ( تصویر تهیه شده از سد طولی مذکور در سال 

 ن مراجعه گردد.تر به متترسیم شده است. برای توضیحات بیش 1111و 1118، 1118های محدوده برای سال
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های لرستان، ایلام، کرمانشاه و در محدوده استان 18از سیلاب رخ داده در فروردین  Sentinelماهواره  NDWIتصاویر  .8شکل 

، ب( 1318فروردین  11های کارون، کارون بزرگ و کرخه در شمال اهواز در تاریخ خوزستان. الف( تصویر پیش از وقوع سیلاب رودخانه

 های کرخه و دز است. دهنده افزایش چشمگیر حجم آب رودخانهکه نشان 1318فروردین  18همان منطقه شکل الف در تاریخ تصویر 

 

های تدوینی برای از موارد دیگری که باید به آن در برنامه

ها در کشور باید در نظر گرفت، ارزیابی رودخانه و سیلاب

ور که در طهای مآندری است. همانهای رودخانهپیچش

های کارون و ای مربوط به سیلاب رودخانهتصاویر ماهواره

پ(، در هنگام وقوع سیلاب  ۷شود )شکل کرخه دیده می

ها در رودخانه مآندری در محل تقعر برخی پیچش

شکست خاکریز اتفاش افتاده و در برخی این شکست رخ 

ی نشان داد که برخی از این ینداده است. بازدیدهای صحرا

یزها مانند تقعر پیچش بالای شهر شیبان توسط خاکر

دخالت انسانی تقویت شده است. در برخی موارد نیز 

های گیاهی باعث تقویت خاکریز طبیعی رودخانه پوشش

مآندری شده است. اما در برخی شرایط که خاکریز 

طبیعی یکسان بوده، رفتار رودخانه متغیر بوده و دیده 

کسته و برخی نشکسته های ششود که برخی خاکریزمی

است. عامل این مورد در ماهیت جریان هیدرولیک 

های مشابه مآندر، رودخانه نهفته است که در پیچش

رو، در برنامه زند. ازاینرخدادهای متفاوتی را رقم می

های باید مورد توجه قرار مدونی که برای کنترل رودخانه
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زیابی ها و میزان قدرت و ارگیرد، تعیین رفتار پیچش

کند ای کمک میبخش مقعر است. داشتن چنین برنامه

قاط ـت نـرعـستوان بهـکه در زمان وقوع بحران، ب

 تر را مورد توجه قرار داد.خیزحادثه

های ها در دورهچنین در برنامه کنترل رودخانههم

های بین سیلابی متناسب با بایست در دورهسیلابی، می

رودخانه، بستر کانال اصلی آورد رسوب به محدوده شهری 

زدایی گردد تا حجم لازم برای هدایت رودخانه رسوب

سیلاب از دست نرود. در حال حاور پس از وقوع سیلاب 

زدایی مناسبی از رودخانه کارون انجام رسوب ۳۵فروردین 

نشده است که مؤید این امر ظهور تعداد زیاد سدهای 

در چنین  .طولی در مسیر رودخانه در شهر اهواز است

شرایطی اگر سیلاب دیگری رخ دهد، شرایط بسیار 

شده و ممکن است سیلاب  ۳۵دشوارتر از سیلاب فرودین 

های زیادی بخش وسیعی از شهر را در بر گرفته و آسیب

 وارد کند. 

سیلابی باید مورد توجه های بینراهکار دیگر که در دوره

بتواند در  پسَ است کههای بایقرار گیرد، تعبیه کانال

هایی از شرایط اوطرار آب را از محدوده شهری به بخش

دشت سیلابی هدایت کند که اولاً کم جمعیت باشد، دوماً 

سیلابی های کشاورزی دشتکمترین آسیب را به زمین

وارد کند و در آخر از بحران سیلاب به یک فرصت تبدیل 

های تخلیه شده شده و از آن برای تغذیه مصنوعی سفره

های ها و کانونچنین کنترل چشمهآب زیرزمینی و هم

در ، ۶  در شکل (.۶  تولید ریزگرد استفاده گردد )شکل

شرش اهواز مکان پیشنهادی این تصویر پیکان تیره شمال

تواند دهد که اولاً میپسی را نشان میاحداث کانال بای

سیلاب را از محدوده شهری اهواز دور کند و دوماً آب را 

های تولیدی ریزگرد شرش اهواز رسانده و در آینده از هپهن

غرب نیز با وقوع ریزگردها جلوگیری کند. در ناحیه جنوب

پس تر محل احداث دو کانال بایدو پیکان روشن کوچک

پیشنهادی مشخص شده است که مانند آنچه در این 

های کشاورزی صنعت شود آب وارد زمینشکل دیده می

ال بالاتر اگر احداث گردد بار رسوب و نیشکر نگردد. کان

آب در زمان سیلاب ممکن است از پیچش بعدی وارد 

دشت سیلابی گردد لذا پیشنهاد احداث کانال دوم که در 

غرب کانال قبل است برای احتمال بالای شکست جنوب

تر با توجه به های پایینپیچش مآندر دوم است. در بخش

 ت ناشی از سیلابشکلاها امکان ایجاد مباز شدن پیچش

تر اغلب بیابانی بوده که از طرفی مناطق پایین کمتر است.

زا نخواهد بود بلکه در ها نه تنها مشکلورود آب به آن

خیز سازی مناطق بیابانی و جلوگیری از ایجاد حاصل

  های ریزگرد مفید خواهد بود.چشمه

امید است که نتایج این مطالعه هشداری برای رعایت 

ها باشد تا از فجایع ها و کنترل رفتار آنم رودخانهحری

 آینده جلوگیری گردد.
  

 1318اهواز و اطراف آن در ایام سیل فروردین  Sentinelماهواره  False Colorتصویر  .7شکل 
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 گیری نتیجه

رسد روند دهد که به نظر مینتایج این مقاله نشان می

دار بوده و در آینده دامهها در پهنه ایران اافزایش بارندگی

ها مواجه گردد. در کشور به دفعات با مشکل وقوع سیلاب

ای مدون مبنی بر ملاحظات چنین شرایطی ایجاد برنامه

ها محیطی برای کنترل رودخانهشناسانه و زیسترسوب

رسد. به مروز زمان و با ادامه روند نظر میوروری به

که حجم زیادی از  رودهای اخیر بیم آن میپربارش سال

های آیند صدمات کانال اصلی پر شده و در نهایت سیلاب

تر ها وارد کنند. لذا هر چه سریعبسیار بزرگی را به شهر

ها بررسی شده باید میزان ورود و خروج رسوبات رودخانه

ها شناسایی شده و ها و مناطق پرخطر آنو حریم آن

ع رخدادهای ها توجه گردد تا شاهد وقوکاملاً به آن

و از  ۳۵دلخراشی همچون حادثه سیلاب شیراز در بهار 

دست رفتن جان صدها و هزاران نفر و نابودی امکانات 

 ۹شهری و مزارع کشاورزی نباشیم. در این مطالعه تعداد 

پس برای کنترل سیلاب رودخانه کارون کانال بای

ها به رفع خطر سیلاب پیشنهاد شده است که یکی از آن

گردد. دو های ریزگرد میاهواز و رفع مشکل کانونبرای 

های زراعی صنعت نیشکر کانال دیگر برای کمک به زمین

ده است. ـبینی شیشـها پو جلوگیری از آسیب به آن

چنین در این مطالعه ورورت تدوین یک برنامه مدون هم

های بزرگ کشور اعلام شده است. در چنین برای رودخانه

ها ایست که تمامی مناطق پرخطر رودخانهبهای میبرنامه

های زراعی و شهرها مشخص شده و با رعایت برای زمین

ها گیری از سیلابدر جهت بهره ختیشناهای رسوبروش

گرد گامی بزرگ برداشته های ریزآب و کانونبرای رفع کم

 شود. 

 

 تشکر و قدردانی

هواز در پایان از معاونت پژوهشی دانشگاه شهید چمران ا

یار ــطالعه بسـجهت حمایت مادی و معنوی این م

حترم انـجمن ـچنین از ریاست مـگزارم. همسپاس

حرمی و جناب آقای دکتر موسوی ایران، شناسیرسوب

 شناسیدبیر محترم علمی پنجمین همایش ملی رسوب

جناب آقای دکتر زندمقدم بابت منتخب نمودن این  ایران

ـیار قـدردانی ـش بسمایـهمطالعه از مجموعه مقالات 

مدیر و  بینم که از سردبیربر خود لازم می نمایم.می

شناسی کاربردی دانشگاه مجله رسوب محترممسئول 

سینا آقایان دکتر خدابخش و دکتر رفیعی برای بوعلی

شناسی و چاپ مقالات حمایت از همایش ملی رسوب

 برگزیده تشکر نمایم.
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