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 نوع مقاله: پژوهشی                                                                                                     51/6/11پذیرش:           51/1/11 دریافت:

 چکیده
رود. این سازند در میدان فارس به شمار میآلبین یکی از مخارن مهم نفتی در زاگرس و خلیج -سازند داریان )شعیبا( به دیرینگی آپتین

لی، بخش زبانه کددمی با رنگ با وجود حفرات انحلامورد مطالعه قابل تقسیم به چهار بخش کربناته زیرین با لیتولوژی آهک کرم تا تیره

ساخت رسوبی، بخش کربناته بالایی آهک به رنگ خاکستری تیره تا روشن و بخش  بدونلیتولوژی مارنی به رنگ خاکستری تیره و 

 3های سازند داریان در این میدان منجر به شناسایی باشد. بررسی ریزرخسارهای سیلتستونی و شیل میهای راس با لیتولوژی ماسهآواری

ای شامل دلتا، رمپ داخلی، رمپ میانی، رمپ خارجی و حوضه ژرف کمربند رخساره 5رخساره کربناته شد که در  8رخساره آواری و 

عمق دریایی ای با توجه به فونای موجود در میدان مورد نظر انجام شد که عمدتا نشانگر محیط کماند. آنالیز و تفسیر رخسارهرسوب کرده

ها و جایگزین شدن ها و رودیستساز مانند مرجانها و عدم وجود موجودات ریفطه عطف و تغیبرات یکنواخت در رخسارهباشد. عدم نقمی

رسوبی به صورت های بزرگ دارند، بنابراین این محیطباسینلا که این موجودات توانایی کمتری در ساختن ریف -های لیتوکودیومجلبک

مورد  میدان در کربناته سوم یرده رسوبی توالی سه تعداد باشد.ای میای و پشتههای کومهارای ریفبینی شد که دیک رمپ کربناته پیش

 سوم و اول سکانس در گرفتند. قرار نسبی سن اساس بر پسین و میانی پیشین، آپتین در ترتیب به هاسکانس این شد شناسایی مطالعه

 هایرخساره شدن تبدیل و آب پسروی دوم سکانس در و شودمی شناخته هاآن به مربوط عوارض و هاناپیوستگی توسط سکانسی مرزهای

 توسط هاسکانس این در نیز غرقابی سطح بیشینه قابل تشخیص است. ترکم عمق هایرخساره به  (کددمی یحوضه) اینتراشلفی یحوضه

حوضه و افزایش نسبی در میزان ایزوتوپ کربن و  و خارجی رمپ عمیق هایرخساره توسط و خشکی در دریا سطح پیشروی ترینبیش

  در انتها یک سکانس آواری حاصل از وارد شدن رسوبات تخریبی به حوضه رسوبی شناسایی گردیده است.   .شودمی شناخته اکسیدن،
 

 زاگرسنگاری سکانسی، چینه ،کربناته آلبین، رمپ -آپتین کلیدی: گانواژ

 پیشگفتار

ک و کرتاسه پایینی در زاگرس به رسوبات کربناته ژوراسی

(. گروه خامی 1 شوند )شکلنام گروه خامی شناخته می

دوان و داریان ـورمه، فهلیان، گـهای سدـامل سازنـش

ترین سازند گروه باشد. سازند داریان )شعیبا( جوانمی

خورده زاگرس واقع شده خامی است که در کمربند چین

های رین سنگتو یکی از مهم (2002)علوی، است 

بوخم )ونرود مخرنی گروه خامی در زاگرس به شمار می

این سازند عمدتا آهکی بوده و در  (.2010و همکاران، 

)شارلند و نشین شده است فعال تهیک حاشیه غیر

های آهکاین سازند متشکل از سنگ (.2001همکاران، 

باشد. در ها میها و اربیتولینیدعمق حاوی رودیستکم

برش الگو به دو بخش داریان زیرین و بالایی تقسیم محل 

، که در این نواحی (1695 ،)جیمز و وایندشود می

زبانه "موسوم به  اینتراشلفای های حوضهرخساره

 ،)بلازکند این دو بخش را از یکدیگر جدا می "کددمی

 گذاریرسوب محیط 1381 سیاهی و لاسمی (.1622

 جنوبی هایبخش الارضسطح در را داریان سازند

 داریان سازند اند،داده قرار مطالعه مورد دزفول فروافتادگی

 ژرف، دریای ایرخساره کمربند 1 در منطقه این در

 شلف وعـن از پلاتفرم در یک ونـلاگ و شول باز، دریای

 داریان سازند میانی هایبخش هاآن و. است شده نشینته

 مورد یمنطقه در یبالای و پایینی داریان یکننده جدا که

 که اندداده نسبت دریا ژرف محیط به را باشدمی مطالعه

 امیری. است پلاژیک آهک و شیل لیتولوژی دارای

 گذاریرسوب محیط جنوبی پارس در میدان (1360)

571 

 

mailto:mohammad.bahrevar@ut.ac.ir


  5311 بهار و تابستان، 51، شماره 8دوره کاربردی،  شناسیرسوب

 

 

 با که است کرده توصیف رمپ نوع از را داریان سازند

 مورد یمنطقه در گل غالب هایرخساره یغلبه به توجه

 اینتراشلفی یحوضه باد به پشت یال به را آن مطالعه

 قابل ریفی هایرخساره فاقد که است، داده نسبت

 ها،اسلامپ نبود به توجه با چنینهم. باشدمی ملاحظه

 به را رمپ نوع توربیدایت، و دارخرده هایجریان ها،برش

 زادهموسوی. اندگرفته نظر در 1شیبکم رمپ یک صورت

گذاری رسوب محیط فارس داخلی در (2015) همکاران و

 کوه، کوزه فهلیان، کوه شامل برش 9 در را داریان سازند

 ارزیابی مورد کتخانه و گدوان کوه آباد،رحمت سفید،کوه

 صورت به را گذاریرسوب محیط نتیجه در که دادند قرار

 کت(خانه و گدوان کوه آباد،)رحمت شیب کم رمپ یک

 کوه و کوه کوزه فهلیان، )کوه نتراشلفیای یحوضه به که

 نیز محیط این که اندگرفته نظر در شودمی ختم )سفید

 .باشدمی نیمرخ در شکستگی و عطف ینقطه فاقد

نگاری سکانسی سازند داریان در ایران نیز توسط چینه

)مهرابی و همکاران، برخی محققین انجام شده است 

ر این مطالعات سه د (2020ور و همکاران، ؛ بهره2018

فارس ی سه در برخی از میادین خلیجسکانس رسوبی رده

ررسی ـطالعه به بـت. در این مـشخص شده اسـم

چنین های سازند داریان و همرسوبی و ریزرخسارهمحیط

فارس ی مدل رسوبی در یکی از میادین واقع در خلیجارائه

ریان (. در این میدان سازند دا1 پرداخته شده است )شکل

از دیدگاه لیتولوژیکی قابل تقسیم به چهار بخش شامل 

کربناته زیرین، بخش شیلی میانی معروف به زبانه 

های فوقانی کددمی، بخش کربناته بالایی و بخش تخریبی

آهک متر سنگ 62باشد. بخش کربناته زیرین شامل می

تولین، ـبوده که در برخی جاها کاملا دولومیتی شده، اربی

ترین فونای وپود از فراوانـینودرم و براکیـبز، اکـجلبک س

باشند. بخش و فلورای موجود در بخش کربناته پایینی می

متر مارن و مادستون پلاژیک  31زبانه کددمی شامل 

باشد. ترین رخساره در این مطالعه میباشد که عمیقمی

ای و خارپوستان از های پلانکتونیک، دوکفهفرامینیفر

باشند. بخش ونای موجود در این بخش میترین فمهم

متر است که عمدتا  20کربناته بالایی نیز دارای ضخامت 

های آهک و شیل تشکیل شده است. فسیلاز سنگ

ها، ایها، دوکفهفرـش شامل فرامینیـشاخص این بخ

های بالایی باشند و بخش آواریها میخارپوستان و جلبک

نگ کوارتزی تشکیل سکه عمدتا از سیلتستون و ماسه

   (.2 اند )شکلشده
  

 
: B  (.2252از ون بوخم  تغییراتی با )عکس مطالعه مورد هایدانمی موقعیت و آپتین زمان در عربی صفحه دیرینه هایرخسارهA:5. 5شکل 

 (.5113مطیعی  از تغییراتی با شده )اقتباس زاگرس در کرتاسه -ژوراسیک شناسیچینه توالی

                                                 
1
 Homoclinal ramp 
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ها رسوبی ریزرخسارهدقیق در این مطالعه به بررسی 

بدست  سازند داریان بر اساس اطلاعات میکروسکوپی

 محیطنوع و  پرداخته شده استنازک برشآمده از 

ی مورد مطالعه با توجه به رسوبی این سازند در منطقه

های دادهاز . ها انجام گردیده استخسارهتفسیر ریزر

نگاری سکانسی برای تشخیص برای چینهپتروفیزیکی 

ها و بیشینه سطوح غرقابی پلاتفرم استفاده گردیده مرز

در اکسیدن و کربن، های ژئوشیمیایی نهایتا از دادهو است 

آلبین در  -های آپتینتوالیتصدیق مطالعات بالا در 

 است. پرداخته شدهه نئوتتیس حاشیه شمال شرقی حوض
 

 هاها و روشداده

رسوبی تعداد در این مطالعه به منظور دستیابی به محیط

نازک تهیه شده از مغزه که با میانگین برشعدد  520

اند که با متری گرفته شدهسانتی فاصله حدودا سی

های آن رخسارهمیکروسکوپ پلاریزان بررسی و ریز

های استاندارد فلوگل خسارهمشخص گردید و با ریزر

های گذاری سنگتطابق داده شده است. نام (2010)

گذاری و نام (1692)ربناته بر اساس روش دانهام ـک

و ( 1680) بندی فولکهای آواری براساس طبقهسنگ

چنین از ورت گرفت. همـص (1621) امبری و کلوان

های رسوبی ایکس برای تعیین رخسارههای اشعهداده

مک گرفته شده است. تصاویر میکروسکوپ الکترونی ک

های رسی نیز به جهت تشخیص وجود یا عدم وجود کانی

نگاری سکانسی نیز با استفاده از کار برده شده است. چینه

نگاری و بر اساس روش امبری و های معمول چینهروش

های لاگ انجام گردیده است و از داده (1662)یوهانسون 

های پایدار اکسیدن و عدد ایزوتوپ 21تعداد )لاگ گاما( و 

کربن در آزمایشگاه دانشگاه ویندسور، اونتاریو انجام گرفته 

های اکسیدن و کربن با استفاده از شده است. ایدوتوپ

گیری شده اندازه Mat Delta Plusاسپکتومتری جرمی 

و پرمیل  VPDBاست. میزان دلتا بر اساس استاندارد 

 05/0تر از گیری نیز بیشقت اندازهآورده شده است. د

تر پیشروی و باشد. که برای تعیین دقیقپرمیل می

 پسروی آب دریاها استفاده شده است.
 

 رسوبیها و محیطریزرخساره

 3ریزرخساره شناسایی شد که  11در این مطالعه تعداد 

باشند. با توجه به رخساره کربناته می 8رخساره آواری و 

ر ـها با دیگمراهی آنـها و هسارههای رخیـویدگ

ای برای این ای، پنج کمربند رخسارههای رخسارهمجموعه

سازند در نظر گرفته شد که به ترتیب عبارتند از: بخش 

خارجی و میانی، رمپدرونی، رمپانتهایی دلتا، رمپ

 حوضه عمیق.
 

  یدیاوو دار به همراه  سنگ آهنرخساره ماسه

های راس سازند داریان دیده   واریاین رخساره در بخش آ

 ها قرار  ها و سیلتستون  شود و بصورت تناوب با شیل  می

های گیرند و دارای ضخامت اندک نسبت به واحد  می

های با   نازک دارای کوارتزبرشباشد. در   کربناته می

خاموشی موجی و با گردشدگی متوسط تا زیاد در زمینه 

ها   . لیتولوژی این رخساره( 3PF1 باشند )شکل  تیره می

اوولیت سنگ از نوع کوارتز وک تا لیتیک وک عمدتا ماسه

ی ایکس، کوارتز و کانی   است. در مطالعات آنالیز اشعه

ی   دهنده  دار سیدریت به عنوان کانی اصلی تشکیل  آهن

 (.1این رخساره شناسایی شده است )شکل

در حال حاضر، سیدریت در بسیاری از  تفسیر:

های غنی از مواد آلی باتلاقی، بین جزر و مدی و   یطمح

 (.1660)پی و همکاران، شود   دشت دلتایی تشکیل می

های درشت و دارای بیرفرندانس بالا و رخ رومبوئدری   بلور

دار اوولیتی و بایوکلستی   های آهن  سنگ زمینهعمدتا در 

 دار  های آهن  وجود اووئید (.2001)تاکر، شوند   یافت می

عمق کربناته، نرخ   های کم  معمولا در ارتباط با آب

گذاری کم، مناطق نزدیک به ساحل برای تامین رسوب

گرمسیری است.   تا نیمه مسیریآهن و آب و هوای گر

هایی هستند که در   دار از جمله رخساره  های آهن  رخساره

شوند   های جلو دلتایی تشکیل می  محیط دلتایی و رخساره

ها از خشکی آهن   ورود آواری (.2002همکاران،  )تیلور و

 موجود در این رخساره را فراهم کرده است.

 

  رخساره شیلی

های قبل در بخش رخساره شیل نیز همانند رخساره

در  شود. این رخساره  های راس داریان دیده می  آواری

های تیره و غنی از مواد آلی   های حفاری حاوی شیل  مغزه

آهک ان که گاهی با تناوبی از مارن و سنگو خرده گیاه

گیرد. تنها بافت/ ساخت موجود در این رخساره   قرار می

و  نازکرشـباست که در  وازیـم ناسیونـلامیوجود 

های   شود و مغزه  های حفاری مشاهده می  چنین مغزههم
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اند.   بدون لامیناسیون به عنوان مارن در نظر گرفته شده

های   رخساره شامل مواد آلی، کانینازک این  برشدر 

باشد   های پلانکتونیک می  سنگین شامل پیریت و فسیل

 (.  PF2 3)شکل

محیط پاشنه دلتا با فراوانی رسوبات در حد رس  تفسیر:

چنین این زیر محیط با شرایط احیا و مشخص است. هم

ریز، موقعیت مناسبی برای حفظ مواد   فراوانی رسوبات دانه

اشد. علاوه بر این رسوبات دارای مقدار بالایی از ب  آلی می

ای و مواد آلی که حرکت   های رسی، با ماهیت ورقه  کانی

کنند، هستند و به عبارت دیگر باعث   ذرات را تسهیل می

اند. با توجه به وجود مواد آلی که   ایجاد ماهیت شیلی شده

نشانگر شرایط احیایی است، رسوبات در حد رس که 

باشند، وجود   های حفاری می  اصیت تورق در مغزهدارای خ

های ها با رخسارهلامیناسیون و همراهی این رخساره

سنگی/ سیلتستونی، این رخساره به محیط پاشنه سهام

 دلتا نسبت داده شده است.

  

 
نور معمولی و تصاویر وسط بالا صاویر ت ،های رسوبی سازند داریان در میادین مورد مطالعه  تصاویر میکروسکوپی از پتروفاسیس .3 شکل

 آشفتگی و لامیناسیون قابل مشاهده است.زیست پایینتصاویر  در واند. در نور پلاریزه گرفته شده

 

  سنگیرخساره سیلتستونی/ ماسه

در بخش  (PF1)این رخساره نیز همانند رخساره قبل 

شود که شامل سیلتستون   های فوقانی دیده می  آواری

ها عمدتا دارای   باشد، کوارتز  ا ماسه ریزدانه میدرشت ت

چنین دارای بلور بوده همخاموشی مستقیم و تک

دار و جورشدگی نسبتا زاویهشدگی نسبتا خوب تا نیمه  گرد

های رسوبی آن شامل   (. بافتPF3 3 خوبی دارند )شکل

شونده به سمت   بندی تدریجی و ریز  آشفتگی و دانهزیست

های سنگین نیز همانند پیریت و گلوکونیت   نیبالا است کا

ها دارای   شود. این رخساره  تخریبی در آن دیده می

باشد و ندرتا   آرنایت تا کوارتزآرنایت میلیتولوژی لیت

های کلسیتی و سیدریتی و مواد آلی در این   سیمان

 شود.   رخساره دیده می

ک سنگی/ سیلتستونی در ی  های ماسه  رخسارهتفسیر: 

طرفه کششی، دارای سرعت متغیر و   جریان یک

شوند. این   گذاری از حالت تعلیق تشکیل می  رسوب

های ابتدایی دلتا )برای   توانند در بخش  ها می  رخساره

ها(   ها( و بخش پیشانی دلتا )برای سیلتستون  سنگماسه
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های   محیط  توانند در زیر  چنین مینشین شوند. هم  ته

های   ها و بخش  ای، کانال  های دهانه  سد مختلفی نظیر

انتهایی دلتا گسترش پیدا کنند. مقادیر کمی سیدریت 

های شیرین بدلیل نزدیکی این ی ورود آب  دهنده  نشان

ای   ای و رودخانه  های تحت تاثیر قاره  ها به فرایند  رخساره

 (.1682)پاتسما،  هستند
 

 
 مورد مطالعه میدان در داریان سازند بالای از ایکس یاشعه آنالیز از نمونه دو .1 شکل

 

 های کربناتهرخساره

های کربناته شناسایی شده در این میدان به رخساره

 باشد که به ترتیب عبارتند از:رخساره می 6تعداد 

 

 آ وکستون   کلاداسهرخساره داسی

 زمینهدهنده نسبت کم فسیل به   این مقاطع نشان

های شاخص در این رخساره   سیلباشند. و ف  می

(. از ,MF1 5آ هستند )شکل   سه  کلادا  های داسی  جلبک

توان به   های همراه در این رخساره می  دیگر فسیل

های اسکلتی به ویده   گاستروپود، میلیولید، استراکد، خرده

قطعات جلبکی، فرامینیفرهای پلانکتونیک مانند 

لین و تکستولاریا اشاره گلوبیدرینا و بنتیک مانند اربیتو

ها در این رخساره کشیده و دارای طول بالا   کرد. اربیتولین

های غیراسکلتی در این   ها تنها آلوکم  یدیهستند. پلو

آشفتگی ریزرخساره هستند. در برخی مقاطع زیست

شود. در زیر میکروسکوپ، این مقاطع با   مشاهده می

د و معمولا شدگی حداقل مشخص هستن  برتری گل و جور

دهند که حاکی از انرژی   پشتیبان را نشان می  بافت گل

گذاری این ریزرخساره است که گاهی   پایین محیط رسوب

اند. این   گرفته  وفانی تحت تاثیر قرار میتدر شرایط 

فلوگل است و در  RMF17ی   ریزرخساره معادل رخساره

 د.باش  بخش کربناته بالایی و پایینی قابل مشاهده می

ای   های این کمربند رخساره  رخساره  ریز تفسیر:

های   هایی همچون وجود گل، وجود دانه  ویدگی
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چنین غیراسکلتی همچون پلت و اینتراکلست را دارند هم

های مختص محیط بسته مانند   شامل بایوکلست

های بسته و نیمه بسته گسترش   گاستروپود که در محیط

های   جلبک (.2010همکاران،  )براندون و یابند هستند  می

های گرم و کم عمق در آ شاخص آب  کلاداسه  داسی

باشند که معمولا عمق بیش از   های پشت ریفی می  لاگون

چنین حداقل دمای رشد این دهند هم  متر را نشان می 10

ترین   گراد است و مناسب  درجه سانتی 20ها دمای   جلبک

 ،)برگر و کاوار باشد  درجه می 22-25دما نیز دمای بین 

ها و وجود غالب بودن گل در این رخساره (.1662

های   های سبز نشانگر پایین بودن انرژی در بخش  جلبک

  (.2010)فلوگل،  لاگونی است

 

 استون  رخساره بایواینتراکلست گرین

این ریزرخساره متشکل از قطعات درشت اینتراکلست 

ها،   های سبز، مرجان  کدار، جلب  زاویه  شده تا نیمه  گرد

باشد. این رخساره   ید مییها، اکینودرم و کورتو  اربیتولین

ترین و تقریبا سیمانی شده است از مهم خمیرهبدون 

های این ریزرخساره وجود جورشدگی است و به   ویدگی

ی قبلی نشان   طور کلی انرژی بالاتری را نسبت به رخساره

خساره معادل (. این ریزر ,5MF2دهد )شکل   می

های   فلوگل است و معمولا در بخش RMF27ی   رخساره

قبل از ناپیوستگی که افت سطح نسبی آب بالا بوده 

 شود.  مشاهده می

های   های با انرژی بالا توسط تجمع دانه  رمپ تفسیر:

شوند که بافت گرینستون تا پکستون   اسکلتی مشخص می

ها عدم   ن رخسارهدر ای (.2010)فلوگل،  دهند  را نشان می

ها که   آشفتگی و شکسته شدن اکثر فسیلوجود زیست

اند   بافت بایوکلست پکستون تا گرینستون را بوجود آورده

گذاری در یک محیط با انرژی بالا تا دهنده رسوب  نشان

استون با توجه   متوسط است. در رخساره بایوکلست گرین

کز شول مربوط به مرخوب که به جورشدگی و گردشدگی 

 دهند  ها را تحت تاثیر قرار می  هستند امواج پیوسته آن

اما  (.2006؛ بلومییر و همکاران، 2005)چالز و همکاران، 

اینتراکلست گرینستون که بلوغ بافتی   در رخساره بایو

گذاری ی رسوب  دهندهدهند نشان  متوسطی را نشان می

 (FWWB)این ریزرخساره در نزدیکی سطح شکست امواج

 باشد.  می

 

 ید گرینستون تا پکستون یرخساره آنکو

این ریزرخساره در بخش کربناته بالایی و پایینی قابل 

مشاهده است به طوری که این ریزرخساره در بخش 

متر ضخامت دارد و در بلافصل  5کربناته پایینی حدود 

بین کربناته پایینی و زبانه کددمی قرار دارد. در بخش 

متر ضخامت دارد هسته  2نیز در حدود کربناته بالایی 

هایی یدیچنین آنکوها اکینودرم بوده همیدیاکثر این آنکو

شود د دیده میییای، گاستروپود و اوهای دوکفهبا هسته

 RMF21(. این رخساره معادل رخساره  5MF3 لشک)

ید یفلوگل است. در بخش کربناته بالایی به همراه کورتو

تر از ناپیوستگی ش نیز در پایینشوند و این بخدیده می

 راس داریان واقع شده است.

ها در   یدیمحیط برای آنکو هشت (2010)فلوگل  تفسیر:

های   بندی آن بر روی فسیل  نظر گرفت که اساس تقسیم

ها نوع رشد و ... بوده است به   یدیهمراه، نوع هسته آنکو

ط های با هسته اکینودرمی را به محی  یدیطوری که آنکو

ها   یدیشیب رمپ نسبت داده است. اما در این مطالعه آنکو

دارای بافت پکستونی هستند که حاکی از انرژی بالای 

ها وجود دارند   محیط است و معمولا قبل از ناپیوستگی

ی پایین افتادن سطح آب و با توجه به فونای   دهندهنشان

ای متشکل از موجودات نشانگر   موجود که دارای هسته

ها به محیط لاگون تا   یدییای بسته هستند این آنکودر

ی پشت   های محدود شده  های پشت به دریا و محیط  شول

توانند به دار میهای پوششاند. دادهریف نسبت داده شده

چنین تغییرات های دیرینه و همعنوان شاخص محیط

)ودرین و همکاران،  سطح آب مورد استفاده قرار گیرند

 (.2020ور و همکاران، ه؛ بهر2002
 

 رودیست باندستون/ -رخساره لیتوکودیوم

 فلوتستون

ساز به خصوص   حضور قطعات درشت از موجودات ریف

های بارز این رخساره   های لیتوکودیوم از ویدگی  جلبک

(. در برخی از مقاطع که این  ,5MF4شکل باشد )  می

 به عنواناند، پوشش دادهها تمام مقطع را   جلبک

دهند به   هایی که آثار حمل را نشان می  باندستون و آن

عنوان فلوتستون در نظر گرفته شده است. دیگر 

ها، سرپیولید،   های همراه شامل قطعاتی از رودیست  فسیل

باشند. این   ، اربیتولین، گاستروپود و استراکد می  اکینودرم
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 فلوگل است و در RMF12ی   ریزرخساره معادل رخساره

 کربناته زیرین قابل مشاهده است. بخش

ها از جمله   ها و لیتوکودیوم  ها جلبک  رودیست تفسیر:

های   های کم عمق پلاتفرم  موجوداتی هستند که در بخش

یا  1ای  های کومه  یابند و اغلب ریف  کربناته گسترش می

آورند. رامیل و همکاران   ای را با ارتفاع کم بوجود می  پشته

 –جامعی بر روی اجتماعات لیتوکودیوم  مطالعه 2010

اند و اشکال رشدی مختلف این   باسینلا انجام داده

اند. از   های مختلفی نسبت داده  ها را به محیط  جلبک

اکسیدنی کرتاسه   ها با رویداد بی  دیدگاه زمانی این جلبک

(OAE1a) اند.   های عمیق همزمان دانسته شده  در حوضه

های کم   ها بر روی پلاتفرم  ین این جلبکاما در آپتین آغاز

)رامیل و  اند  عمق حاشیه پلیت عربی گسترش داشته

های تشکیل شده   چنین بایوسترومهم(. 2010همکاران، 

ی   های بسته  تر در بخشتوسط اجتماعات سرپیولید بیش

 (.2010)فلوگل،  کنند  رمپ داخلی گسترش پیدا می
 

ا پکستونی به همراه رخساره اربیتولینا وکستون ت

 خارپوست

ی این   دهنده  ترین جزء تشکیل  ترین و اصلیمهم

تر باشند که بیش  ها و خارپوستان می  ریزرخساره اربیتولین

ها،   ای  (. دوکفه ,5MF5 به صورت کشیده هستند )شکل

 -ساز جلبکی  ها و قطعاتی از موجودات ریف  براکیوپود

یزرخساره هستند. قطعات میکروبی از اجزای فرعی این ر

شود.   اینتراکلست نیز به ندرت در این ریزرخساره یافت می

چنین این ریزرخساره دارای بلوغ بافتی متوسط است، هم

پشتیبان در تغییر است.   پشتیبان تا دانهبافت آن از گل

فلوگل است که  RMF7 ی  این ریزرخساره معادل رخساره

ر میدان مورد مطالعه در تر در بخش کربناته پایین دبیش

ی بالایی و پایینی قابل مشاهده   هر دو واحد کربناته

 شود.  می

 2ی   این ریزرخساره معادل ریزرخساره شماره تفسیر:

ی شرایط   دهنده  های کشیده نشان  فلوگل است. اربیتولین

)سیمونز و همکاران،  دریایی باز و شرایط عادی آب است

هرچقدر که عمق آب (. 2009 ؛ تاسلی و همکاران،2000

 شود  تر میها نیز بزرگ  یابد اندازه اربیتولین  افزایش می

وجود موجودات  (.1666هایزر و همکاران، )ایمن

ها   ای  ها و دوکفه  ها اکینودرم  استنوهالین مانند براکیوپود

                                                 
1 Patch reefs 

ی شوری عادی و محیط باز و امواج آشفته   دهنده  نشان

تیبان تا ـپشلـهای گ  سارهـرخ (.2010)فلوگل، است 

های   پشتیبان وکستون تا پکستون دارای فرامینیفردانه

های میانی   های رایج در بخش  بنتیک بزرگ از رخساره

 .(2010)فلوگل، رمپ به ویده اوایل رمپ میانی هستند 

ها احتمالا در پاسخ به نور   ی اوربیتولین  شکل پهن شده

دیگر تغییر شکل ایجاد باشد، به عبارت   کم محیط می

 ها است  شده برای حداکثر استفاده از نور در اوربیتولین

توانند با   ها می  چنین این رخسارههم(. 2000)هاقس، 

تر رمپ همراهی   های عمیق  های شول و رخساره  رخساره

 داشته باشند.
 

رخساره فرامینیفرهای پلانکتون وکستونی به همراه 

 سوزن اسفنج 

پشتیبان غالب بوده و دارای بافت گلخساره گلاین ریزر

ترین است، سوزن اسفنج و قطعات خارپوستان از مهم

(. علاوه  ,5MF6های این ریزرخساره است )شکل   فسیل

ای، اربیتولین، فرامینیفر پلانکتون   های دوکفه  بر این فسیل

ید نیز از اجزای غیراسکلتی این یهای فرعی و پلو  از فسیل

ها نابرجا بوده و حمل   باشد برخی فسیل  ره میریزرخسا

 RMF3ی   شده هستند. این ریزرخساره معادل رخساره

تر در بخش کربناته پایینی دیده فلوگل بوده و بیش

 شود.   می

غالب حاوی سوزن اسفنج و های گلرخساره تفسیر:

های پلانکتونیک شرایط انرژی بسیار کم در زیر فرامینیفر

)ویلسون،  دهندرا نشان می (SWB)فانی وتسطح امواج 

های   این ریزرخساره با رخساره (.2010؛ فلوگل، 1625

تر رمپ خارجی   های عمیق  چنین رخسارهقبل و هم

همراهی دارد و با توجه به توصیفات و در نظر گرفتن 

توان این ریزرخساره را به انتهای   های همراه می  رخساره

 رمپ میانی نسبت داد.
 

اره میکروبایوکلستی مادستون تا وکستونی به رخس

 آشفتگی همراه زیست

این ریزرخساره حاوی قطعات فسیلی ریز از جمله 

های خارپوستان، سوزن   های پلانکتونیک خرده  فرامینیفر

درصد  30ها کمتر از   ید که تمام این آلوکمیاسفنج و پلو

ای ه  در این ریزرخساره است. این ریزرخساره حاوی کانی
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آشفتگی باشد و آثار زیست  سنگین مانند پیریت نیز می

(. این ریزرخساره  ,5MF7قابل مشاهده است )شکل 

فلوگل است. این ریزرخساره در  RMF1معادل رخساره 

 شود.هر دو واحد کربناته دیده می

های مادستونی تا وکستونی به همراه   رخساره تفسیر:

های پلانکتونیک و قطعات خارپوستان شاخص   فرامینیفر

باشند. ماهیت   های عمیق در پلاتفرم کربناته می  محیط

های   عمق، فسیل  های کم  گل غالب، عدم وجود شواهد آب

ی انرژی   دهنده  نابرجای دریای باز )مانند اکینودرم( نشان

بوخم، )ون رسوبات محیط عمیق دریای باز است پایین و

ها با   این ریزرخساره (.2010؛ فلوگل، 2009

های حوضه عمیق همراهی دارد که با توجه به   ریزرخساره

توان به این ریزرخساره   این، محیط رمپ بیرونی را می

 نسبت داد.
 

 
: رخساره MF2آ وکستون   کلاداسه: رخساره داسیMF1ن مورد مطالعه. های کربناتی سازند داریان در میدا  تصاویر ریزرخساره .1شکل 

رودیست باندستون/فلوتستون  -: رخساره لیتوکودیومMF4ید گرینستون تا پکستون ی: رخساره آنکوMF3استون   بایواینتراکلست گرین

MF5 رخساره اربیتولینا وکستون تا پکستون به همراه خارپوست :MF6 پلانکتون به همراه سوزن اسفنج وکستونی : رخساره فرامینیفر

MF7آشفتگی مادستون تا وکستونی : رخساره میکروبایوکلستی به همراه زیستMF8رخساره مادستون پلاژیک/مارن :. 

 

  رخساره مادستون پلاژیک/مارن

غالب را نشان این ریزرخساره حاوی گل بوده و بافت گل

است )شکل  دهد، در برخی مقاطع دارای لامیناسیون  می

5MF8, شود و   (. کانی پیریت به فراوانی در آن دیده می

برخی مقاطع نیز کانی سنگین دیگری نظیر گلوکونیت را 

توان به   های موجود می  دهند. از فسیل  نشان می

های پلانکتونیک نظیر هدبرگلا اشاره کرد که به   فرامینیفر

 صورت پراکنده وجود دارند. این ریزرخساره معادل

تر در بخش زبانه فلوگل است و بیش RMF5ی   رخساره

 باشد.  کددمی قابل مشاهده می

ریزرخساره مارن و مادستون پلاژیک در  تفسیر:

شوند. با توجه به وجود   های عمیق تشکیل می  حوضه

لامیناسیون، کانی درجازای گلوکونیت فونای پلاژیک عدم 

تی و زی و کمبود آشفتگی زیس  های کف  حضور فسیل
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های راکد زیر لیتولوژی مارنی که همگی حاکی از آب

 (.2005)راف و همکاران،  وفانی استتسطح امواج 

 ی عمیق در نظر گرفت.  توان این ریزرخساره را حوضه  می
 

 رسوبی محیط

های کربناته دارای شیب ملایم هستند )معمولا کمتر رمپ

اج نزدیک عمق تحت تاثیر اموهای کماز یک درجه( از آب

های عمیق و انرژی کم تبدیل ساحل به طرف دریا به آب

ای سازند آنالیز و تفسیر رخساره (.1623)آر،  شودمی

عمق فارس عمدتا نشانگر محیط کمداریان در غرب خلیج

ای به محیط عمیق دریایی است که به صورت منطقه

 1685راد  شود. به این ترتیب با مدل رمپتبدیل می

های توربیدایتی (. عدم وجود جریان9  رد )شکلتطابق دا

دهنده یک پهنه های ریفی بزرگ نشانو عدم حضور توده

های باشد که از مشخصات رمپعمق مییکنواخت کم

های موجود در سازند ریف(. 1685)راد،  هموکلینال است

ای و های کومهفارس عمدتا از نوع ریفداریان خلیج

باسینلا است. لیتوکودیوم  -دیومای از نوع کیتوکوپشته

و باسینلا  Lithocodium aggregatumاگریگیتوم 

نوعی از تاکسونومی  Bacinella irregularisایرگیولاریس 

باشند، بخشی از عمق دریایی میهای کمناشناخته آب

گان پلاتفرمی مرطوب که در طول بخش کنندهزیست

ها در انیسماند. این ارگزیادی از مزوزوئیک رشد کرده

-هایی به طور موقت جایگزین اجتماعات رودیستیدوره

اند. این مرجانی بخصوص در بخشی از آپتین آغازی شده

اکسیدنی های ناشناخته همزمان با رویداد بیرخساره

OAE1a های سیاه در حوضه گذاری شیلو رسوب

هایزر، ؛ ایمن2002)پیتت و همکاران،  اقیانوسی بوده است

2005.) 

 

 
  .سازند داریان در میدان مورد مطالعهی ها  پراکنش انواع ریزرخسارهالگوی و مدل رسوبی  .6 شکل

 

 نگاری سکانسیچینه

ها با تلفیق مطالعات   در این مطالعه شناسایی سکانس

شناسی و در   ها و دیاژنز( چینه  شناسی )ریزرخساره  رسوب

های پتروفیزیکی   های ژئوشیمیایی و لاگ  نظر گرفتن آنالیز

های سکانسی با توجه به   از یکدیگر تفکیک شدند. مرز

حضور عوارض دیاژنز جوی و رخنمون در نظر گرفته شده 

های بنتیک به پلاژیک و   است و نسبت فرامینیفر

های عمیق در کنار دیگر   های مربوط به محیط  رخساره
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شواهد به عنوان بیشینه سطح غرقابی مدنظر قرار 

کربناته  توالیفارس سه اند. در سازند داریان خلیج  گرفته

ها در   شناسایی شد، در این میدان به دلیل هجوم آواری

های راس سازند   مربوط به آواری توالیانتهای آپتین، یک 

داریان نیز وجود دارد. در آشکوب آپتین که سن آن در 

میلیون سال برآورد شده است و با توجه  13تا  10حدود 

اپیوستگی و نبود رسوبی در راس آپتین به میزان به ن

 (.1681)هاریس و همکاران،  میلیون سالبیش از یک 

توان در   میلیون سال را می 3سن حدودی  توالیبرای هر 

ها   توالینظر گرفت.  بنابراین با توجه به سن نسبی این 

بندی   ی سوم دسته  های رده  توالیتوان جزء   ها را می  آن

 (.1661ایل و همکاران، )و کرد

در  توالیاین  :(DCS1)سکانس کربناته اول داریان 

های عمدتا پر انرژی است   فارس دارای رخساره  غرب خلیج

متر  2/61در میدان مورد مطالعه  توالیو ضخامت این 

با بایوزون  توالیآهک و آهک دولومیتی شده است. این 
Salpingoporella-Orbitolina-Choffatella 

Assemblage zone (Biozone #16 of Wynd, 1965) 
و به دیرینگی آپتین پیشین  (2 شود )شکل  شناخته می

در قاعده سازند داریان به همراه  توالیاست. شروع این 

غالب لاگون در رمپ داخلی های کم انرژی و گل  رخساره

است که به طرف بالا عمیق شونده است به طوری که به 

پ میانی و بیرونی با لیتولوژی آهک های رم  رخساره

اند به همراه   ریزدانه که به صورت بخشی دولومیتی شده

شود. این توالی عمیق رمپ   تبدیل می   میکرو بایوکلست

بیرونی به عنوان بیشینه سطح غرقابی سکانس اول در 

نظر گرفته شده است که با بیشینه سطح غرقابی معرفی 

مطابقت دارد  K70، 2001شده توسط شارلند و همکاران 

)شکل  و لاگ گاما در این بخش دارای مقادیر بالایی است

های پایدار نیز سطح غرقابی به صورت   ( و در ایزوتوپ8

افزایش در میزان ایزوتوپ کربن و اکسیدن و همزمان با 

و  (11 شود )شکل  رویداد انوکسید اوایل آپتین دیده می

حوضه اقیانوس بوجود  به دنبال این رویداد کاهش دما در

آمده و سپس ظرفیت اکسید کنندگی آب افزایش یافته 

های قرمز در برخی مناطق فارس نشست لایهکه باعث ته

ترین . پس از بیش(1368زاده، داخلی شده است )موسوی

ها به سمت خشکی توالی مورد نظر   جایی رخساره  جابه

شان عمق شونده به سمت بالا را ن  روند پسروی و کم

 (HST)دهد که در ابتدای سیستم تراکت تراز بالا   می

های رمپ خارجی به تدریج به انتها و ابتدای رمپ   رخساره

میانی با لیتولوژی آهکی به همراه الیگوستدین، براکیوپود 

 توالیشود. در مراحل بعدی این   و سوزن اسفنج دیده می

به  میکروبی و در ادامه -های ریفی جلبکی  به رخساره

های پرانرژی شول با بافت پکستون تا گرینستونی   رخساره

در اواخر آپتین  توالیشود. مرز سکانسی در این   تبدیل می

پیشین که عوارضی از دیاژنز جوی )مانند سیمانی شدن، 

ها به طور مفصل انحلال و ... شواهد دیاژنزی و ناپیوستگی

بحث  (2020مهرابی و همکاران )و  (1368)ور توسط بهره

دهد، در نظر   ها را نشان می  یدیو تشکیل وادواند( شده

ا و ـامـدک لاگ گـگرفته شده است که با میزان ان

های پایدار اکسیدن و کربن نیز   شدگی در ایزوتوپمنفی

  (.11 همخوانی دارد )شکل

عمیق  توالیاین  :(DCS2)سکانس کربناته دوم داریان 

طوری که افزایش دهد به   شدن حوضه را نشان می

های میکروسکوپ الکترونی   های رسی که در نمونه  کانی

ملاحظه ( و در نتیجه افزایش قابل8 شود )شکل  دیده می

شود. لیتولوژی عمده این   در لاگ گاما نیز مشاهده می

متر شیل و مارن و آهک ریزدانه به  1/31واحد عمدتا 

عروف همراه دولومیت که متعلق به محیط درون شلفی م

به طوری که این بخش نقش  ی کددمی است  به زبانه

های بالایی داشته مهمی را در تغذیه هیدروکربنی افق

که این واحد شاخص  (. 1366 ،است )رستمی و همکاران

در بین دو واحد کربناته یعنی داریان بالایی و پایینی قرار 

های پلاژیک   عمدتا دارای فسیل توالی(. این 8 دارد )شکل

 Globigerina Assemblageباشد و توسط بایوزون  یم

zone (Biozone #17 of Wynd, 1965) شود   شناخته می

( که این بایوزون به دیرینگی آپتین میانی است. 2 )شکل

بیشینه سطح غرقابی موجود در این واحد با بیشینه سطح 

غرقابی معرفی شده برای پلیت عربی توسط شارلند، یعنی 

K80  دارد، با توجه به یکنواخت بودن محیط و همخوانی

سیل ــچگونه فـتغییرات اندک فسیلی عدم وجود هی

ترین مقدار چنین بیشها و همای آنـهردهـزی و خکف

گاما در این زون به عنوان بیشینه سطح غرقابی در نظر 

نشان  تماما حوضه عمیق را توالیگرفته شده است. این 

بالا با تبدیل شدن حوضه  دهد و مرز سکانسی آن در  می

 یابد.  به رمپ میانی و بیرونی پایان می
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 A(Hemicyclammina sigali?, Maync )B (Conical: 5بایوزون  ،(5161وایند، بر اساس )های موجود در سازند داریان بایوزون .7 شکل

Orbitolina)  2بایوزون :D and C (Hedbergella similis, Longoria بایوزون )3 :E (Choffatella decipiens, Schlumberger )F 

(Salpingoporella dinarica, Radoicic)  
 

 
 های رسی است. دهنده غلبه کانیتصاویر میکروسکوپ الکترونی از زبانه کژدمی که نشان .8 شکل

 

در  توالیاین  :(DCS3)سکانس کربناته سوم داریان 

متر آهک  3/16ود واحد کربناته بالایی وجود دارد و حد

با  توالیباشد. این   ریزدانه تا آهک دولومیتی شده می

 Conical Orbitolina Assemblage zoneبایورون

(Biozone #18 of Wynd, 1965) شکلشود )  شناخته می 

با  توالیکه به آپتین پسین تعلق دارد. این  (2

های بایوکلستی به همراه اکینودرم و اربیتولین   رخساره

شود و به تدریج به سمت   لق به رمپ میانی شروع میمتع

رسد که دارای   های عمیق رمپ خارجی می  بالا به رخساره

میزان بالایی از لاگ گاما است و بیشینه سطح غرقابی 

دهد. در این رخساره عوارضی از   را شکل می توالیاین 

ها وجود دارد که   میکرایتی شدن توسط میکروب

ی   دهنده  جود آورده است، که نشانیدها را بویکورتو

ها در بوجود آوردن قشر نازک   فعالیت میکروارگانیسم

ها است. در این سطح ایزوتوپ   میکرایتی بر روی دانه

جا   پایدار کربن و اکسیدن به سمت مقادیر مثبت جابه

کنند   شده و پس از آن به طور کلی روند کاهشی پیدا می

عمق شونده پیدا   وند کمر توالی(. سپس این 11 )شکل

های رمپ میانی و رمپ داخلی   کند و به رخساره  می

رسد و در نهایت مرز سکانسی آن به ناپیوستگی راس   می

سازند داریان در آپتین پسین که در سراسر پلیت مشاهده 

(. در این ناپیوستگی 6 شود )شکل  شده است ختم می

ارستی عوارض دیاژنز جوی به صورت انحلال وسیع، ک

های جوی دیده   شدن، تشکیل خاک دیرینه و سیمان

 (.10شود )شکل   می
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 آواری  توالی کربناته و یک توالیسه  شاملی سه در سازند داریان رده یها. سکانس1شکل 

 

که شامل  توالیاین  :(DSCS4)سکانس چهارم داریان 

های   سنگ  متر از شیل و مارن به همراه ماسه 1/13

دار ریزدانه و سیلتستون تشکیل شده است   ی آهنیدیاوو

فارس قابل   که در میدان مورد مطالعه در غرب خلیج

مشاهده است. به دلیل عدم وجود و کمیاب بودن فونای 

با  و قابل تشخیص بایوزون در آن صورت نگرفته است

توجه به جایگاه سکانسی و در نظر گرفتن واحد کربناته 

توان آن   ق به آپتین پسین است، میبالایی داریان که متعل

را به ابتدای آلبین نسبت داد. سیستم تراکت پیشرونده 

ی متعلق به رمپ درونی و میانی   های کربناته  آن رخساره

های اربیتولین است که به صورت متناوب   به همراه فسیل

سنگی قرار گرفته   های شیلی/ مارنی و ماسه  با رخساره
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های   قابی در این سکانس رخسارهاست. بیشینه سطح غر

های متنوع در نظر گرفته   وکستونی به همراه بایوکلست

های   شده است. مرز سکانسی نیز در راس واحد آواری

داریان با تغییرات شاخص لیتولوژیکی به شیل و مارن 

بعد از  توالیسازند کددمی مشخص شده است. این 

های   با شیلشود و   ناپیوستگی انتهای آپتین شروع می

 (.6یابد )شکل   سازند کددمی خاتمه می

 

 
 (2258با تغییراتی از مهرابی و همکاران، ) آن راس در شده تشکیل هایخاک( B و  داریان سازند راس از حفاری یمغزه تصاویر( A .52شکل 

 

 
 عههای پایدار کربن و اکسیژن در توالی مورد مطالایزوتوپمنحنی تغییرات . 55 شکل

 

 گیرینتیجه

فارس مورد در غرب خلیجه سازند داریان عدر این مطال

متشکل از  داریان در این منطقه سازند .مطالعه قرار گرفت

به سن متعلق  سنگمتر از آهک، شیل، مارن و ماسه 185

 .باشدآلبین می -آپتین

 3مطالعات میکروسکوپی سازند داریان منجر به شناسایی 

ها از این رخساره .رخساره کربناته شد 8رخساره آواری و 

 کنند. تا محیط حوضه تغییر می دلتامحیط 

های مطالعه رخساره استفاده ازرسوبی با بررسی محیط

شده انجام گردید و با توجه به اینکه در سازند مورد 

ای بوده که های کومههای موجود از نوع ریفمطالعه ریف
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اند و لا ایجاد گردیدهباسین -های لیتوکودیومتوسط جلبک

و تغییر های بزرگ این موجودات توانایی ساختن ریف

گذاری این اند، حوضه رسوبرا نداشتهتوپوگرافی حوضه 

بینی شده شیب پیشسازند از نوع یک رمپ کربناته کم

های اینتراشلفی و در رخسارهبه است که در میانه آپتین 

دلتایی تبدیل  های آواری محیطانتهای آپتین به رخساره

 شده است.

های ایزوتوپ کربن و اکسیدن در تشخیص از داده

ها و بالا آمدن سطح آب دریا استفاده شد که ناپیوستگی

دو ناپیوستگی در انتهای آپتین پیشین و انتهای آپتین 

و دو رویداد انوکسید در سازند مورد مطالعه پسین، 

طالعات مها در چنین از این داده. همتشخیص داده شد

 منجر به شناسایی کهاستفاده شد نگاری سکانسی چینه

با غلبه  ،در ابتدای آپتینرسوبی کربناته رده سه  لیاتوسه 

های دارای رخساره ،میانه آپتین ،های رمپ درونیرخساره

های رمپ میانی حوضه و انتهای آپتین با غلبه رخساره

یگاه که با توجه به جاآواری  لیاتویک  چنینو هم است

 .شدگیرد، ابتدای آلبین قرار میدر سکانسی 

 

 سپاسگزاری

از دانشگاه تهران برای فراهم کردن امکانات و حمایت از 

رکت نفت فلات قاره بابت در اختیار شمطالعه و از 

از  شود.دانی میگذاشتن اطلاعات این مطالعه تشکر و قدر

نه شان، صمیماآقای دکتر رفیعی بابت پیشنهادات سازنده
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