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 نوع مقاله: پژوهشی                                                                                                         7/9/33پذیرش:           ۲1/4۲/31 دریافت:

 چکیده
متر، حاوی هفت افق  ۲۷۲برش گرمابدر واقع در شمال تهران، به ضخامت حدود  در فامنين( -فوقانی )فرازنينسازند جيرود به سن دونين 

های دریایی  شوند. فسفریتو کربناته مشاهده می های ميزبان سيليسی آواریهای رسوبی درون سنگاین فسفریت فسفریتی مشخص است.

های  های فسفاتی شده، دانه های بدون ساختار، بایوکلاست در سازند جيرود از نوع پریستين و متراکم و به ترتيب فراوانی شامل پلوئيد

ای  ها اغلب فابریک دانهاین فسفریت های فسفاتی غنی از کوارتز و قطعات اسکلتی اوليه هستند.  ها، ليتوکلاست دار، اینتراکلاست پوشش

 نیا یهمراهدهند. به طور کلی،  دارند و در برخی موارد شواهدی از حمل مجدد توسط فرایندهای فيزیکی یا زیستی را نشان می

 ا،یآب در یمدل بالاآمدگ ژن،يکم اکس ینهشت طیشرا ی دهندهنشان رنگاهيس یليش یها با رخساره تیريو پ تيگلاکون یحاو یها تیفسفر

با  یرنگ مشاهده شده در همراهاهيس یها ليرسوبات است. ش نینهشت ا یط یساختنيزم رفعاليغ طیگرم و شرا ی نهیرید یآب و هوا

  کلواسر و هنگنبرگ باشد. یجهان یها ها با حادثه نهشت آن یاز هم زمان یحاک تواند یها م تیفسفر نیا
 

 ریستين، متراکم، سازند جيرود، گرمابدرسياه، پفسفریت، شيل های کلیدی:واژه

 پیشگفتار

 P2O5) ها تـسفریـف یا وبیـرس سفاتـف های نهشته

 ترین مهم از و کمياب رسوبی های سنگ از( %1۱-۳۱

 در فراوان ی استفاده بر علاوه. هستند اقتصادی منابع

 نسبتا تمرکز حاوی اغلب ها نهشته این شيميایی، صنایع

 اورانيوم، خاکی، نادر عناصر همانند مفيد عناصر از زیادی

 در اصلی کانی(. ۲۲۲1 تاکر،) هستند وانادیم و فلورین

 فرانکوليت یا 1کربنات فلورآپاتيت رسوبی های فسفریت

 تشکيل مدل و منشا(. ۲۲۲۳ همکاران، و کریگ) است

 گرفته قرار زیادی های بحث مورد دریایی های فسفریت

 آب بالاآمدگی به اغلب ها نهشته این حال این با است،

 داده نسبت آلی مواد از غنی رسوبات تشکيل و دریا

 ؛1۹۹۴ همکاران، و گلن ؛1۹۹۲ آرتور، و گلن) اند شده

 فوقانی دونين سن با جيرود سازند(. ۲۲۲1 تاکر،

 پهنه مرکزی بخش در یافته رخنمون ،(فامنين -فرازنين)

 مهم های ميزبان از البرز، ساختاری -شناختیزمين

 و ونت ؛1۹۹۱ اشتوکلين،) است ایران در رسوبی فسفات

 جيرود دره در جيرود فسفات معدن(. ۲۲۲۱ همکاران،

                                                 
1 Carbonate-flourapatite (CFA) 

 فسفات برداریبهره حال در معادن ترین بزرگ از یکی

 سبب ها نهشته این بالای اقتصادی اهميت. است اقتصادی

 و شناسیکانی مطالعات اخير های سال در که است شده

 سازند این رسوبی های فسفریت روی بر زیادی اقتصادی

 ؛1۳۹1 همکاران، و عابدینی: مثال برای) گيرد انجام

 با(.  1۳۹۷ نجفی، ؛1۳۹۴ کش،خيره ؛1۳۹1 سری،چشمه

 و ها فسفریت این رسوبی های ویژگی ی مطالعه حال این

 قرار شناسانرسوب توجه مورد کمتر ها آن تشکيل شرایط

 های فسفریت اصلی عانوا مطالعه این در. است گرفته

 بررسی مورد گرمابدر، برش تهران، شمال در جيرود سازند

 نهشت شرایط از بخشی تا است شده سعی و گرفته قرار

 .  گردد بازسازی رسوبات این ی دیرینه

 

 شناسیزمین موقعیت
 تهران شرق شمال مرکزی، البرز در مطالعه مورد ی منطقه

 و N ʺ46ʹ59°35) گرمابدر روستای نزدیکی در و

51°34ʹ30ʺ E )جيرود سازند(. 1 شکل) است شده واقع 

 طور به متر، ۲۷۲ حدودی ضخامت با گرمابدر برش در

 صورت به و ميلا گروه های کربنات روی بر ناپيوسته

4۲۲ 
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 است شده واقع مبارک سازند های کربنات زیر در تدریجی

 مطالعه مورد برش در جيرود سازند های نهشته(. ۲ شکل)

 آواری، رسوبی های ليتولوژی از متنوعی بسيار ی مجموعه

 این(. ۳ شکل) شوند می شامل را هيبریدی و کربناته

 با گلومراـکن و دانهتـدرش های نگـسماسه با والیـت

 سياه، های گلسنگ با و شود می آغاز ضخيم بندیلایه

 قطعات حاوی هيبریدی و لایه نازک های سنگماسه

 پيدا ادامه گلسنگی های لایه يانم و فسفات و بایوکلاستی

 و ای ماسه های آهک ها نهشته این روی بر. کند می

 های لایه ميان با فسفاتی های سنگماسه دار، فسفات

 که رنگیسياه های گلسنگ نهایت در و رنگسياه گلسنگی

 اند، گرفته قرار دار فسيل های کربنات با لایه ميان طور به

 در رسوبی ی مجموعه این کلی طور به. شوند می دیده

 جا به ساحل از دور تا ای دهانهخليج نهشتی های محيط

. (۲۲1۹ ،۲۲1۴ همکاران، و شرفی) است شده گذاشته
 پایينی بخش در برش این در ها فسفریت اصلی تمرکز

 مشاهده سياه های شيل با همراهی در و جيرود سازند

 دارای شخصـم قـاف هفت بين این در که گردد می

 (.۳ شکل) باشند می فسفات تمرکز ترینبيش

 

 
 شده مشخص ستاره با که مطالعه مورد برش موقعیت با مرکزی البرز ساختاری پهنه در مطالعه مورد منطقه شناسی زمین نقشه. A .4 شکل

 .رمابدرگ روستای در مطالعه مورد برش به دسترسی های راه تصویر. B ،(43۹1 همکاران، و اشتوکلین از اقتباس) است
  

 ها روش و مواد
 مورد برش هوایی، های عکس و ها نقشه بررسی از پس

 صحرایی، عمليات مرحله چندین طی و انتخاب مطالعه

 بر نمونه 1۱۲ و رسوبی های رخساره با مرتبط های داده

 دار، هدف نياز مورد موارد در و ای چينه استراتژی اساس

 طی برش، این در فسفریتی مهم های افق. گردید برداشت

4۲9 
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 های برش ی مطالعه طورهمين و صحرایی های بررسی

 مورد ميکروسکوپی نازک مقاطع و خورده صيقل سنگی

 اصلی های گروه سپس. گرفتند قرار مطالعه و شناسایی

 و فلومی بندیطبقه اساس بر رسوبی های فسفریت

 انواع اساس، این بر. شدند گذارینام( 1۹۹1) همکاران

 شامل فراوانی ترتيب به جيرود سازند های فسفریت اصلی

 شده، فسفاتی های بایوکلاست ساختار، بدون های پلوئيد

 اسکلتی قطعات و ها اینتراکلاست دار، پوشش های دانه

 قرار بررسی و بحث مورد ادامه در که باشند می اوليه

 .گرفت خواهند

  

 
 بالایی و زیرین سازندهای با آن ارتباط و گرمابدر برش در جیرود سازند از صحرایی تصویر. ۲ شکل

 

 نتایج

 در فسفریتی گروه ترین فراوان 1ساختاربدون های پلوئيد

 و فلومی بندیطبقه اساس بر. هستند جيرود سازند

 احتمال به دریایی های فسفریت این( 1۹۹1) همکاران

 بدون های پلوئيد. ندارند مدفوعی منشا و بوده درجازا زیاد

 از و کشيده تا شده گرد صورت به برش این در ساختار

 چند هر هستند، متوسط تا درشتماسه حد در اندازه، نظر

 این. شوند می مشاهده نيز متر ميلی ۲ از تر درشت ذرات

 به و دارند متوسط تا خوب جورشدگی اغلب ها پلوئيد

 شکل) اند گرفته قرار یکدیگر کنار در متراکم کاملا صورت

B و A۴ .)جيرود، سازند های فسفریت از دیبع گروه 

 در. باشند می ۲شده فسفاتی ی کربناته اسکلتی های دانه

 ویژه به اسکلتی قطعات در کربناته های کانی گروه، این

 دیاژنتيکی صورت به خارپوستان و استراکودها بریوزوئرها،

 اند شده جانشين گلاکونيت طور همين و آپاتيت با

 سوم گروه ۳دار پوشش های دانه(. C-E ۴شکل)

 ها دانه این. دهند می تشکيل را جيرود سازند های فسفریت

                                                 
1 Structureless peloids 
2 Phosphatized carbonate skeletal grains 
3 Coated grains 

 تشکيل  آن اطراف متحدالمرکز دوایر و هسته یک از

 کاملا و مترميلی ۲ از تربزرگ اغلب اندازه نظر از. اند شده

 Fشکل) هستند متوسط تا خوب جورشدگی با شده گرد

 گروه رمينچها ۴ها ندول و فسفاتی های اینتراکلاست(. ۴

 ها اینتراکلاست. شوند می شامل را جيرود سازند فسفریتی

 بيضوی، و کروی اائيدهای پلت، های دانه از قطعاتی حاوی

 کمتر مقدار به و ها ميکروفسيل و استخوان های خرده

 قطعات این(. G۴ و H شکل) هستند کوارتز های دانه

 کلش بی معمولاً و متر ميلی ۲ از تربزرگ اغلب فسفاتی

 شامل ۱فسفاتی ی اوليه های بایوکلاست. باشند می

 سازند های فسفریت گروه آخرین داران، مهره استخوان

 اوليه منشا ها فسفریت این. دهند می تشکيل را جيرود

 ساختار با متر ميلی ۲ از تربزرگ اغلب ها آن ی اندازه. دارند

 نظر از(. I ۴شکل) هستند دار زاویه و کشيده متنوع،

 مورد برش در شده مشاهده های فسفریت رسوبی یکفابر

 دانه و پبل تا ماسه ی اندازه در ای دانه نوع از اغلب مطالعه

 (. A۴ و B شکل) هستند پشتيبان

 

                                                 
4 Phosphatic intraclasts 
5 Primary phosphatic bioclasts 

4۲1 
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 .اند شده مشخص رنگ قرمز پیکان با فسفاته های افق ،گرمابدر برش در جیرود سازند ای چینه ستون. 9 شکل

4۲1 
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 کشیده یا و شده گرد نیمه تا شده گرده های دانه( B و A. گرمابدر برش در جیرود سازند فسفاتی های افق از پیمیکروسکو تصاویر .1 شکل

 های دانه( F ،فسیلی های حجره در گلاکونیت همراه به بریوزوئر و خارپوست فسیل شدن فسفاتی( Eو  C ،ساختار بدون های پلوئید

 . فسفاتی اسکلتی قطعه ( I ،فسفاتی  کلاست اینتر( H و G ،آنکوئید و پیزوئید همانند دار پوشش

 

 بحث

 های فسفریت نهشت حاضر عهد های محيط ی مطالعه

 ناميده 1پریستين کلی طور به که دریایی رسوبی

 صورت به اغلب CFA نهشت که دهد می نشان شوند، می

 ندـچ در و يکیـدیاژنت ی اوليه مراحل در یا و درجا

 به فرآیند این. دهد می رخ رسوب بالایی متریسانتی

 و گلن) است مشهور دریایی های محيط در ۲زاییفسفات

  ،۳آب بالاآمدگی(. ۲۲11 فيليپلی، ؛۲۲۲۳ گاریسون،

 آلی مواد از غنی گذاریرسوب و اکسيژن حداقل با نواحی

 است دریایی های محيط در زایی فسفات مهم شرایط از

 سازند فسفریتی های افق(. 1۹۹۴ همکاران، و گلن)

 گرمابدر برش یپایينبخش  در زیادی تمرکز که جيرود

                                                 
1 Pristine 
2 Phosphogenesis 
3 Upwelling 

 پریستين دریایی ۴ای دانه های فسفریت نوع از اغلب دارند،

 نهشته ساحل از دور های محيط در که هستند متراکم و

 در و اوليه شدن فسفریتی از حاکی فابریک این. اند شده

 ممتراک سبب که است ها فسفریت مجدد حمل مواردی

 حضور(. ۲۲۲1 تراپ،) است شده فسفاتی های دانه شدن

 از حاکی ها فسفریت این با همراهی در پيریت و گلاکونيت

 و سلاما) باشد می کم اکسيژن با شرایط طی نهشت

 های شيل با ها فسفریت این همراهی(. ۲۲1۱ همکاران،

 آب بالاآمدگی طی نهشت ی فرضيه بر تایيدی رنگسياه

 در که رسوبی های فسفریت مدل، این براساس. است

 در باشند می ها چرت و سياه های شيل با همراهی

 زیاد شکوفایی و آب بالاآمدگی با دریایی های محيط

 همکاران، و گلن) اند شده گذاشته برجا ها پلانکتون

                                                 
4 Granular 

4۲۹ 
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 های فسفریت این، بر علاوه(. 1۳۹۱ آبادی،حسين ؛1۹۹۴

 سازند وباترس نهشت ی دهندهنشان مطالعه مورد رسوبی

 و آب شرایط و غيرفعال ساختیزمين ی  حوضه در جيرود

 همکاران، و سيماندل) باشند می گرم ی دیرینه هوای

 بر گرفته انجام خاستگاهی مطالعات با نتایج این(. ۲۲11

 تهران شمال در جيرود سازند آواری رسوبات روی

 همکاران، و شرفی ؛1۳۹1 رسولی،) است همخوان

 های فسفریت با همراهی در سياه های يلش وجود(. 1۳۹۷

 زیستی ی ها حادثه به توان می نيز را جيرود سازند رسوبی

 انقراض دو این. داد نسبت ۹هنگنبرگ و ۱کلواسر جهانی

 تاثير که اند بوده زمين تاریخ مهم حوادث از زیستی

 و زیستی های گونه از بسياری تکامل روی بر شدیدی

 و کاپلن ؛1۹۹۹ سپکوسکی،) اند گذاشته دار مهره جانداران

  (. ۲۲1۹ همکاران، و کایزر ؛1۹۹۹ همکاران،

 

 گیری نتیجه

 از تهران، شرق شمال گرمابدر، برش در جيرود سازند 

 هيبریدی کربناته، آواری، های نهشته متر ۲۷۲ حدود

 . است شده تشکيل فسفریتی و

 مشاهده اصلی افق ۷در جيرود سازند های فسفریت 

 بدون های پلوئيد نوع از فراوانی رتيبت به که شده

 های دانه شده، فسفاتی های بایوکلاست ساختار،

 اوليه اسکلتی قطعات و ها اینتراکلاست دار، پوشش

 نشان ای دانه رسوبی فابریک ها فسفریت این. هستند

 حمل و اوليه شدن فسفریتی از حاکی که دهندمی

 . است ها فسفریت مجدد

 حاوی دریایی های یتفسفر این غالب همراهی 

 نشان رنگ،سياه های شيل با پيریت و گلوکونيت

 همين و کم اکسيژن با شرایط طی نهشت ی دهنده

 هوای و آب و دریا آب بالاآمدگی شرایط طور

 . است گرم ی دیرینه

 

 قدردانی و تشکر

 پایهعلوم تکميلی تحصيلات دانشگاه از مقاله نویسندگان

 این انجام چند لازم کاناتام آوردن فراهم جهت زنجان

 فعال، اميد مهندس آقایان از. نمایند می قدردانی پروژه

 در همراهی جهت کریمی سروش و خضری اسماعيل

                                                 
5 Kellwasser 
6 Hangenberg 

 از این بر علاوه. شود   می سپاسگزاری صحرایی های عمليات

 کاربردی شناسیرسوب مجله داوران هيئت و سردبير

 صميمانه همقال ادبی و علمی ارتقا جهت همدان دانشگاه

 .گردد می سپاسگزاری

 

 منابع
 ع مطلق،زینت ،.ع عابدینی، ،.ص پور،علی ،.م سری،چشمه

 و خاکی نادر عناصر شيمیزمين و شناسیکانی( 1۳۹1)

 دشت، ده شرقجنوب لار، کوه فسفاتی نهشته در اورانيوم

 علوم همایش یکمين و سی. بویراحمد و کهکيلویه استان

 . زمين

 های افق شيمیزمين و شناسیکانی( 1۳۹۴) ز کش،خيره

 جنوب از گدوک و پاقلعه برش دو در جيرود سازند فسفاته

 ۷۱ گلستان، دانشگاه ارشد،کارشناسی نامهپایان شهر،قائم

 .ص

 مرز بررسی و جيرود سازند رسوبیمحيط( 1۳۹1) م رسولی،

 البرز لالون، دره و آبنيک برش دو در کربونيفر -دونين

 بهشتی، شهيد دانشگاه ارشد،کارشناسی نامهایانپ. مرکزی

 .ص 1۱۲

( 1۳۹۷) م جعفرزاده، ،.ا محبوبی، ،.ر حرمی،موسوی ،.م شرفی،

 در جيرود سازند های سنگماسه ژئوشيمی و نگاریسنگ

 جایگاه و خاستگاه شناسایی در کاربرد ميانی، البرز

، ۹، دوره کاربردی شناسیرسوب دوفصلنامه شناختی، زمين

 .۲۴ -1 ص ،1۲ شماره

ا.،  معتمد، ،.ا محبوبی، ،.غ. ر شبستری،ميراب ،.م آبادی،حسين

 دونين) بهرام سازند ایزوتوپی و عنصری ژئوشيمی( 1۳۹۱)

 شناسیرسوب دوفصلنامه. ایران شرق در( بالایی -ميانی

 .۱۴-۳۲ ص ،۷ ، شماره۴، دوره کاربردی

 خاکی نادر عناصر ژئوشيمی و شناسیکانی( 1۳۹۷) م نجفی،

 پایان. غربی البرز جيرود، سازند معدن های فسفریت در

 .ص 1۳۲ بهشتی، شهيد دانشگاه ارشد،کارشناسی نامه

 و شيمیزمين( 1۳۹۲) ا عليزاده، ،.م سری،چشمه ،.ع عابدینی،

 چالوس، باختر جنوب دلير، فسفاتی نهشته تشکيل محيط

 وره، ددیکاربر شناسیرسوب دوفصلنامه.  مازندران استان

 .1۴-۲۱ ، ص1، شماره 1
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