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!S�� !���� .(^	
� f
�9� W6 %���[� _��+�>O  

i�' �����	
: �+��
D `�
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�� �
&O� ?�	) 	 ?"6
� (��
[ ��:
���� .��� �O��+# 

?�
' ��O	� �' �� �
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� �' �� ���� @�&� �:
R� 

������ )��+
�5 1963 .(4G' ��
�� �O��+?# 
B���'
6 

�� J	�+ 8��# 	 E��M#5?# @����L 8���+ ��� 

	 �� 4G' ��L' �+J	 E��M#5?# �N���� K�GH 

+ ���+?� ��#�� ����� .���� @�&� ' F�GH 222 


�� �� ��D� E�*6 )8�� 1 (`[�	 �� 
�����6 20 ��V 

160  

  



���������  
������ ����8 ����� 
16  ������ � ����� 
1399    

 

 

��6�	
�:- !�
*+ �� .0�G� ���:�
;V "12 '29 º59 

=�p ?�	) 	 "57 '40 º35 r
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���$�6 ���+?� �� ?*��� ���� 
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6 `��	 �'�� ' �H�D �
&O� 	 
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��nn1� ��
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�F�� �) �5	���
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F�
�  �' �
: ���)?� 	 M�'�6 + 2 �T�� "�� ��V	 

����. ��� ��9)� �� �
1T �' .��T !����L?� ' 

!�����?# K�GH ��L ���� ������ )8�� 3 B.(  

��HT: ��{D ���� ?# ���9: %9D '� ?��� 	 

|)� ����� ���� =���]�� �t�B�� �� ��6�
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�+����� !5# �� M� F�R[�� ����� �' F�� )
6+ 	 

�F��� 1990c 
}�' 	 �!���-# 2002c �9-��	 	 

�!���-# 2005c M�V 	 �!���-# 2006c �-~' 	 

�4�
�# 2006c �:
� 	 �!���-# 2012 	 2014c 

?�������� 	 �!���-# 2015 .(��9)�?# ?���� 
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+ \�'
� �' N�1� ����� �' �����' 
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$��� 
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[
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�j?���#4 � ��&-6 �96� !y5 �� ��'
-6 

��9)�?� Y�� X�-� F�� )F6��' 	 �!���-# 1995c 

�g�0� 1379c �8���: 2010c g�T���� 	 �!���-# 

1392 .(��V	 ���� �O5 	 F�
� ?# ���)?� )�=/# 

2008c �OnO� 	 �!���-# 2009 (�� ��� ���-2� 
�9B+ 

L' �� ����+ ����6 .  
  

  

                                                
3 Spiculite mudstone 
4 anoxic 
5 dysoxic 
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' 5	���
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� 
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�� �D 


Q� v���� +��:� F�� )F6��' 	 �!���-# 1995c %	�
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	 �!���-# 2003c ���  	 �!���-# 2012c 
'������ 	 

�!���-# 2012c F�'8� 	 �!���-# 2018c g�T���� 

	 -#��!�� 1392 .(\��G� ���� ?��: ��9'�	 �' ��� 

)�� ��6�
' (	 ��9'�	
�j �' ��� )������
6 	 5	���
' (�� 

��� ���-2� ������+ !�����#� 
�Q+ .��
V ���1+ 

�� ���+ ��G' �� ����?# �+�'
6 ������ �� !	� 

M�+�: ��' )������
' 	 �!���-# 2012 .(��V	 ���[ 

����
: 	 8��&+ ��*�� ��9)�?� �� !����� 

=���]����� �' !��9�  ���������
6 	 ��
[?
�� ��� 

��9)� �� ��' 8��?# K�GH \�'
� �' Y�� ��	
�' 

\&+�� ��� ���-2� �� ' .��
V ������'��+ !�� ���� 	 

�� �2��� ��V	 F9�� �� Z�� �H�D �� ���+ ����6 

)���  	 �!���-# 2012c g�T���� 	 �!���-# 1392 .(

�	/� 
' ��� �.�T�0) xS� ��
�� ����
: �� ��� 

��9)�# !�����#� 4��
: 
�9' ����� ' ��9)� 

                                                
1 Crinoid packstone 
2 Oligophotic-aphotic 

������� F�� .���	�
: @��� ��9)�?# ������'��+ �� 

f
' E�*6 '
$�� �R��+ @��� ���-2� Z�� Y�� �� 

��� 4G' �� �H�D �'��� �
&O� �� �9�n� ' 4G'?# 

�[
� ��� �H�D F�� )���� f
' �!;�� g�T���� 	 

�!���-# 1392 .(  
  

*Y��b� ����!��'  C )FZ-3 ()Shallow Open 

Marine: Mid-Ramp(  

��� ���-2� ��9)�?� 8�� ��9)�?# !��9�  

��'F�/6��� ) C1(� !��9� - !��9��
� �� �?�� 

F�/6��'��� )C2(� !��9+��: - !����� ������6���� ) C3 (

	 !��9+��: - !����� �� ��6�
' ��� �� �?�� )������( 
)C4.(  

����!� C1 :����D� 5�G������'�3 : ������6� ' 

Z�
H �&�
G+ 6/0 - 4/2 ����
�� )+�-� 
+L' �� 2/1 

����
��) (40-60 �T�� (���� �+�'
6 ��T� ��� ��9)� 

F�� .�� ��6�
' )5 -7 �T��(� 5	���
' )1-3 �T��(� 

!V
� �
B��  )+ 5 �T��(� M&�V "&� ^�� �}�6 	 

��������/65 )2-3 �T��(� 
B����
: ^�� Earlandia� 

Bisphaera�Endothyra 	 Archaesphaera )3-4 

�T��(� �� 	
��� )1 -2 �T��(� 	��B6?� )1-2 �T��(� 

��6�
��� )1 �T�� (	 �� ��� )2 -4 �T�� (
$�� 8���+ 

���#�?# ��� ��9)� ���9# .{R' !�"�� 
B�����
: + 

20 �T�� "�� �� ��� ..��w ?��	5 �6 6�I
o !5# �� 

����?# "+���6 8���+ ���#� �	�D 1 -3 �T�� 	 �� 

������ 0625/0- 2/0 ������
 "�� �� ��� ��9)� ��V	 

���� ._��
+� ��� ��9)� �� ^�� 8���#5 F�� .�Q5 

���9: %���:�}� �� ��� ��9)� ����� ��� F�� 

)8�� 3 F .(��� ��9)� �� !�	�
:��
+ ��9)�?# 

�+�'
6 �� f
' ���� �ROS� ���' 	 �� �
1T �' .��T 

@�� + N���� ��L ?
�96) �
�+ �� 4G' ���� 

���� @�&� ���� �� ��� )8��?# 3 E-F .(  

����!� C2 :����D� -������9 �G���.� 

5�:�����'�4 : 8���+���#� ��T� ��� ��9)� �� ��� 

' ������ ��' 007/0 - 44/1 ����
�� )30-45 �T�� (

F�� .
�� ?�"V� ��� ��9)� ������
6 ' Z�
H 

�&�
G+ 7-1 - 02/2 ����
��) (4-8 �T��(� �� ��6�
' 

)+ 12 �T��(� 
B�����
:?# ' ������ �L���
�	
��� 

                                                
3 Bioclastic packstone 
4 Peloidal, bioclastic pack-grainstone 
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����Endothyra � Eotuberitina 	Earlandia  )2 -3 

�T��(� M&�V "&� �}�6 )1-2 �T��(� F9�6�
���� 

)2-3 �T�� (F�� .�� ?����� ���	�
: ������6� + �D 

�:H� !�
6 �' K�� ��9)� "�� ����� 	 �"V ��T� 

��9)� �' J9D ����5 )25 �T�� .(�	/� 
' ���� {R' 

F*V?
�� �1�V
+ ���� ?# :I���9 �I?��� ' 

�n&p?��' 	 .�
��;+ ��*�� ��9)�?� �� !�����- 

!��96	 ���������
6 �' !��9� - !��9��
� �� ��� 	 

F�/6��'��� �� ��� ��9)� ��#�� ��� F�� )8�� 

4 A .(�' ��p =�-R� ���
��� !�� ���� 
' ?	� 

���� ?# ������
6 	 
�� ���� ?# ���9: ��#�� 

����� )8�� 4 B .(��V���� ?�"V� 8���+���#� 

��� ��9)� W�RH ���' 	 ����� !5 �� !-�� ���9�6 

�6��' 	 8���#5 F�� .��� ��9)� �� 4G' ���� 

���� �' .��T @�� - N���� ��L 96)?
� E�� 

��#�� ��� F�� .  
    

8D� 3. ���3T *Y��b���$ ����!��' ^_� e��Y � f� e�Y ����� 
��� A (8����$ �D$[ f�_X )����!� A1 (�' *Y��b� g�� he��Y B (

����!� ������� R�D�c�'h�'� C (��3T ��'#Z ����!� ����D� .�������'� �' *Y��b� i�� g�� �� �� 1��� /�@��� *� �� 1�� 

����!���$ g�� e��Y �'O *�/9 h5�' D (����!� ����D� .�������'� �� �� 1��� �@���/ �� ����!� ������� R�D�c�'h�'� E (

����!� ����D� 5�:�����'� �' *Y��b� g�� h�,��� F (j' 8��/ k�D�/�7� �� ����!� ����D� 5�:�����'�  
    

����!� C3 :�T�G/���- ������ 6������'�'�1: K6�O5 

������ ������6� ' Z�
H �&�
G+ 2 - 48/2 ����
�� 

)50-65 �T�� (8���+���#� ��T� ��� ��9)� F�� .

                                                
1 Echinoderm floatstone-rudstone 

?�"V� ��
: ��� ��9)� �� ��6�
' )2-3 �T��(� !V
� 

�
B�� )2-5 �T��(� 
B�����
: ����O
�� ��+
'�+�}� 	 

�
�+	���� )2 -3 �T��(� ����F�+ )1 �T��(� 5	���
' )1 

�T��(� �B6	�?� 	 �� 	
��� )R-V 2 �T��(� 

F9�6�
���� )1-3 �T��(� �� ��� )3-4 �T��(� M&�V 

165  

  



���������  
������ ����8 ����� 
16  ������ � ����� 
1399    

 

 

"&� )1 �T��(� 	 ��� ?"+���6 ���) ����"�� )2-5 

�T�� (F�� .������V ?�"V� 8���+���#� ��� 

��9)� W�RH ���' 	 ?{: ��' !5# �� 8���#5 
  

�II�6I�� )8��#I? 4 D-C .(��I� )�II��9 �� 

E��M#5?# @����L 4G' ����  	 N���� ��L 

4G' ���� ���� ����� ��� F�� .  

����!� )C4 :(����T�G/ - ������ �'�������'� 

�G���.� )*����'�(2 :?�"V� ��T� ��� ��9)� 

�� ��6�
' )30 -35 �T�� (	 �� ��II� ' ������ 36/0 

����
�� )20 �T�� (F�� .
�� ?�"V� ��� ��9)� 

������6� ' Z�
H �&�
G+ 7/0 ����
�� )4 �T��(� 

�B6	�?� )2 -3 �T�(� 
B�����
: )1-2 �T��(� M&�V 

�}�6 )1 �T�� (	 F9�6�
���� )2 �T�� (F�� .��� 

?"+���6 �� ������ 072/0 ����
�� )10 -12 �T�� ("�� 

�� �{R' ����� �� ��� ��9)� ��V	 ���� �6 ������+ �' 

�� ��9)� ��	":� ��� .�' ��p |G�� F*V�'� 

�1�V
+ ���� ?# �� ��6�
' 	 
��;+ ��9)�?� �� 

!��9��
� �� �?�� �' !��9+��:- �� ��6�
' 	 �� ������ 

�� ��� ��9)� ��#�� ����� )8��?# 4 E-F .(

��V���� ?�"V� 8���+���#� ��� ��9)� W�RH 

F�� .��� ��9)� �� ���	�
: �6��� �� f
' ���� �ROS� 

�����)
' F�� .  

:��HT  
Q� �D 	� ��' �6 �' ?��� X-� K6 4G'

 	 ���5 v����+ ��:�)FWWB-SWWB( �� ��
[ Y�� ��
��

 N��+ Z�j� !5 .'��� �6 ��� g/p� ����+ !:�

�� 2'V �F��� 	 F6��') ���1992: c �8���2010 .(

����  ?L' ^��+ ��� ��6�
' ���� ����� ���9: ?#

�B6	� 	 5	���
' �F�+���� ��
B�� !V
� �������6� 	 ?�

!�� %���:�}� ���9: �Q5 ���-2� ��� 8���+ ���#�

��9)� 	 ��� N��
� ' �' ����� =�
� N�1� M� �� ?�

�� M�+�: !	� �� Z��� J5 f�
�	) ��' 	 �9-��

 �!���-#2005 �!���-# 	 M�V c2006 	 �-~' c

 �4�
�#2006 �!���-# 	 =��5 c2009 	 �:
� c

 �!���-#2012 �2013 	2014?���� c �!���-# 	 ����

2015 !	� �� �6 ���� Y�� .'��� �� ?��9' .(

��� ���*� M�+�: 
�u� �+���V�� �� M�]�+ ��S' ����

���
6���6�
' �#���B6	� 	 #
}	���
' �#�� ?� 8���+ #

��� �F��� 	 F6��') ���1992 8���� ���9: .R-2+ .(

                                                
2 sandy, brachiopod, peloidal floatstone-rudstone 

 ���' =�-R� ���� Y�� N�1� �� �� ��6�
' 	 �����6� ��

���5
: N��+ 	!�
V 8�� W��G� ?# �2�� v���� 	 #

�� �8���:) ����2010 �!���-# 	 �:
� c2012 �

2013��y�	 .(01�� ?#��9)� �
: �' 
 ��� ?#

F*V 8�&[ �� ���-2�����  �1�V
+ ?
�� ����9: ?#

��9)� ��*�� .�
��;+ \��G� �|G�� ��
�� �
� �?�

������ �� ?�"V� ������ ) .	B�� /�6 ?#� ���

�� ��6�
' 	 F9�6�
������� ?#I� (FI ?L' 
��n

����
6 ?L' �&�
G+ Z�
H 	 ?"+���6 ?#����� #

 .��
V 	 v���� K�n�9� 
�Q+ 
$��'+ �� ?l
��
  ��:�

 �4�
�# 	 �-~') F�� ����� X-� K6 F�R[�� M�

2006 �!���-# 	 =��5 c2009 �!���-# 	 �:
� c

2012 �2013  	2014�9���� .��w ����
' �	/� .(- 

 8'[ !�"�� ��
-# �' L-�D� �6 ���-2� ��� �� ?��	5

�� �V�+��� �H�D ���	 ���hj �� ?L' .���O�+ ����

���� ���9: ?#3  ZV�� �� ����� F�R[�� ��� ��

 �!���-# 	 
��) F�� ����
�2010 �!���-# 	 ���  c

2012����  ?L' ^��+ ��V	 ' �6 �( ����� ���9: ?#

�� ���+ ���-2� ��� �� .���  
  

����!� *Y��b� �'D )FZ-4) :(Shoal and patch 

reef: Inner-Ramp(   

��9)� ���-2� ��� !��9��
� ��9)� �*7 8�� ?�

��� ?��)D1 �(��  !��9��
��������6� ?�� ���)D2(  	

 ��V
� !�����')D3( .F��  

 ����!�D1'' ������9 :��.�4: 
�j K6�O5 ������

��� �&�
G+ Z�
H ' ��47/0 ����) 
��45 -50  (�T��

8���+ ���#��� .F�� ��9)� ��� ��T���� ^�� �� #

 ^��) ���
���1 �
��
��� �1986(  ������V �� 	 ���'

 �� !�� ���
��� ���5
: ��6 ��p �' .�������)
' �'�)

 ���� ^�� |�G�+ �6 ?�1� �' ���' ���� ��9)� ���

 	 F�� ��-� 
�j �+�'
6'�+
6 !���� F1+ ���
'�� ��

�� �������  .����� ��)4-5  ��9)� ��� �� "�� (�T��

 ��� .F�� ���9�6 !-�� �� ��9)� ����� .���� ��V	

��9)� ��' �� �6��� ���	�
: �� ��9)� �� �+�'
6 ?#

 8��) F�� �����)
' �ROS� ���� f
'5 A .(  

                                                
3 high productivity 
4 Ooid grainstone 
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8D� 4. ���3T ���D��D�� *Y��b� ����!��' g�� 
�,��� A (����!� ����D� �G��.� � �5�:����'� �� �� 1��� m_@� �� ����!� 

�������- ������ 5�:�����'� )*� 5)M��9 �#�MT *������$ �G��/ *M�T ���(h B (����!� ����D�- ������9 �G���.� 

6������'�'� �� *������$ �G��/ *� V.� ���D�� �.� )��D��) (c :
6������' p :�G��.�(h C (��3T ��'#Z ��!��� ����T�G/- ������ 

5�:����h�'� D (��3T ���D��D�� ����!� ����T�G/- ������ 5�:�����'� )c :
6������' b :������'�(h E (��3T ���D��D�� 

����!� ����T�G/ - ������ ������'� � �G��.��'� �� �� 1��� 
�@���/ ��LT �,�)9�, ����!��' ����!��' � ��I&' ��� ��.,� *� no 

hp�� F (����!� ����T�G/ - ������ ������'� � �G��.��'� �� 5)M��9 �#�MT *������$ �G��/ � �� 1��� m_@�   

  

!�q ����D2�G� ������9 :�6������' �.��'�1 : 

�����+�'
6 ?# ��  ��9)� ��� �� ZOj� ������ ' ��

2/0 - 44/1 ���� ��$���) 
��55/0 ����) (
��30-35 

��
6 	 (�T��IH ' ����I+ Z�
I �&�
G54/0- 6/2 

���� �� 
+L' =�-R� ��p �') 
��4/1 ����) (
��15 -20 

���� 	 �}�6 "&� M&�V .F�� (�T������/6) 52-4 

) �� ��6�
' �(�T��3 -4 ) �
B�� !V
� �(�T��1-2 

�B6	� �(�T�� R-V) �� 	
��� 	 ?�2 ��
: (�T�� 
B���

 ��
�+	���� ����O
�� ���� �L���
�	
��� ������ '

                                                
1 Peloidal, echinoderm grainstone 

) /:��� 	 _�96+�
�+3 -4 ) 5	���
' �(�T��1  	 (�T��

 ��$��� ' F9�6�
����2/2 ����) 
��1-2  ?�"V� (�T��

�� 8���+ �� ��9)� ��� ��
: ����� M� �� �6 ��#�

��:
� ��
[ �6��' ���9�6 !-����� 	 E����' .��� ���


����  ���� !��������
6 ��0) �' ���9: ?# #

����  8��) F�� ��9)� ��� �� =�-R� ?�5 B .(

8���+ ?�"V� ������VJ�) ���#�-  �� 	 ���' N����

��:
� ��
[ �6��' ���9�6 !-�� ����� M� ��� .���

E�� �� ��9)�M#5 ���� ��*��� 	 ���� 4G' ?#

����� E�*6 f
' �� ��� .���  
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 ����!�D3�,�M� ����.,�� :2  :8���+ ��T� ���#�

 �R-2+ !V
� ��9)� ���Syringopora  V
' .��T �'

E�� �� �6 ���'M#5N���� ?# ���� 4G' ��L

�� @�&� ����I� ���I 8��) F�� ��5 C .(

!V
� ������ ' �
B�� ?#3 -7 ����) 
��4 -5  �(�T��

) �� ��6�
'4 -5 ) ������
6 �(�T��4-5 �B6	� �(�T�� ?�

 R-V) �� 	
��� 	4 ) 
B�����
: 	 (�T��2  "�� (�T��

��� ��#�� ��9)� ��� ' ��
-# �� ��9)� ����� .���

 �&�V �	��+ ��9)� ��� .F�� M���/6��' !��9� 

E�� �� ��1� .��T �' 	 ������M#5 ��L N���� ?#

�� ���� ���� 4G'   .F�� ��� ���  

:��HT VI+ ?�"V� J�) ������I8��� ���#�

��9)� ?L' �&�
G+ Z�
H ����-2� ��� ?#

������
6��  F��� ������ �#�����9)� �� # ?#

��  !��9��
��������6� ?�� _��
+� ��V	 ��� 	 ���

8���9)� ��� ����� �� ��#5!�� # F�-6D ���#�


��
  N��
� 
�Q+ F1+ X-� K6 F�R[�� M� �� ?l

��� ���  ���� .��
V 	 v���� �����  �
��-� ?�

 �
��
��� 	 �&���6) F��2005 �4�
�# 	 �-~' c

2006 �!���-# 	 =��5 c2009 �M�9�&� 	 ��' c

2010g�T c �!���-# 	 ����1392 ��9)� .(

��  !��9��
��������6� ?��8�9: ��V	 8�O�' ��� ?#

 ?��� F-� �' ?�� N�1� �' \�'
� !�	�
: ������6�

 �
��
��� 	 �&���6) F�� �'2005�� �&�j .(��� ?#

�� !��9��
� ��9)� �� ���
���� =�-R� N��
� ?��

�� !�� ��9)� ��� 8���+ !�� �� �� ��B�5 �#�

 �!���-# 	 -O )2007 	 !�� ���
��� ���5
: .(

��  ?	� 
' E����'����9)� �� ���9: ?# ��� ?#

!�� ������ N��
� ���+ 
' �	/� "�� ���-2� ���#�

��	� �� �BD .���V�� F�OR: 	 �&9� 4���5 ?#

J��� �
� 4#6J��� N�1� �� ?��h� F�� ?��h�

 �!���-# 	 -O )2007 �!���-# 	 �:
� c2012 �

2013 �2014F�' c �!���-# 	 8�2018)� .( ��9

 �' ��� �$�
�� �R-2+ !V
� �� �6 ��V
� !�����'

W�� �R��+ 
$��' �F�� ��:� 8���+ V
' .��T ?#

���6 �' M��"� 	 L' F�R[�� M� �� ��1� .��T �' ?�

 	 =��5) F�� ��	�� Y�� N�1� �� ���5 v���� 
Q� �D

 �!���-#2009 �8���: c2010 �!���-# 	 �:
� c

                                                
2 Coral boundstone 

2014�'�� .( ��9)� ���N�1� �� # 
HD �*� ?#

t��) ��&k�'� 8D��� 
�u�G+ 	 ������: J
j �%�:I �$�

�+ =D �� �#'I�� 8�� �=���6 	 !�
*�O�) ��'

2003 .(  
  

����!� *Y��b� �'E )FZ-5) :(Lagoon: Inner-

Ramp(  

��9)� ���-2� �����9)� �' ?� !����� ?#)E1 �(

���O	� !�������� �� ?�)E2�( !��9� -  !��9��
�

�� ������ ��� ?�)E3 ( ���/6��' !��96	 	)E4(  �'

 .F�� ��� K�9n+ 
�� z
�  

 ����!�E1������� :3  :8�8���+ ��#5 ��T� ���#�

����  	 ���' ��9)� ����B6	� ���9: ?# 	 ?�

) �� ��6�
'1 ���� ���) ?"+���6 ��� 	 (�T��) "��2-3 

� 8��) ����� ��
[ !5 �� �	�� .��T �' (�T�5 D .(

 �+�'
6 .'��� ��' �� �-6 ���	�
: �� ��9)� ���

 �� 	 ���' �����)
' �ROS� ���� f
' �� @�&� ����

E��M#5 .F�� ��� ����� ��L K�GH ?#  

 ����!�E2*��� �����&�� ������� :�'4:  ' "+���6

 ���	�
:25-30 � �� �T������ ���) ��� ����� "��
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