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  ���  A�	  .tB�  /6	  �C� 	�  

�'  �
��   .��
  �-
�	�C  A�	  . .
   (��,  /6	   	�\�C�  
K��LC���C  N����6M  �	.	
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=��%'  ���  A�	  .$�+2�B,  A�6�����.��� �  �����  
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)�.�1�  54  �'  59  (	.	6�  ��  .7,	
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  �  /6�0  l�'�' � 
B,$�+2�  A�6������.���  �����  �.�1��  ��1G'  ��  .

}6���  $�+2�B,  #���	  ���  E��'  7,	
�  �  76	�i.�0   )1967  (
�0@��	  �.��3.76.�C�  ���,  �0  =��%'  �����  �.�1��   �0 

$.�]  �.�1��  ����&'  )Eulepidina - Nepherolepidina 

 Nummulites  assemblage zone(�  �.�1��   ����,  
)Miogypsinoides  Archaias  Valvulinid  assemblage 

 zone,  Archaias  asmaricus - Archaias  hensoni  

assemblage  zone, Elphidium   Miogypsina 
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assemblage zone   (�  �.�1�� ���8�� )Borelis   melo 

 group - Meandropsina   assemblage zone  (��  . .
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�   A�6������.���   	.  �  
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(Burdigalian) 
(Aquitanian) 
(Aquitanian) 

(Chattian) 
(Rupelian-Chattian) 

(Rupelian) 
(Eocene-Oligocene) 

Borelis melo curdica – B. melo melo 
Indeterminate zone 

Miogypsina – Elphidium sp. 14– Peneroplis farsensis 
Archaias asmaricus – A. hensoni – Miogypsinoides complanatus 

Lepidocyclina – Operculina – Ditrupa 
Nummulites vascus – N. fichteli 

Globigerina spp. – Turborotalia  cerroazulensis - Hantkenina 

     

���� �!"���#$  )$���  �����*   �� +�   ���/  

 61�J/   
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  F�0  
.�,  ��+2�B,  85  F�0N���  .�B0   W�8
  
.�,  

��.�0  .	�8  A��-  . �0  @��	  /6	  �+2�B,  12  P�Q  �  3  
���-  ���0	�  �0  7  �
	���3  �	  (	�S���.  �6�����  ��  .�0  

@��	  .����	  ���������  ������G�,��C  
�Q�,  2  
�'\H1  ����  .
  /6	  F�0  �+'\/�  �\�  )�G�  4  (

)(Plates 1-2  .���+,  (���6�0�C  �0  @��	  (��������6�0  
	.	6�  ���   E��'  ��6	�   )1965  ( �   7,	
�   �  76	�i.�0  
)1967  ($.�]  A��-.  ��U"  �0  /6	  �	�0  /��+'  /�  

���)���C  �	  (�����0   /�.M  �  (	.�G1C   )2009  ( �  
f�S�.	  �  (	.�G1C   )2007  (�
�D��	  ��  ./�2�	   H1�'  

����  ���6���  ���  .
  F�0  
.�,  �+2�B,  (����0  
Eulepidina, Nephrolepidina, Nummulites 

assemblage zone   A�	.  /6	  H1�'  ����  W0�B,  (���6�0  
�.�1� L6   7,	
� �  76	�i.�0 )1967  (  ��+6 Eulepidina , 

Nepherolepidina, Nummulites  �0  /�  /�!:�.-   /�'�� 
A�	  .W0�B,  (�� ���0  f�S�.	  �   1C(	.�G   )2007  (�0  
A!"  
�Q�  P��2�,��  /�  /6	  �"�1�,  /�!:�.  
�)���:  
��  .�0  ~	�%�	  ���-��C   .�b,  �  LS!Q 7,�8 

Subterraniphillum thomasi  �   �6�)�  /����2	  
V>�,  �,
��  ..
  �.���0  �	  Wy��,  (	�6	  ����,  
.	�7S� �  (����   =8  )��%C.1980a,b  (�  .��,�-  ) (����	
  

�  ����k,.  2007  (�
  ����  Nummulites�Eulepidina   
�0  �	�1C  Nephrolepidina  �����0   ���0  ���,�  /����2	  

/���:  �  /��:  A�	.  /6	  (��  �+1�'  /�6�:/6�'   X>0  
�����  �.�1��  .
 F�0  
.�,  �+2�B,   	.   �,��  �, 
��  �  

58  ��, A,�>?  ���	
 �  �	.	
  /� /�!:�.-  /�'��  A�	  
�  �0  �.�1��  ����&'  �  ' E��  @�,�'   )1948  (���+,  
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���  A�	   �  7��  (����C  SBZ22-SBZ23  )N7�C�   � 
�A��6�:  1997(�  g�SB�	  
.	
  )�G�  5  .(/�,�
   H1�'  

����  �6�����  ���  .
  F�0  ��G!1>,  (���6�0  
Miogypsina, Elphidium sp. 14  A�	  ./6	   H1�'  ����  

W0�B,  (���6�0  �.�1�  3  7,	
�  �  76	�i.�0   )1967 (  
(Miogypsina, Elphidium sp. 14) �  �0  /�   /���,  

/���:  )/������  (A�	  ..
  ��6�%,  �0  (���6�0  
.	�����	  
/�.M � (	.�G1C  )2009 (�0 A!" .�k  Miogypsina  � 

Elphidium sp.�  /6	  H1�'  ����  �'  �
��   �0  (���6�0  
�.�1�  5  /�.M   �   (	.�G1C  )2009)  (Miogypsina, 

Elphidium sp. 14, Peneroplis farsensis  (�0  /�  
/������  A%0�B,  
.	
  .	b2  �0  /6	  @��	  �   ��2�0  

���-.	�8   /6	  �'\H1  �0   ��.  �'\ H1  ���\�  �.�1�  1  

�,(	�'  /�  /6	  �"�1�,  	.  �0  /������  AS��  
	
  . /6	  
H1�'  ����  27  ��,   �6�)��	  �����  �.�1��  	.  ,��\ �  

�,
��  �  W0�B,  �0  �.�1��  ����,  A�	  �  E��'  
@�,�'  )1948  (���+,  ���  A�	.  =C/���  /6	  (��  �0  

(��  SBZ24  ���+,   ���  E��'  N7�C�  �   A��6�: 
)1997  ( g�SB�	  
.	
   )�G�  5  .(@��	�0  F���-   �  

�-��	�:  �����C�   �6�����  ����  /�  �����   �.�1��  
.
  F�0  ��G!1>,  /����2	  )/�!:�.-  /�'��  (�'   /���,  

/���:   )/������  (
�)���:   �,
��  .�	   �6��  ��6
   ��2�0  
#�"  .�k   ������C  V3��  �.�1��   ���8�� 

)/�2��6
.�0  ( ��<�  ���-��C  Meandropsina iranica   �  
Borelis melocurdica  �����  �,
��  �  �.�1��   ���8�� 

.
 /6	 F�0 ���)� ���� A�	 .  
  

 
L,� 4. +��H  �!"�2 � ����� �2 +� ���/  61�J/ ZU2� ��  >��� �&��  (&���*
  ��8  ����1 

208  

  



���������  
������ ����9 ����� 
17  ������� � ���� 
1400    

 

 

 
L,� 5. \�4J$2  ]�6�^� �-!�@ +� ���/  61�J/  �� �����' �@6/ �)� X��� _%!'�� � �����8 )1997(   

 

  
Plate 1. 1. Assilina sp., 2. Amphistegina sp., 3. Amphistegina sp., 4. Elphidium sp., 5. 

Nephrolepidina sp., 6. Eulepidina sp., 7. Nummulites cf vascus, 8. Nummulites cf fichtelli, 9. 

Nummulites sp., 10. Nummulites sp., 11. Nummulites intermedius, 12. Heterostegina sp. 
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Plate 2. 1. Polymorphinids sp, 2. Echinoid, Sample No. 9, 3. Quinqueloculina sp., 4. Quinqueloculina sp., 5. 

Nummulites sp., 6. Tubucellaria sp. Sample No. 25, 7. Operculina sp., 8. Miogypsina sp., 9. Miogypsina sp., 

10. Textularia sp., 11. Bryozoan, Sample No. 40, 12. Red algal Sample No. 32, 13. Pyrgo sp., 14. Coral, 

Sample No. 28, 15. Gastropod, Sample No. 22. 

  
 ����&�%����' �8�,��,!/ �� +� ���/  61�J/  

�+2�B, F�0��CN��� �:�G���G�,  �0  �	�1C  �-e6���C  
h��.�����  �	 �����  �.�1�� .
 F�0 
.�,  �+2�B,  
���,  �0 L�GD' 12 �.��3.76.  ��. /6	  76. �.��3. �C  .
 

�
  �6��E�&,  ��): (�-M  � ��6.
  ��0 ���)� ��� ��	.   .
 
�6� �0 ��� 76.�.��3.�C �,=6�	
�::  

����&���' `��/   �  ��8 ��HY1  

�0  @��	  $�+1�'  ���6�  �D   ���  .
  �\���1��C  
K��LC�  �����  �.�1��  .
  F�0  
.�,   ��+2�B, 

�.��3.76.��C x�0�, �0 (�-M .
 F�0 
.�,   �+2�B, 
/��+' � �0 4 ���
 �6� =��%' �� )�G� 6(:  

 
1 inner ramp 
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����&�  C1   )���&��  ��a�����  >2��� 

 ������-@/������(:  /6	  �.��3.  j�'�1"  �	  (�Q�,��C  
N���  �3���	  ���G�  �0  �	�1C  (	�S���.  T��   �  
�
�3��C  ���U�6�0   ��G�'  ���  A�	  .(�Q�,��C  
N���  �3����	  �����  l2�w  	.  ��G�'  �,��C
  .(	�S���.  
�,��  �C   �
  _��   ���
  (��0 bD�,  �  bD�,.	
  ����C .  

Amphistegina�  Miogypsina  �  Elphidium  .
  /�0  
(	�S���.  .	
bD�, X�0�'  A�	  .Borelis  �  Miliolid 
l��'  (	�S���.  (��0bD�,  	.  ��G�'   �,��C
  .�
�3��C  
�D�
�	�C  �  ����6�0  7��  .
  /6	  �.��3.  ��C��,  �,
�� .
.�k   (�Q�,��C  N���  �3���	  ����6�1�  E�&,��C  �0  
�i��	  =  h�  .
  W�1"/6�'  X>0   ��\��  6\��\L�'�  

�,���0  )�.�,�:  2001  .(���-��C  Amphistegina   � 
Miogypsina  .�B0  �
���-  �	  E�&, ��C  =  W1"  .
  

m	�y	  �GS���C  �D6.  �  �0  ��	�	��  .
  E�&,��C   �6�6.
  
F.	7-  �����	  )�����,	�,�   �   �(	.�G1C  2007(  ..�k   

#����C  ���-��Elphidium, Borelis   �  Miliolid  7��  
���D'  E�&,��C  T!"  �6�6.
  	.  A6�1   �,���  

)�����,	�,�  �  �(	.�G1C  2007  .(.�k   (�Q�,��C  
���G�  (���  �,�C
  �  �.��3.  g��  ����6�1�  E�&,  

�D6.  �Q�0  �
�S�  �G!0  .
�8  �0  �-
���-  .
  E�&,��C  
T!"  �6�6.
  ����C.  ��	�	��  �-�GC�  .
  ��,��   �.��3. 
7��  .�-���  �0  E�&,  T!"  �6�6.
  A�	  .�,(	�'  �����  

A��-  �  /6	  �.��3.  .
  E�&,��C  =W1"  T!"  
�6�6.
  A&'  Z���  �
�'��C  �D6.  ���	�:  �' A��� 

��� A�	 .  
����&�  C2   )����&�  *�����  ������   -����,8( :  

=),/6�'  �-e6��   /6	  �.��3.   ��	�	��  $	
�Q�,  �%��,  �	  
.��  ��<�  ����6�0  A�	  .����6�0�C  A&'  �B!�   #�� ��C 

�3���	  �T6��  ����  �  #����C  �D6
.�
  =�%��,  
W!+�,  �0  �
	���3��C  Cyclostomate  �  Cheilostomate 
A�	  .mU3�0  �.��3.  ��!S8  $	
�Q�,  ���0	�  �0  .��   .
 
/6	  �.��3.  .�k   ��.	��  . (	�S���.  � \.���  �  ���. \�S  
T��  Elphidium  ��6
  $�S��'  ���6�  	.  �'\��G  
�,��C
  .��	�	��  ��C�6���6�0  �3���	  ����6�1�   E6	��  

�i��	  =  h�  .
  E�&,��C  W�1"  .�
  �	  �� ��  .
  �6�  
/�6�:  �	�,	  '�����  A�	  )���-  2000  .(�	  ����6��  

�C�6���6�0  $	
�Q�,  �G����'���C  ����C  �   �	�0  
/��6�  ��,����  .��  ��
�S�  /6	�0��0  .�k   (��C  �����0  

=C	��  (
�0  tB�  �M�0  
	�,  �6	bw  A�	  �  �, ��	�' 
���,  �0  X6	7�	  �-��'  h�  �  .
  �����   A6
��&,  

F���- $	
�Q�, L�'���6 
��  )�.�,�: 2001 .( /6	�0��0  
 E6	��  
�Q�,  lS�  �6���G�   �  F���-   $	
�Q�,  
�%��,  �	  .��  ����,  (	�S���.  .����  �  W!+,(	.	�3   �C	�3 

��.  
����&�  C3   )����&�  2I!�!/2@ �  O!���   ������-

����,8(:  /6	  �.��3.  .
  /6�'M�0  �6M��C  ��.�,   ����� 
�.�1��  .�k   ���	
  �.�B0  �   (	�S���.  T��   .
   (�  

�	.	
   _��'  .���0   �1  �
�0  �   �	.	
  ���-��CAmmonia 

sp.  Ammonia tepida,  Ammonia beccarii,   � 
Elphidium granosum  A�	  .
	�+'   �1  �	���	  

����1C  Cypereid  .
  �3�0  ���1��C  .�k   ��.	
  ..
   /6	 
�.��3.76.  (	�S���.  (	�	��  ����C  ..�k   ���-  

Ammonia beccarii  �����0  E�&, ��C  jU,�  �6�6.
  �'  
l2.��  �  V3M�0   � 	��  ��6.
  ����  �	  A�	  �   �	.	
  
L6  A,��%,  �S��  .
  �0	�0  X�'  ����  �	  	(e��  A�	  

)���-  2000  .(Ammonia tepida  �Elphidium 

granosum  7��  ES'�,  �0  E�&,��C  
��&,  ���  ����1C  
�(�-M  }�!3��C  ���C
 �	   �  �6  }�!3 ��C   
��&,  ���  

�
�0  �  �	.	
  A����   �!�3  X�0��'  AS��  �0   X�'  
(e��	  �,����0  )�.�,�:  2001  .(.
  E�&,��C   �6�6.
  

�)"  �?�   �S!w  Ammonia  �0  Elphidium  .
  h� ��C 
��%�  �	  (e��	  .
  ��6�%,   �0  h���C  �	.	
  tB�   l���,  

(e��	  V>�,�'  A�	  )���-  2000  .(.
  ������  �S!w  
Ammonia  �	�1C  �0   _��'  =  (	�S���.   (���  �,�C
  �  

��U"  �0  $������  ��.��  $������  ����  �	  (e��	   /G1,  
A�	 ��u�' �
�6� �0 E�&,  /6	 .�.��3.76 ���	b- ���0.  

����&�  C4   )����&�  ���)!$2(:  /6	  �.��3.  �	  
A6.���	��C  N���  �'  E���,  �6M  �0  F���-  �S��Q  

��&, ��G�'  ��� A�	 . K�.  (� ��D� /��.  � .
  /�0  
�.��3.��C  L6iU:  .	�8  ����-  A�	.  .	�8  /���-  
A6.���	  .
  /�0  �.��3.��C  L6iU:  ����6�1�  ��G�'  (�  

.
  6L  �?�   �6�6.
  
��&,  ���  /�2���o6�C  j��S��  
W�1"  �0  E6	��  .	�6�:��  �  X�'�:  A�	  )�(.	�  2016  .(

�6���6	 h���C T  ���, �0  X6	7�	  �.�� �&B� �  .
  
����� h��. ���>S'�C ��� A�	 .  
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L,�  6 .  ����&�%����' )$��� �����* ��  ��,-�./ +�    ���c�&2  d�0)C  ��HY  X!3/ d6/    �M  (��2  ���  �����
  C1  ����&�%��  :

) ������/������-@ >2��� ��a�����   $��$KH.25  
(C2%�� :) ����,8 ������ *����� ����&�   $��$KH.40  
(C3  �� ����&�%�� :   $��$

KH.85  
C4%�� :  �� ����&�   $��$KH.83  
M1 ������ 2I!�!/2@ ����@e��2 ��a����� ����&� %�� :-  )  ����,8   $��$KH.17 
(M2  :

 ���!12��� 2I!�!/2@ ����&�%��) ������-@/������ *   $��$KH.55
( M3%�� : ������ ��a����� 2I!�!/2@ ����@8 ����&�-    ����,8

)   $��$KH.62
(M4%��  :)  ������/�����-@  >�#1*  T!12���  ��a�����  ����&�   $��$KH.11
( M5%��  :  ����&�  
2I!�!/2@  O!$��,$a8

 ������ *����� �)!�!1�/�$- ) ����,8  $��$KH.84
( M6%�� : �� ����&�   $��$KH.49
 M7%�� : �� ����&�  $��$KH.79 .  

  

����&���' `��/   �  ��8 �����  ���1  

.
  �,	
	  ��.�0  $�S��'  ���U�6�0  �����  �.�1��  .
  
F�0 
.�, ��+2�B, 8 �.��3.76. ,x�0� �0 ��): ��6.
 ��0 

�0 ��� �6� /��+' �� )�G� 6(: 

 
1 Outer ramp-Middle ramp 

����&�  M1   )����&�  ��a�����   ����@e��2  

2I!�!/2@  ������ -����,8(:  /6	  3.\�.��  �	.	
  
��	
��C  ��!G�	  ����,  (	�S���.  \\T��  �0  6
\�.	�  

(��0bD�,   ����,  Dendritina, Miliolids  

 Meandropsina, Spirolina, Borelis, A�	.  $�S��' 
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�"��  �,��  �
�3��C  #���(��'  �(	.	
.�3  LS!Q��C  
7,�8  /�2	.�  Lithoporella  �  (��.(	�0  L��   ����, 

Discorbis, Textularia, Ammonia   �,���0  .��U"  �0  
�/6	   �0  .	�%,  �!�3   �=  (	�S���.  f.70   /�2��C  

Elphidium  �   Amphistegina   7��  .�k   ��.	
  .H1�'  
(	�	��  (	�S���.  (��0bD�,  �-�6�1�  h��.�.	b-  .
   L6 
 E�&,  =   �W1"  .���:   �  �!�3  m�D�   �0   ���D��  =   �  
$�Su  =  T   ���0  A�	  )��6��#�%,  �  ��0	�'  2004  .(

 ���D��  =  �0   _��'  (	�	��  �����  (	�S���.  (��0bD�,  
AS��  �
	
  �,
��  �  .
   � 	��  L����'�7,  �'  

L����'���2	   .
  1"	 g�  =   F���-  ��.	
  . ��	�	��  
(	�S���.  f.70   (��0bD�,   �	.	
  �-e6�  A�671C   �.��  

(Borelis, Soritids, Peneroplis)  �   #����C   L�� 
����1C  )Miliolids, Discorbids(�  Elphidium  �0  LS�  
�-���  .�-���  �0  T   ��C���0  ���-���  � \����6�1  
X��:��C  �
���-  T!"   �6�6.
  .
   E6	��  ���6L�'  

A�	  )(��!6�  �  �7�	�6	  2002(  ..�k   Amphistegina   �0 
����:  =�>?  7��  .�-���  �0  E�&,  =  �W1"  .���:  �0  
X��:  T!"  �6�6.
  	A�  .��6�%,  /6	  �.��3.   �0 
�.��3.��C  �0��,  .
  ��6
  ���)���C  L�������  �  �)"  

�?�   ����6�1�  h��.�.	b-  .
  Wy��,  ��S��  =   W1"  
L6
7� � ��  �	A .  

����&�  M2   )����&�  2I!�!/2@   ���!12���* 

������/������-@(:  l��'  ]	\�!  /6	  3.\ ��.�� 
�3����C  LS!Q  7,�8  A�	  .(	�S���.  T��  .	
bD�,   �  
(��0bD�,  )Amphistegina�  Miogypsina � 

Meandropsina  �  Miliolids(�  �
�3��C  #�� �(��' 
�����6�0 (	.	
.�3  � (�Q�,�C ��6
 Q	 �	7 �"�� 	.  ��G�'  

�,��C
  .LS!Q��C  7,�8  A&'  �B!�  Lithothamnion 
����C  .(���
.  �  (���'�!���C  ���   3��\��C  �  

�
�3��C  LS!Q  7,�8  ����6�1�  /6	  _��  �.��3.  A�	  .
 .
���)�LS!Q) ��!G�	 l��' ���� ��.�0 ��C  7,�8 ��C

(��0 � .	
bD�, (	�S���. E!�>, l��' �	�1C �0D�,  � (b
����  A�+8�,�.��3.  /�0  .
  /���-.	�8)  ����� ��C

h��.  ����6�1�  (�!3	
  Y,.  �6�)��	  X>0  .
  �.	b-
A�	  �!3	
  Y,..  �-  �	.	
  PG6�'�,  ��	�	��  �  �GC�

 .�k  �	�1C  �0  �-��.�Q  �8��   ��!G�	  $�S��'
A�.
#�� j�]�z3 �'(��0 (	�S���.  �(	.	
.�3 �(��'  bD�,

Meandropsina  �Miliolid    .	
bD�,  (	�S���.  �

Amphistegina    �Miogypsina   �0 L6
7� x�S'.	 ����6�1�
  �  (��!6�)  A�	  (�6�6.
  T!")  �C��-  X��:  � 	��

 �7�	�6	2002  .(  
  ����&�M3  )    ��a����� 2I!�!/2@ ����@8 ����&�

������ -����,8(:   	.  �.��3.  /6	  ��1"  l��'
#�� m��'���C $	
�Q�,�0 �(��'  ��G�' (	.	
.�3 � ����6

�,LS!Q  .�C
T  (	�S���.  �  /�2	.�  7,�8  ��C  ��
  .����C  ��1  A�1C	  �0  ���6�  $�S��'  ��6
  .	
bD�,

T  (	�S���.  �,��  f.70  ��Amphistegina    .A�	
Operculina  ���1�  �3�0  .
  .
.	
  .�k  7��  �C

Lobatula  �Elphidium  �Cibicides    �Textulariids 
�S���.T  (	�,  ��G�'  	.  L��  ��#�  .��C
  ��C

.��.	
  �0�3  F���-  7��  ��2�:�� LS!Q  �7,�8  ��C
LS!Q�
�3 � 	�1�2�C 7S� ��C  .	�%, �0 7�� ���Q�, ��C

���1�  �3�0  .
  ��1  .��.	
  .�k  �CLithothamnion   �
Mesophyllum  P�QLS!Q  �	  ���  �6�����  ��C  ��C

.����C  /�2	.�  S���.  .�k  Wy��,  /��  f.70  (	�
  �0  �	�1C  �����2�,��  �  ��6e���D,�  ����,  W�1"

L��  ��C�D���,	�� ��6���0�!,  �GS!Q  $�+1�'  �  �'
  A�	  L�'�����2	  �� ��  �  ����,  Y,.  E�&,  �z>�,

�����,	)  �(	.�G1C � �,�2007 $�S��'  ��6
 .�k  .(
#��  �����6�0  ����,�
�3  �  (��'��U"  �0  ��2�:��  ��C  

(��� � $�&D] ��	�	��  /6	 ������6�' 7�� (	.	
.�3 ��C
�,  ���D'm��'���C  ��	�	��  .����0#�  �	�1C  �0  �C ��C

  =  ���  �  �6	bw  
	�,  tB�  X6	7�	  ����6�1�  ��2�:��
h��.  ���-) A�	 �.	b-2000   .(  

  ����&�M4    >�#1*  T!12���  ��a�����  ����&�)

(������/�����-@:  "  �.��3.  /6	LS!Q  �	  j�'�1 ��C
�'�0  /�2	.�  7,�8  .A�	  ���  ��G�'  A�2�
�.  �  �	

LS!Q l��'  .
 �.��3. �
 /6	  (��, �!]	 $��D' ��C
LS!Q  .A�	  .	
bD�,  (	�S���.  �3�0  .�k  �  7,�8  ��C

  �,�� /�2	.�Lithothamnion    �Sporolithon    .
 .A�	
  �.��3.  /6	Mesophyllum  A�2�
.  .
.	
  .�k  7�� �C 
�3��  j�'�1"(�  .
  f.70  �  �2�3  b���,  �  �G�  �	  �C

 �f.70 (	�S���. /�0 �	 .A�	 (	�	�� j��S��Amphistegina 
  �Operculina  ���  �6�����  .��	Elphidium �

Textulariid �Lobatula ��8 (	�S���. � ���Acervulinid 
�  Sphaerogypsina  
  .��.	
  .�k  7�� �"�1�,  .��  .

�
�3  �g���D�
  ��C(�Q�,  �  (.	
.�3  ��	  ��6
  �C
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�,  ��G�'  	.  ���6�  $�+1�' �
	���3  �
  .��C

Melobesioidae    �Sporolithacea   �6� .
 =),  $�S��'

  g�1"	10-15  T6.  .
  h�  ���,  .
  �2�1�  }�!3  ��C
�,  ���  ��6.
  �.�,�:)  ����02001  .(Mesophyllum   �
Lithothamnion    �0  �	�1CSporolithon    �!]	  $�S��'

A�2�
�. A!:  .
  �  A�	  �C#��0  ��C\�\6�  ����\ A�
�,  �.�,�:)  ���2001T  (	�S���.  .�k  .(  f.70  ��

h� /��) W�1" ��COperculina    �Amphistegina �0 (
  �GS!Q  $�+1�'  �	�1CMelobesioidae   � 

Sporolithacea    �  ����,  Y,.  E�&,  ����6�1�  �� ��
��,	)  A�	  L�'�����2	���  �(	.�G1C  �  �,�2007  .(

�:	  (	�S���.  �	  �3�0  .�k )  A��Lobatula �
Elphidium  �6�6.
  T!"  �!&,  � 	��  .�k  ����6�1�  (

  �7�	�6	  �  (��!6�)  A�	2002  W1"  =  �����  .�k  .(
A�U�6�0  �0  �	�1C  W1"  /��  �����  �  ���
�3  ��C

�, (��� 
�6�  � �C
h��.  �	 =C � �Q�0 ��2�' �	 �.	b-
W1"  =  �� ��  �	  ���  ��0�Q  
	�,  E��'  L�'���6  �'

 .A�	 ��� 
��6	 $���6�Q  
����&�  M5    
2I!�!/2@  O!$��,$a8  ����&�)

������  *�����  �)!�!1�/�$ -(����,8 :   �.��3.76.  /6	
�
�3  �	 �	  �'�+B8  �	�1C  �0  ����6�0  A�.
  �'  76.  ��C

����:�.  ��CT  (	�S��  .A�	  ���  ��G�'  .����  �  ��
T  (	�S���.����:  �,��  �����  
�3  j	�6��  ��C 

Operculina    ��1  .	�%,  �0  �Amphistegina    .A�	
Cibicides�  Textulariids  �Elphidium  �  Buliminids 

T  (	�S���.  ��6
�,  ��G�'  	.  ��  $�+B8  .��C

#��  ����.�0  }6	.  7��  (	.	
.�3  �  (��'  H8	�  .
  .����C

 .��  �	  �%��,  $	
�Q�,  ��.��3.  /6	  l2�w  $�S��'
  �0  ���0	�  $	
�Q�,  �  �2�  .
  A�	  �C����6�0  ����1C
  ���6� $�+1�' /6	 .��.	
 .�k  �1 ��C�].
 .
 .��

h��. ����6�1�W�1" .
 �.	b-  .
 �.�� �� �� X>0 /6�'
�:	  (	�S���.  .�k  .A�	  L�'�����2	  (��)  A��Q�,  
�

�, ��. ��6
 ���-  tB� ��. �0 � �1����-.	 �6��  (
����: �	�1C �0  
�6� �-��6�� �z>�, �0 ��6e���D,� ��C

  �	  ���6�  $�S��'  �3�0  Z�%��	  �  �6��0�Q  ����6�1�
=  � 	�'W1"  �  �6�6.
  $���6�Q  E��'  �!3	
  Y,.  �'

  �.�,�:)  A�	  �	�,	  .�k 2001���-  XC�  .( ��C
	  �  (	�S���.  X6	7�	  �0  ES'�,  jM�1� 	  �C����6�0  X6	7�

 .A�	 W1" � (L����'�7, =6i.) �6	bw 
	�, tB�  

  ����&�M6    2I!�!/2@  O!��a��!�  ����&�)

������ -(����,8:      �  .����  (	�S���.  �	  �.��3.  /6	
T (	�S���.(��� .A�	 ��� ��G�' ��  �(	.	
.�3 ��C

�  �3�0  .
  �C
�:�����-  �  �C�6���6�0���1  .
.	
  
�Q�  �C
T  (	�S���.T  (	�S���.  �B!�  A&'  j�'�1"  ��  ��

X�0  ��	��	  �0  A��
  (e��	  �	  �'µm360    ����,
Eponides sp., Elphidium crispum., E. maculleum, 

E. granusom, E. fichtellaneum, Heterolepa 

dutemplei, Cibicides sp., Cibicides lobatulus 
�Cibicidoides sp.,   (�.
  (	�S���.  .A�	  ����1C  ��

Uvigerina  � Nodosaria   ���1�  �3�0  .
  .�k  7��  �C
P�Q  �.��3.76.  /6	  .
  .��.	
��C  Globigerina   �

Globigerinoides  (	�	��  �!1Q �	 ��C��, (	�S���.  /6�'
.����C  ���  76.  l��'  (	�S���.  �M�0  ��	�	��  �  ��	


�.�,  $�0��.  .
  .����h��.  ����6�1�  �  L6  .
  �.	b-
  �	�,	 ��"�8 �6� .
 = �i��	 �0 ��0 ��6.
 E�&,' �0 �����

  �.�,�:)  A�	  $��0�  =  $	��u�'2001  .�k  .(
  _��'  �  (	.	
.�3  �����6�0  ����1C  /�2�C����	  $	
�Q�,

(��.  �M�0T  (	�0  �6�6.
  Z�,��  �.��  ����6�1�  ��
  ���-)  A�	2000�'  .�k  .(\�C��T  �  �  ��

�&B�����1C  ��Heterolepa, Cibicides, 

Cibicidoides    �h�3  �6�)'  �0  .	�6�:  E�&, L6 ����6�1�
  E6	�� � T �0� $���6�Q 
�Q� �(e��	 l���, tB�

 ���-) A�	 L����'�7,���2	 �6	bw2000 .(  
  ����&�M7    2I!�!/2@  O!$��,$a8  ����&�)

������ -(����,8:  �.  ��.��3.  /6	  .
T  (	�S��  ��
(	�	��  .��.	
  �1  �!�3  _��'T  �����  /6�'  ��

Uvigerina    �Pappina   �.��3.76.  /6	  .
  .A�	
  �,�� � ���	�	�� ��S�� .���� (	�S���.Globigerinoides 

  �Globigerina    (	�S���. = �!�3 _��' H8	� .
 .����C
T(�.
  (	�S���.  �	  ��3  ���-  L6  �B!�  �  ��  ��

���6�1�  �  (��2�	 ��2�'  A�!0�8)  �-
.����  (	7�, (
�0M�0  �
�.�
h��. @�1' tB� .
 (e��	 = (	7�, �0 ��C-  h�

  ���-)  A�	2000���-  .(Uvigerina   ���-  �	 =  ��C
(�.
  W1" �  �,���C  j�]�z3  ���-  /6	  .����C  ��

  
��  �,�D1G  E�&,  �0  �2�  /0�  �
�,  �
�.�  (�6�Q
A�+1Q  X6	7�	  �0  �6�1'  �.	
  
�3\  �.�,�:)  �2001  .(

(�  L��	76
  E6	�� � �.�� X6	7�	  �1&'  �0  .
�8  �C
  XC� E6	�� A&' ��6�� .�y  �0 � �
�0 (#�1� �?)

�, ���G'  (e��	  .��0�6Reticulophragmium   ���-  L6
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  E�&,  X�'�:  E6	��  �1&'  �0  .
�8  �  A�	  ���'�!-�
 	 �6	bw 
	�, �M�0 tB� � = (e��	 ����1C  ���-) A�

2000T  _�1�Q	  /6	�0��0  .(  E�&,  ����6�1�  .�b,  ��
  �.�� (	7�, � (e��	 /�6�:  tB� �0  X�'�:  �  .	�6�:��

  ���-) A�	 
�6�2000(��. AS�� XC� ��	�	�� .(  (	�0
T  �0  .�����,  �� ���0  W1"  XC�  ����6�1�  ��	�'

�����,	)  �(	.�G1C �  �,�2007 XC�  �/6	  �0  ��U" .(
�, ��� ��C��,��6��� �	 ���� ��	�'  �6 � L�,�����' ��C

   ���0  7��  ����  $�"�1�Q	  �����u��,  ��C.����  �3�0
 �.�,�:)2001 .( 

  ����&�M8  O!���  ����&�) -  2I!�!/2@  O!$��,$a8

������ -(����,8:    �0  �.��3.  /6	\�  .�k\  (	�	�
(��.(��.  �  .����  (	�0(	�0 T1"  ��\��  W�\�3�  �

�,(��.  .
��T  (	�0 �D  �	.	
  ��  �'  h�3  �-��
 j�'�1"  �  �
�0  E���, (�.
  ���-  �0  W!+�,  .����C  ��

Rectuvigerina  (	�	��  /�0  ���  ��3���  ���-  /6�'
(�.
  (	�S���.  ��U"  .A�	  ��/6	  �0Uvigerina  

Bulimina, Bolivina,    �Nonion   .��.	
  .�k  7��

�S���.T  (	�&B�  ���  .��.	
  �1  .�k  7��  �
Gavelinopsis sp., Cibicides lobatulus   �

Neoeponides sp.    �	  ��1  ��	��	  �0  j�'�1")µm360 (
=),(��.  /6�'  ��G�'  	.  ���-  /6	  ���  �6�����  (	�0
�,(��.  �.��3.76.  /6	  .
  .��C
  �  ��	�	��  �.����  (	�0
�'\�6M�0  _\\ �  	.  �\\,  (��\���C
.    ��U"0\\6	  �\  /

���-��CGlobigerina     �Globigerinoides �
Globorotalia  .
.	
 .�k  7��    H8	� .
 ��C���' l��'

h��AS��  �  L��	76
  �  L��	������  =  ��C  ��C
C�  �1  �0  E�&,  L6  ��3  �L��	\	  X\�\  (e�

h�  ���-)  A�	  T  ��C2000 ��C���'  ��	�	��  .(
B� ��C���'  �0 AS�� �7��.
�&�, ��  ����6�1� ��	�'

  �(	.�G1C  �  ��,�.)  ���0  L����'�7,  E6	��2002  .(
T  �0  .����  (	�S���.  �M�0  AS��  $�"�1�Q	  �  ��

T  (	�S���.  �����0  L��6��  W�1"  E�&,  ����6�1�  ��
  �.�,�:) A�	2001   /���,���2�	 $�0��. �
�1" H6��' .(

  �G� .
 ��G!1>, F�0 .
7 �	 ��� �
	
 X6�1� .A  

    

  
L,� 7. ����&�%�� ����f Z������,-�./ +� �� �����* )$��� ��' QH2�  P�0 
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X!3/ !�I� �����  

�	 �,	�" =), .
 �G����- #�D'U:��C   �G�  ��'��0�
  ��?�  ����C�G�2�.��C =6i. ��G����G' ���6�Q  �   7��

$�"�1�Q	  _�� $��0�  �  ���6���� .
 (�   A�	  �?� 
L0�.�
)�1995  r  ����6	2000�0  .( ���`' $�"�1�Q	  

��2�'  (	7�,  ����6� $��0� .
 A1�8��C  T!�>, 
#�D'U:  _�� �6 � #�D'U: ���`' �,  �(	.�G1C � .�,�:) ��
2004$��0�  jM�1+,  .(��C ����,�-  Wy��, �0  ��2�' 

$��0�  A3	��G6 E��' (��.(	.	
 T��  �  f.70  
!Q\LS��C 8\ .
  �7,� M�0� �  (��\ �.� C  �\=/���  

(��.(	.	
 ����G�U: .
  V>�, �.�� (��  �6� �, ����
  �(	.�G1C � .�,�:)2004.(  �.��3. ��C7�2���  @��	�0  �	

  =��%'  X>0  ��  �0  Y,.  �.��  �0  $	
�Q�,  ����0	�  �
�, .�����0 � ����, Y,. ��!3	
 Y,. :
��  

  

 O!��@�%/ �� O!��@��  !0�$ :�-&2� g/�  

3	
  Y,.(����  �.��3.  E��'  �!-  (���G:    ��� 
(��.  $�"�1�Q	3���  (	�0\ �,  ���\.
�    �� ��  �


�.��3.  =  �� ��  :
.	
  
�Q�  $�0��.  /6	  (��,  .
  �	
W�1"  �� ��  �  �!3	
  W1".�����0  �'    W1"  =  �� ��

T (	�S���. (	�	�� .�k  E��' �!3	
(��0 ��  � bD�,
#��X>0 (��'= ��CW1"�'  �� �, ��3�.
��  X>0  ��C

W�1"  (	�	��  _��'  �	  �+1�'  �	.	
  7��  �!3	
  Y,.  �'
LS!Q(��. � /�2	.� 7,�8 ��CT (	�0 .A�	 ��    .�k 

T  (	�S���.  ����1C  f.70  ��Amphistegina   �
Elphidium  LS!Q $�"�1�Q	 �	�1C �0  /�2	.� 7,�8 ��C

h��.  ����6�1�  #���,�'���2  �  M.�:���2  ����1C .
  �.	b-
h�=  ��CL�'���6  �%B�,  W1"-    A�	  L�'���7,

  �/1�.�)1998X>0  A1�  �0  �!3	
  Y,.  �	  .(  ��C
W�1"  XC�  7,�8  �GS!Q  $�"�1�Q	  �����,  Y,.  �'

�, (��� ��6.�' �C
  �G�)8( .  
  

 O!��@�#!12  !0�$ :�$�!/ g/�  
,  XC�  �0  L�'�����2	  E6	��  ��67�6�Q\  �0  .��  (	7�

?�  �3	
  A1�\�,  
��6	  ����,  Y,.  �6  ��\  .
�
LS!QT  (	�S���.  �  /�2	.�  7,�8  ��C  �	.	
  ��
����:��6e���D,� ����2��:	 ����, ���� � N��� ��C    �0

�
�3  �	�1C#��  ��C  $�"�1�Q	  ����6�0  �  (	.	
.�3  �(��'
�.��3.�,  ��G�'  	.  ����,  Y,.  ��C.��C
    Y,.  .


(��. �����,T (	�0  f.70 ��LS!Q �.	
bD�,  7,�8 ��C
�
�3 � (	.	
.�3 $�"�1�Q	 �Z��2�
. �6�D�
 ��C � �	
�,  �-��6��  �6  �  ����G�  ������ ��0\C)  �\��\  ��

���-�D  �0 ��C��! ����, h�3 �-��  7�� ����6�0 ��C
�-  �M�0  �].
  �	�1C  �0  (��.	
  .�k   #�"  �  �GC�

3��  .�k \(�1�S'�,  ��C\,	  �0  E\�  �	� \1���6�\  �
h��.  .A�	 �
�" �	�,	 ��"�8 �6� E�&, L6 .
 �.	b-

T (	�S���. ��	�	�� H8	� .
  ����2��:	 .	
bD�, f.70 ��
LS!Q  �	�1C  �0  ��6e���D,�  �  ��6e�����C /�2	.�  ��C

#���,�'���2  .�k  #�"  �  (���2�.�o�	  �  #�!���7,  �
h��. ������  �	�,	  A�2�+�  �0  ES'�,  ��C.��3��	b-  �.

W�1"  � 	��  .
  ����,  Y,.  �6�  .
  �  L�'�����2�	  �'
�,  �	�,	  A�2�+�  ��"�8  �/1�.�)  ���01998  .(  A1�  �0

X>0W�1"  ��CT  (	�S���.  (	7�,  ��'  �.	
bD�,  ��
�, X6	7�	 .���� (	�S���. � 	���6�0 � (���,��  �0�6  �G�)

8(.    /6	���.  ��	�	��  ���6	  .
  �  A�	  �2�  .
\  (	�S
T��,  XC�  j	�6��  f.70  �  (	�S���.  XC�  .�0�6
T�,  ��  (�.
 �0  �6	bw  
	�,  
�.�  (	7�,  �����  ��	�'

 .���0 7�� �?�   
  

O!��@*  !0�$ :�$�!� g/�  

 .�� �	 �%��, $	
�Q�, �S!w E��' �����0 Y,. $�0��.
 �,  ��3���  .����  (	�S���.  �  (����6�0).����    /6	

�.��3.'  �0�8  X>0  �
  �0  �C�,  =��%  $	
�Q�,  .���0
= � �6	��0	 X>0 .
 $�0��. ���� ��2�' �!]	W1" �'

  .����  (	�S���.  ��1  .	�%,  �0  �  ����6�0  �B!�  A&'
�.��3.  .A�	W�1"  ��C �B!�  A&'  �'�0��.  �,��  ��'

�.����  (	�S���.  T  �  (	.	
.�3  /6	  .
  .A�	  W�1"  ��
	  �����6�0  ��	�	��  �W1"  X6	7�	  �0  E�&,�,  X6	7�.�0�6  

�0�!-  �,�� j�'�1" ����G�U: (	�S���.  P�Q  � �C���6.i
=),  �  A�	  ���2�0.	  Y,.  �6�)��	  X>0  $�S��'  /6�'
�, ��G�' 	. �����0.�k  .��C
Uvigerina  Bulimina, 
 �.��3.  .
  j�]�z3  ��C6-8  �����0    =  (e��	  E6	��

�����6�76.  .
  ���-)  A�	  W�1"  �7��.
  ��C2000  .(
  �	  �1),  X>0  �	�0  �Q�0  ���,  ����6�1�  ��z>�,  /6	
  $�0��. X6	7�	 ��U" �0 � ����, Y,. E�&, .
 $�0��.

 A�	 �����0 Y,. E�&, .
 �Q�0 ���, �0 �G�)8 ( .  
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 L,�8. ��#12  ����� )$��� �����*  �� >��� 
��,-�./ +��&�� (&.���*  

Abbreviations: SL: Sea level; FWWB: Fair-weather wave base; SWB: Storm wave base  
 �2 �)� Q�4�U2)IFP-2000 / RPS-2000 (  

  

 ^!�$ �!H  
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