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G  '  L�4.�  ?��	B ?#

���  .����  �����  ����� n>)+  5.HIn �����

C�>G������� %�� 
' �#��� ?#�  ���+�� j��+ ��� �

)1971q
  �(-  )  �>���1985)  !	'  	  (1998  5��/ (

  .,�� ��G
�  
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��  C��)  �
��3 ����  '  C��DEB  ����  ��
��  �
�  .(

!��  �)  ���
���$�)  ��>=�  A�  ��*�  '  ���^  ���#�

 �� �R�� ,�� ����
G  �$���� �  ��L' �
� 	  ���

B ��-�  	  _)�
��  ��#B  tG�  A�  '  !	
� B  ����  '  !

�� �R�� C��) ���3 ���� ��J� �� C��DEB ���� .(

<��  ��  C����  ��)  ��v  �'  �.HI���� �A#B  	  <��

��L  !����*E  !�����  ?#?�-    ���  .,��  ?
�>)=

��� �J�	 	� �' �.HI� ���� @
' �� ���� ��
�� <��

  ,�RW �'55  ��<�� 	 
  ,�RW �' ��L' A#B18    
��

�� _�>N+ + ?
�>)= ?�
���$�) A� ' ���� ��� .���

���  	  ��	�  ?
�>)=  "&�  +  ?
�>)=  �+
^  <��

�� b	
�%� /!����� j��+ ����� �� �) ���  "&� <��

��*E + ��������� 	 ?����� <�� ?
�>)= + ��-� "��

���� �� C���� ��	�  ?#A+ "+���) ��M���G ���� ������'

��
=�-)	�  	  !�����  ?#��  ����Q  ?�  .���

���  ������Q<�����  	  k�.W  +  j����  #n� ��  #

�4����	���G	
�  .,��  
��|+  ��  ���  �
�  +  ���n  K�

���<��,�H  C��  #���Bn;�  +  ,�Hn,���Bn  	  ,

,�H5M���G  ,���B ��)  ,��  ���  C4  kH�-�  .(mn  !�

��L  ��Q	 hR' ��� �� ?
�R&+  5'��� �� ���)�
  ?#

<��  ��  C����  ��L'  �+�'
)  �J�	  .����  A#B

��  	  A���6)��' ����)  ?����L  !��  '  (?� !��  ?#

C�>G ?
�>)= ��� ����-)	� C��) ?�  �� 	
��� �?�

C��)  ,��  (��)�
���  	  ?#4    	  a  	  �5  .( 5.HI�

!�� �G�
�	
� C'E 
��N� ��Q	 ���#�  +) CR�R+  �Q�+

55   �� 
�4) !�"�� �' 	 �+�'
) 5'��� �� �0�	 �' (�/��

�
G  �' !����� 5'����
-J ?#  	  S�
�>�G  ��&HE  �?�

 ��n�)  ,��  �$�>nC�#n  ?4    	5�	  .(n�0n�#n ?

 <��� ��J� �� C��DEB ���� �� ��� 
)T ����  ,�

!��  �)  !�
���>=�  ���	�
G  ���#�����  ?#  !&��� 

  ���� ��� �� CR�R+ �Q�+ C'E �.��+ 	 (�+�'
) 	 ?��	B)

+  �,��n�	  ���B  5	-n��0��  ?# n<� n��n  	  �

;��� '  �"=  �W�J  ���
��  hR'  ��  ����  ���  ����

S�.�  ��  !�>�4)
+  	  !9�'�TB  �J���  ��  !B  ?#

�� �R�� 
)T �J��� ��  C��DEB ���� �����I' .��)

  	  k�L�&�)  ,��  !��  	  C��  ��  C����  +�4�  ���

  �!���4#2010  �2015��0�	 ���^ .(  �� ���� ��� ��#

�� U
I� !"R� <�� �.�>� �H��+ A� !���� �'  	 ��4�

��J�  5.HI�  �9��  5�	
W  	
���  ������  ?�  	  ����

+ ��� ?	� 
' �G��)��� !�� �� �H�� .�#�  

  ,�RW ' �.HI� ���� ��J� �� !	
� B ����488    
��

  ���� 5'��� j��+ 	 ��G
� ��
E C��DEB ���� ?	� 
'

�� �����  �)'  C��) ���3  !	
� B ���� ��L' �
� .(

��� tG� A� ��*� ' �)' ���� '�� <���  �R�� ?��

��  ��J� �� !	
� B ���� .��� C�� &HP �.HI� ����

%� � !�� /!�������L !�� ' <����� ?#  	 <��

<�� ���  �J�	  	�  �'  "��  ����  ���  .,��  A#B  <��

  ,�RW �' ��
��145   ,�RW �' ��L' !����� 	 
��

343  ��  _�>N+  
��  C��)  ���3 ��J�  ��  ���� ���  .(

��� ' �.HI� ����E + ?
�>)= <����* �� C���� ?�

������
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  ̂?#�� b	
� ��)�
��� ���)�
  ?#  ���

��� ;	�+ ' 	���� <��  ��	� ?
�>)= j���� + "��
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��L<�� ?#��  �����  ?
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�>

��L<�� �� ���)�
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�  .(<�� ���  ��  #
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^ ��+�'
) ?#  + �����'

��
= �,�
�  ������'��^�-)	� ?#�� �?�� ��)�
��� 	  ��

����  .,�� �4�� ��  	  j���� ������Q ?����  ?��	B ?#

��	�� + ��� �
�  ���
���$�) 5'��� .���># 
��|+ �� ���

��  ?�
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=  ��  C���� ?#
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)��� ?#  	  <��

 ��J�  ��  !	
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 '  ������  "&� +  ����P��  !�����  5'��� �.HI�  ����

��L !����� ?#���� <��<�� �"��  A���6)��' A#B

�� 	 �  q�� ?
�R&+ 5'��� 	 ?��  hR' �� .���� ��Q	 ��L

����  5'���  "��  ���� ��L' OHP !��  �  !�����  "��

��L  !��  !�"��  
'  �^  
��  ���>#��  ?#n�  	  <��
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  .(U�4. ���U�4� �+ ���(U��(�� ���Ù V"�M X�U��7��� (aM+ .#SM�E� ���� #�6�& �� .�/�01- %&��U� ��2#&+� �+ �[M�b #� "��&�- ��2

) #V����ca�V�+�� ��� �+��� #� � (cV ��2) D���F�q) d$ 
(ch) d�eUU�F7 � (f  f�Z) "UU�+ �%UU� .�(UU,V (1430  .WFWV (� 
(��

�Q6"�M X�U��7��� �� (YF7) �+.(U� #� #3�V �� 
"��&�-#&+� ��L�7 �� #V���� ��2+ "U�+ �%U,& gQ6 #�M�+ .WFWV �/�U,7 %��

  f�Z)1433  (h 
(��  ��� X���7���"�M#&+� � a�S5 �/%���3 �� "��&�-#��& �V%�Z ��2#��+� �V �%� �/ cV �V�+�� �+ .(,�� �+�

) D���F�q) d$ 
(ch#&+� 
() #V���� ��2ca  f�Z) ���U�F� ����U� #���� c� �� (1440 �+�+7 .WFWV �� ���U���� ���U�4� (d 
(��

  f�Z) �'�U�(U� �+ .Ui�61425 � j 
(��++ ���U���/ ���U�4� (k��F� � %��%�.��1 ���N� �� �+�  #���� � (YF7) �[M�1 .WFWV #l6)�

<2 ����F� �����) %S�eq=equant f�Z) (1418  .(��  

  

#������������  

Cnn�nnn>G��nn� ��"'�  ��
+�nn�4+��nnE  ��  �n��  ��n�#B  ?nn#

��L �nn� ���.+ 	 �G�
$�+�
�nn���' �+�'
) �'�nn�� ?#

%���E� �� f�n7= �' ������' ?#1 �� ;n>J �'  ���B

  �!��nn�n4n#  	  �n�n�n�B)2017jn�n8n�  ��  .(  	  ?��	B  ?nn#

_�n>�n��4�� �'�n�� ?#�	
� �� L�4.� �'  ���n>G ?#

!�	� ���� 
$��  ��)�
�nnn�� 	 `������H  �!����6  !����

 
1 open ocean setting 

�-�nnn���� �  �!���4# 	 !��
 ) ��nnn�1400 ���� �� .(

S	���� ��)�
�nn�� �� ��-�nn�� �"= �nnW�J  ,nn�� ���' 
+

  ����nnn�n� Snp� ?�
')1986  �!��n�4# 	 
��' l1996  �

2005�n��� �n) ��n9�B ��  .(  �� ��)�
�nnn�� k��R� ?n#

j�8�;B �5	-�� ;B ?��nn� ' ����� k��R� ?#  ?#

OH�^��� 	 ��n�,G� ?�  �� �DR��+ �' �Q�+ ' 	 ���n�

��n��� �n4��-  �n̂ n���  �� ��n-�nnn�� ��"= �nnnnW�J  ?�
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��)�
�nnn�� �	
� �n.HnI� �n̂  
�� .,nnn�� �n��"� ��
�*' n#

  ��
4# �+6�nn�� ' �nnW�J ��� �� "�� ��)�
�nn�� ���nn>G

  ��������) ,n��2011�� .( �� 56��� ��� ��4Q  �' !��+

���� 5	-�� n�����  ���)�
�n�� ?#`��� � ��.�� ?#

  �+�*'� �) �
) ��n�� ����� A� �n�� �� k��R� 5Q��

t�E� ��n��n� ��   5'�n�� .���� ��
4# �' �� ��)�
�n��

  !�"�� C�H� �' !	
nn� B ���nn� �� �0�	 �' ��nn� �.HI�

�-J ��� 	 �&�
R+ 5'�n�� ?L'���� ���n��Q
' ?#  

C�nn>G ?���� ' �nn�+
) ��nn� ��nn�*��' ?#  L' ���	�
G

�	
�  �=
' �� �n����I'  �,nnnn�� �n��n� ���nnn>G ?n#

!�	� ���nnn>G ?�"Q� jNG ���)�
�nnn�� 	 !����6  !����

�� ,G� ��nn� ��nn�*��'  C��DEB ���nn� �� �� .���nn�

�n��4� !�"���-J �nQ�� 	 ���' 
+Ln' nQ
' ?n#  ���nnn�

C�n>G���C�n>G��� .,n�� 
�*' O+�
� �' "�� #  ��
�*' #

-J�!�n� �� On�+
+ �n' �� ���nnn�!�n� �n#  ���#B ?n#

C�n����4� 	 #<�n� !B �� �.' 	 ����� ����n� ?#  ?#

�n�� 
=B �� 	 �+�'
)<�n��� ��
E #.��
��  b�nW�� ���

�� ���D4#�4�� j��
nn� ?��
E
' �' ����+  Z&+�� ������

;B ' �&n>�On��� ���{�H�)� j��
n� �9�� 	 ���B ?#
+  

  ���49� ��� @
�nn>� 	 �.nn��+ ?�
' (;B @�
� ����)

C�nn>G��� 5.HI� .�nn�' j&+
� ���nn>G  �� ��#B ?#

	���n� ?��	B 5'�n��� ���.+ ?�
' ��� ZN� �=
' �� A�

  �!���4# 	 A�� Sp� ?�
') ,�� ���' ��-� ��2008  (

  �'��Q �"= �nnW�J �� �' ��H	� ?�
' 
nnWJ �.HI� �� 	

� ��n� �9��.,n�   ��' ?#��� �+�'
) 5'�n�� `6= 
'

  �� A� 
# ��n� ��' %n��
' �n� ���.+ 5'�n�� ��� ��

������ 5��nnn/ ��*�+ �' ���nnn>G��� ?# ���.+ .�
��

 !	
� B ���� ��
�� ,4>E 	 C��DEB ���n� �&n>� �n�

 ��' %n�� 
' ����n># ?��	B 5'�n�� �� C�n��� +�4� �)

!��Q ��nn����� ��
+#�� 5��nn/ ���nn>G��� ?  	 �
��

!	� �n�n  
' �n� 	 %nnn�� ��4# 
' "�� ���nnn>G��n� ?n#

!	���'�� ���.+ �������n�� ?#  	 A�� Sp� ?�
') ��n�

  �!���4#2008  .(  

  

  
  .(U�5. ���U�4� �+ ���(U��(�� ���Ù V ���� #�6�& �� .�/�01- %&��U� ��2  H+�U��7 .WFWV ���6 ���U���� ���U�4� (aM+ .#SM�E�

  f�Z) (YF7)1424�F� "UU�)����� ���UU���/ ���UU�4� (� 
(���.WFWV �� �+�%���4 H):&+ �+ �UU��& (YF7) �[M�1 �V%�Z ��2 ��2

) "U�)�����b�F� � (�) %�p  f�Z) (1419�Q6 A7 #� �+�+7 .WFWV (h 
(������� ���U�4� �� (YF7) �+��-  �F� �������%� f�Z) �+�

5/1424���U���� ���U�4� (d 
(��-  ���+�U�+ ���U���.��1 ���N� �� �+����+�U�+ ���� �� �[M�1 .WFWV #3�V) �2os  ��� �+��� #� � (

�Q6 .WFWV) �+v f�Z) (1422   .(��  

104  



���������  
������ ����9 ����� 
18 
������ � �����   1400    

 

 

 �F��7�&�& ���NN16 (?) – NN18:  

 �� *�+ C��DEB ���nnn� ?���'� 	 ���^ ���nnn� ?*���

����  
$��' �) ,n�� ��n� ��#n�� Q
'� ���n>G��� ?#

�+  �����
�P _�n>�n� A� �� hR' ��� 5'�n�� ���n��

�n̂ n���)  �!��n�4# 	 `� � ) ,nnn�� (��n�H� 	 ?�2004  �

2006  �!��n�4# 	 k�L�n&� l2015  �?��YH 	 k�L�n&�  l

2016  ,�RW �� .(30  ���� C��DEB ���� �� ?
�� ?#

  �n�n�nnnn>G�n�nn�Discoaster varriabilis  	Discoaster 

brouweri  �� ��#��C��) ��� ?#6  	7 .(  

�n��� ��� 	 ��nnn� ��n�� hR' ��� �� �n' ��
=B ?�
' n#

  !	� ��L' �
� ���
'�'NN18  ��nnn�J ��
=B ' t&I��

  K�QDiscoaster    �<��) �n����  !�  	1998  	 <�� l

  �!���4#2017  �� .,n�� ��n� ���� ��
E ,�RnW ��� �� (

���� 
$�� ���� hR' ��� �� �) ��' ���' ���n>G��� ?#

��nnnnn��nn�  �nn��  �nn'  !��nn+Reticulofenestra spp.�    

Reticulofenestra minuta  	  Braarudosphaera 

bigelowii C��) �
) ���� ?#6  	7.(  

  

  .(�6    . #��$ ����.��7�&�& �&+�+7 � �����  ��QV � �(�&��(V n��1�) ��// "�� �� n1+� #SM�E� ���� K� �� �%� ������� ��2

 D�� o�[V�+ /�E�:� p�+�#5�6 
�+��(�2 � q���� �+ �22006 .(#SM�E� D�+ �  
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 .(�7. .��7�&�& ���`V ��// "�� #�6�& �� #SM�E� ���� �M+�V �� �%� ������� �(2- ��2  

  

 �F��7�&�& ���NN19:  

  K�Q ��nn�J ��
=BDiscoaster   ,�RnnW ��30    ?
��

 ���n>G��� !	� ��
�� �
� �C��DEB ���n�NN19   ,n��

  C�n�)6  �	�J ,�RnW �� .(50    C��DEB ���n� �� ?
��

���� �.HI� ���� @
' �� Reticulofenestra cf. asanoi  

C�n�) ,n�� ��n� ��#n��  ?#6   	7 ���� ��� ��*� �) (

 !	� ��NN19   ��n� ,&o ���� �n���n>�Y�  ���� ��' 	

  �<��) ,n��1998,�H��-n�� .( �
� �� #
�n����n>�� 	 #

  �n���� – �� ��' �� �n���n>�Y� �
  Sp� ?�
') ��	� -

 ��n>��1985  �<�� l1998 �	
� 	 (Gephyrocapsids    ��

_*�� ��
+C��n�+ 
n/�!����6 ��� ���#�  �� ��#B ?#

%���E� �� �nnn���nnn>�Y�  ��	� S�v ?#��� 	 �' ?#

  @
�nn>� �L' ���	�
G C�H� �' �	
� ��� .���nn># A���
�

��L �n� ���.+ ?�
' V�
n� C��+ 	 V�n�	 ���G�
|Q ?#
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�� ��-�n�� �n���n>�Y�  �'�n���
 ) ��n�-  ��n>��1985  l

  �<n�n�1998
�� .(  K�Q ��*� ��H	� �n̂Gephyrocapsa  

 ��n� @��"� "�� ���� �n����  �� !*Q ZN� �� �=
' ��

  ��&���n�) ,n��1980  �4n�� 
�P !���� ' �	
� ��� �� (

Small Gephyrocapsa    ��  
n�n4n)  S�nv  nn'3    !	
n�n�n�

��n� �Rn��~�n�	
��� ' L�n/� �) ��� C'E ?��� ?#

  �<n�n�) �n��nnn>�� ��Rnnn�+1998 ��n#nnn�� ���
'n�' .(

�n���  K�Q ��  
���"' ?n#Gephyrocapsa    ?�
'  ���H�

 �n����  �
� �� ��&�– �� �N�+ ��n���n>�Y� �
 ) ��
� -

  ��nnn>��1985  K�Q �� ���� ��H	� .(Gephyrocapsa   �)

 ,�RnW ��112    �,n�� ��n� ,&o !	
n� B ���n� ?
��

  �n���Gephyrocapsa caribbeanica   �n��� �n)  ,nnnn��

 !	� �.n��+NN19   ,n�� ���� �n���n>�Y�  ���� ��' 	

C�n�)  ?#6  	7(    �<��
G 	 !��')2004(  %n�� ��� 
' .

�� 
r� �'  ��Q	 
' ��&� ���nnn>G��� �#��nnn� �) �nnn��

  .����� ��Q	 !	
n� B ���n� ?���'� �� ?�PB �n���n>�Y� 

�� 
�� ����+�n��  ��n� Cn�H� �n'   �� ��n��� 5n'�nnn�� ��Q	

 ,�RnW + .��
� 
�n>-+ !	
n� B ���n� ��
�� hR'262  

�nn���  !	
nnn� B  �nn��nnnn�  ��  ?
��  ��  ?��nn.��  ?nn#

Gephyrocapsa spp.  �n�n�nDn4n#  	  Gephyrocapsa 

omega   !	� ���� �)NN19   �nn���nn>�Y�  ���� ��' 	

  ������ 	 ����	
��) ,nn�� ����2004  ��nn� ��#nn�� �(

���� .,nn��  hR' ��� �� ��
4# ��' ���' ���nn>G��� ?#

  C�n�Coccolithus pelagicus   	Reticulofenestra spp.  

C��) ,��  ?#6  	7  .(  

  

 �F��7�&�& ���NN20:  

 ,�RnnnW ��262   ���� ��
=B !	
nnn� B ���nnn� ?
��

 ���� ��.HI� ���� @
' �� ��nnn� ��#nnn�� ���nnn>G���

Pseudoemiliania lacunosa  �7=� �� ��� �) ,��  ?#
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  �<n�n�) ,nnn�� ��n��
�1998�En' hR' .( �n��nnn� ��n�n�
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'

  !	� !����NN20   C�n�) ,n�� ��n� ��G
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r� ��7  ' .(

 ���nnn>G��� �=nnn� ���� ��nnn�n�nnn� �n���� �' �Q�+

Emiliana huxleiy  !	� An��-+ ?n�&� �n)  ?n#NN20    	

NN21 %��n�E� 5n'�nnn�� ��  An���
� ?n#n��� n� �n' ?n#

!n��� ?��� ~n�nnn�	
��� n' �,nnn�� n' n*�+ 	 ���&� 
�cn 

 
1 semi-marine 

��� 5��nn/ ��	
��H� m��nn�	
��  A��-+ 	
��� �� ��
��

  .,nnn�� ��nnn�� �n9�� �n.HnI� ��� �� ��nnn� 
)T !	� 	�

 5'��� ?��	B +�4� ��� C�H� �' �� ���� �) ���$�4#

!	� �@
' ��� �� ��n� �.HI�  ��n� U
I� ���n>G��� ?#

  ������nnn�� !��nnn��	���' k�
.+ ' t'I� �.HI� ��� ��

G��� ?�
'C�n>  ���� ,&n>� 5'�n�� 	 ,n>�� ��#B ?#

!	� ��� �' ��nn�  .,nn�� !	� !B �� �nn�R' ���
��
'�� #

�� b�nW�� ���  	 ����� 5'�n�� ��Q	 ��� C�H� �' ����+

�-J � 	 ��Q	 ��� �  �On��� ���n>G��� �#��n� ���n�

 ���� 5n'�nnn�� �n��
�� ?{�H�)� fn= j��
nnn� Cn�H� �n'

 @�
� �n���) �n.HnI���	� 	 ��E�� Zn&+�� 	 ;B q���  ?�

;B  nn'  �?��	B  5nn'�nnn��  ���nn+  ?Lnn'  x
�  ����B  ?nn#

!n�
Q .�nnn�n' (CnJnnn� �n' An��"� ,n�.E�� �� ?�E ?n#

�	
� 5.HI�C�n>G��� ��4Q �� ���n>G ?#  	 ��#B ?#

�H��+ �&n>� �n� ���.+!B ?�&� 
' ?��	B �'�n�� ?#  #

�� ���nnn>G �	
�  ���  ��&�  Cn�H�  �n'    ?��	B 5n'�nnn��


�P!B q��� ���	�
G � 	 �����_�n>�n� �� #  ����� ?#

  !n�� �.HI� ��� u��� �� .,n>�� ��n�
� !���^ �?��	B

��	� 	 q��� ����� Z&+�� ��J �) �#� ��;B ' ?�  ?#

�� ���BC�n>G��� �-J 	 �.n��+ �' 
9�� ����+  ��#B ��#

�n4��  ?��	B 5n'�nnn��  ����n���1  ���  ��  	  ��
� ��  	�

�H��+ �n� ���.+ �) �I��
n�  
�n� %n�� 
' �'�n�� ?#

�	
�!	� � 	 ,nn>�� ��4� ���nn>G ?# �nn� A� ?��'

���  �� ��L�v ��n�� ��n' n' ��)n��� �  �'�= �n'  ��n�#�

��C�nn>G��� �� !��+�H��+ ���^ �nn� ���.+ ?�
' # ?#

�+.HI� ���^ ��^
�� .��4� ��-�nn�� �'�nn��   O+�
� �'

��nn�*� ?	� 
' ��+	� 	 S�4.� 5.HI� �� 
+���nn��  ?#

�+ ��#B_�>�� �� ��� ���� .��' �#��= ����� ?#  

  

  #���� ���7+83  

  !���� �' �) �'��Q �"= �nnW�J C��+ �DR��+ �nn��
'

  hR'?�	= �n��w� �� K��+��  �nW�J-   C�n� �n��$�H�

!n�� ,n�� ��G
���	� ���#� ��.�� ?#  �H	"�� 	 ��n78�

�^��� �nnW�J A� �' C��&+ 	 !�nn�  A� �.nn��+  	 ?�

�4�� �nnW�J;B ' �&nn>� Z&+�� !�� �� �����  ���B ?#

�� ,8+ �) �"= �nnnW�J Z&+�� ��� � 	 Z&+�� .�nnn�'

  ����n>� !�
8' ���� ��� ;B iIn� ��*Q 5�
��|+ 
�o+

Ln' 	� �n��n�) !B ��n��) ��nnn78� 5n�n-+�� ���n�B  	 �
&H
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;��Q 	 ;��Q �� �nN-E?
�=n'    �� z�� �nM) 	�	n=  �� (
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GB 58-n/ ?�
$4# ,)
J 
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�
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� �n��nnn� h#n) �n' 
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j�8�  �!	') ���n># ����� ?#1998�� 
r� �' �(  �n��

��' ��� �� �'��Q �"= �'�nn�� �nnW�J 6�) ����� ?#

�nW�J ' 	 ���&� ��n>'  �� �' ?#��� 	 �	9� �'�n�� ?#

  u��� .,n�� ���' Z&+�� �� ���
���� 	 ��n� ?��� ��4Q

���� ' t&I�� �.HI� ��� �� ���B ,nn�� �'  ,nn��' ?#

  Z&+�� 
$��' �) ,n�� K��+��  �nW�J ZN� 
�n� �� ���B

?��n�'� �� �"= 	 �n�nnn� ?n��� ��'    	 �nnn���nnn>�Y� 

  C�n�) ,n�� ���� �n���n>�Y� 8  	 `� �  Sp� ?�
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  �!��n�4#2006!	 l  �!��n�4# 	 qn'2017 5n.HnI�  .(

Cn�nnn>G��n�  ?	� 
' �4) �n�nnn>'  �� !{�Y� ��#B ?n#
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+ �'��n�*� 
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2 Araks strait 

��L �� ���.+ �' ��4) ���n>G �	
� ��� �) ,n�� ���  #
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2020  �"= �nnW�J ���' ��H	� ?�
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�0�	 ,�4#� ,*Q ��� �� �,nn�� ��G
� 5��nn/ �'��Q  ?�
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' ?��	B 5'�nn�� ?#

C�nn>G���  h�  ��� ' 	 ��nn�� �N�+ Onn��� ��#B ?#
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G�4� �.HI� 	 ?�n�  �� �j��
n� ��� �� .��n�

C�n>G��� ��Q	 5��n/�H��+ �� # �) ?��	B �'�n�� ?#

!B ,�4#� �.HI� ��� ��  �,n�� ��n� S��n>� 	 5&o� #

  u��� �' �$D�#  6p� ���nn>G �	
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� ��� �.HI� �� �) �'�nn�� ?#
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  ��H	� �����n>�Y�  ?���'� ���� ���JReticulofenestra 

cf. asanoi  ���� ���J ��
=B �� K  ��?#  Discoaster 

brouweri   	Discoaster varriabilis  ��nn��  Z&+�� �� ?�

��� �!n�� �� �n#
' ��� �� �n' ?n#n��� n' �"= ?n���n�  �
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' �n�G
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  �	�J �� m�+	"�� ��� 
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  A��{����� m�+	"�� �GnW� ���+ �' h��"G� ��� �) ,n��

%���E� jnn��+ _�nn>��
�nn��  ��Q	 
' ���H� 	 ���B ?#

;B ' �n�nnn� ?��� 	 �"= ?# �nnnW�J Zn&+��  ���B ?#

) ,n�� ��n� 
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m�+	"�� !�"�� �n��
'  ��n� ?��� �nW�J �� !0�n>)� ?#

!nn��C'E 
��|+ ���#�  ,&o) m�+	"�� ��� !�"�� �� �Q�+

A&n� 
��N�  �' �#��n� ��� 	 ,n�� ���� ��' ��� �� (
+

  	 �n�nnn� ?n��� �nnnW�J ��' Zn&+�� ?�
' ���H� !����

!�
Q �	�	 ���D4# 	 ���
����?#    �"= ?��� �� �GnW�

  �+�) ���� ��' hnnn� �� CE��J ��nnn� ?��� !	�� �'

  	 
Dn���') ,n�� ��n� 
�n>-+ ���� �n���n>�Y�  �� 5��

  �!��n�4#2011 m�+	"��  ��*nnn�� h#n)  �n����I'  .(

  ;B �	�	 �n��� �!n�� ��� �� �n�nnn� ?n��� �� !0�nnn>)�

 ���' t�
v �� 	 ��� ?��� C=�� �' �"= ?��� ��
�� �

%�� �n$�+ n� 	 ��n�� �nN-E2    �!��n�4# 	 `� � ) ,nnn��

2004  �k�L�n&� l2010�n��� ,n&o �n.HnI� ��� �� .( ?n#

  �n�n�nnn>G�n�nn�Gephyrocapsa spp.�  Gephyrocapsa 

108  



���������  
������ ����9 ����� 
18 
������ � �����   1400    

 

 

caribbeanica  	  Gephyrocapsa asanoi    �n' ��H	� ?�
'

  Z&+�� ��� ��Q	 
' ��'��Q �"= �nnnW�J ���
�� hR' ��

  ��� ���� �n8nnn/ ��n�� ��n'  ��Q	 ��n� ���D4# .���cn�

Cn�nnn>G��n� n' t&I��) �nnn����  ?n*��� ��n�� ��n' �� n#

�+�nn�� �J�	 �����'� hR' ���nn�� ���nn� ��
�� <�nn�

�+ ' t&I�� �) ?�PB �nn���nn>�Y�  	 (C��DEB  ���nn��

�n�� �J�	 5'�n��  !	
n� B ���n� ?���'� �� ��
�� <�n�

�� Ln4�J� �,nnn��n���+!nnn�� �  ��' Zn&+�� VIE ��n�#�

;B 	 ��nn� ?��� 	 �"= �nnW�J  ?�
' �) �nn�' ���B ?#

�� �*���  �.HI� ��� �� �' ��H	�  C��) ���8  .(  

  

  .(U�8  . #U5�6 #���� ���7+83 #U,N&��U,& #� #&+��%� � X��V+��� ��2 D�� o�[V�+ ��3� �%�2����4   ����� � ��4 #U5�6 .��U�) X��V+���

#Z��r� ��3� A%Z ."U�+ DU���F� ���� �� o�[V�+ D�+ nE1 � �&��� DU���U��IF� � ������ DU���U��IF� ���� �� #&+��%� #U5�6 �� (���U�  ��2

��U� � �F�U�7�&�&#U��� %6+� � D(F$ %&��U� ��>�&+ YW� �� ������ ��&�7  � Y�+%3 %��� #SM�E� ���� #�6�& �� .�/�01- %&��U� D��� !�U�

#U5�6 D�� o�[V�+ A%Z�- � ���U� ����� � ��4 ��2 #(���� f�s �+ DU���U��IF� ���� �� +�%r� ."U�+ DU���F� ���� �%�Z YW� �� �+�- ��2

� ��NQ1 D�� �&��� ��NQ1 #&+��%� #U5�6 � ���U� ����� � ����3 ��4 #U5�6 D�� o�[V�+ 
*�+ #'�V �� � t��� ��NQ1 H��U� � c$�� ��NQ1 � t��

�� �+1�#Z��r� ��3� �� #� ��U�!�U� %6+� �� u�VV #� �&��� � ������ DU���U��IF� DU� #� �F�U�7�&�& ��2 � .�/�01- %&��U� ��v�� c2-

��V ��,�- %&��� �&��� YW��� %� 
�+��(�2 � q���� �+ *�[�1+ #�M�+ #,N&) ���2006 
���&�� w2012(  .  

  

�� �	B�� �� ��n� �.HI� ���n>G��� ?#��6n�� �) ��n�

���4���nn� ��*+ ?�-J ��
= ?#���� 	 ��� ��
' �� ?#

�n��� ���nnn�  �	�nJ) An̂ �) 	 k�
� ��n#6    (!	
���

# 
#� ?��� ~�nnn�	
��� 
�� �� �+��nnn/ �� 	 ���nnn>

�� 5'�nn�� �� L' ���	�
G ' 	 �G) !�"�� �' �) ���nn�

�� 
r� �' ���
'n�' .�n�nnn�' ��Q��!�
Q �) �nnn��  ?#

  	 ��nn� ?#��� ' ' �"= �nnW�J Z&+�� !�� �� �����

�� 	 ���' 
�$4nnn�^ ���
����  ��� �) ,nnn��� !n�' !��+


v �� Z&+��  ����) ,n�� ��n� �9�� �v&+�� ��� ��^ t�

 .(�nN-E ?n# ?�n��' Sn4nnn� 	 ��n�� �nN-E  �%�� �n$�+

h�'  �n���  ���	�
G  ��
+Gephyrocapsa caribbeanica  

,nn�� ���� �nn���nn>�Y�  ���nn>G 5.49+ ��    	 ��	')

  �<��
G2004(   ���n� ���� hR' �� ���� ��� ��n�J 	

!n�� !	
n� B  �� �'��Q �"= �nW�J ��G
�c  
�o+ ���#�

 �) ���� ���� �n���n>�Y�  ' j&+
� ��*Q 5�
��|+ ��	�

;B ' Z&+�� ?��
E
' �9��� ��  .,n�� ��n� �9�� ���B ?#

  �' ��� u��� ��� �� ��J 	 ���+ �C�4�+ �) ,n�� �*��'

�n��
'Q ?#V��H��+ 
+���n� �'�n�� ?#  C��DEB ?#
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