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k_mirbeik_s@yahoo.com :نویسنده مسئول  
  

 17/7/1400پذیرش:            14/5/1400 دریافت:

 نوع مقاله: پژوهشی

 چکیده

استفاده از آنالیز عنصری در تاقدیس ماله کوه در شمال شهرستان پلدختر هدف از این پژوهش بررسی مدل دولومیتی شدن سازند شهبازان با  

کیلومتری شمال شهرستان پلدختر واقع شده است. این سازند در   10کیلومتری جنوب لرستان و در    80باشد. منطقه مورد مطالعه در  می

یب بر روی سازند آواری کشکان و مرز بالایی توسط  شباشد که مرز پایینی آن به صورت هممتر می  62برش مورد مطالعه دارای ضخامت  

نگاری و ژئوشیمیایی بر مبنای آنالیز عنصری های سازند آسماری به صورت ناپیوسته پوشیده شده است. بر پایه شواهد صحرایی، سنگکربنات

اولیه و شد که شامل دولومیت  ها شناسایی نمونه کربناته، دو گروه اصلی از دولومیت  20بر روی  ،  (EPMA)و    (EDS)  هایبه روش های 

 Naو  Srبالای  و مقادیر Fe پایین میکرون( با مقادیر 10تا  4)بین  هاهای اولیه شامل دولومیکرایتباشند. دولومیتهای ثانویه میدولومیت

تشکیل در یک محیط پهنه جزرومدی می بیانگر  ثانویه شامل  باشند. دولومیتکه  )بین  دولومیکرواسپارایتهای  میکرون( و   20تا    10ها 
که بیانگر تشکیل در یک محیط دیاژنزی دفنی کم عمق تا متوسط در اثر تراوش     Feمیکرون( با تمرکز بالای    50تر از  ها )بزرگ دولواسپارایت

  و مقادیر Fe پایین باشد. مقادیرمطالعه میفرم کربناته سازند شهبازان در ناحیه مورد  ای تبخیر شده به داخل پلتهای کف حوضهشورابه

دولومیکرایت  Naو    Srبالای   بالای  در  تمرکز  و  دولومیکرواسپارایت  Feها  ها در  دولواسپارایت  و   مانند شواهد  برخی وجود  همراه  به  ها 

مدی، تراوش و سپس دفن کم از مدل جزرو هادولومیت این تشکیل دهندههای تبخیری نشان و نبود کانی فنسترال  تخلخل اینتراکلاست،

توان با باشند که این موضوع را میهای مورد مطالعه غیراستوکیومتری میباشد. شواهد ژئوشیمیایی نشان داد دولومیتعمق تا متوسط می

 توجه به سن سازند شهبازان توجیه نمود.   
 

 آنالیز عنصری، دولومیتی شدن، سازند شهبازان، زاگرس، لرستان   کلیدی:گان واژ
 

 پیشگفتار 

در   نواحی  رسوبات کربناته سازند شهبازان به سن ائوسن 

بخش و  دارند  لرستان  رخنمون  مرتفع  زاگرس  های 

نیا و همکاران  عبدل ؛ 1389وزیری مقدم،   ؛ 1372)مطیعی،

محیط رسوبی سازند    (1396)  (. جانباز و همکاران 1396

دادند،  قرار  مطالعه  مورد  لرستان  پهنه  در  را  شهبازان 

ه و  دولوم  (1398)  مکارانـشلالوند  شدن  ـمدل  یتی 

ن پسین تا ائوسن پیشین جنوب و جنوب  های پالئوسنهشته

باختر کرمانشاه را مورد بررسی قرار دادند برش نمونه این  

حوضه خاوری  جنوب  در  خاور  سازند  )شمال  لرستان  ی 

خاوری   جنوب  از  نزدیکی  فاصله  در  خوزستان(  استان 

زنگ زنگ به همراه برش نمونه سازند تلهآهن تله ایستگاه راه

گیری و معرفی ( انتخاب، اندازه1965توسط جیمز و وایند )

مهم است.  زاگرس،  شده  در  شهباران  سازند  ویژگی  ترین 

این  افر بر اساس آن،  یند دیاژنز دولومیتی شدن است که 

از  سازند با رنگ سفید متمایل به کرم و لایه بندی منظم 

 (.  1965گردد )جیمز و وایند، نظر ضخامت، مشخص می

در   مطالعه  مورد  شهرستان  کیلوم  10برش  شمال  تری 

پلدختر واقع شده است. برای رسیدن به برش مورد نظر از  

مسیر جاده آسفالته شهرستان پلدختر به سمت شهرستان  

کیلومتری از طریق یک   10آباد و پس از طی مسافت خرم

روی در  متر پیاده  500جاده آسفالته فرعی و بعد از طی  

جنوب   م  باختر جهت  برش  محل  مـبه  دست  طالعه  ـورد 

جغرافیایی  می مختصات  دارای  مطالعه  مورد  برش  یابیم. 
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ی  ــالـمـرض شـــع  و E 48◦ 30.2 '13"اوری  ــول خــط 

28' 45.7" ◦N 33  (. هدف از این پژوهش  1شکل)باشد  می

جنوب   در  شهبازان  سازند  شدن  دولومیتی  مدل  بررسی 

ش بخش  در  و  لرستان  شهرس ـحوضه  پل ـمالی  دختر  ـتان 

کنون از دیدگاه ژئوشیمی مورد بررسی قرار باشد که تا  می

نگاری و ژئوشیمی این سازند  نگرفته است. لذا بررسی سنگ

یندهای  اتواند اطلاعات مفیدی در درک هرچه بیشتر فرمی

ه  یدولومیتی شدن در این بخش از حوضه رسوبی لرستان ارا 

 دهد. 
 

 شناسی منطقه مورد مطالعهزمین

ن اساس  بر  مطالعه  مورد  پهنهناحیه  ساختاری  قشه  های 

)اسرافیلی   زاگرس  هرچگانی،    -حوضه  کیانی  و  دیزاجی 

خورده واقع شده است )شکل  ( در زون زاگرس چین2011

2  Aبر اساس نقشه زمین از  (.  شناسی منطقه که بخشی 

می  100000/1نقشه   پلدختر  واحدهای  شهرستان  باشد 

دوم   دوران  واحدهای  دارند.  رخنمون  سوم  و  دوم  دوران 

باشند.  امل سازندهای سروک، ایلام، گورپی و امیران میش

تله سازندهای  شامل  سوم  دوران  سازند  واحدهای  زنگ، 

سازند   و  شهبازان  و  آسماری  سازندهای  کشکان،  آواری 

(. سازند شهبازان در برش  B  2باشند )شکل  گچساران می

باشد که مرز پایینی  متر می  62مورد مطالعه دارای ضخامت  

شیب بر روی سازند آواری کشکان و مرز  صورت همآن به  

کربنات توسط  صورت  بالایی  به  آسماری  سازند  های 

(. لیتولوژی این سازند  3ناپیوسته پوشیده شده است )شکل  

دولومیت مطالعه  مورد  برش  متوسط  در  لایه،  نازک  های 

باشد )شکل  لایه، متوسط تا ضخیم لایه و ضخیم لایه می

های  ای آن به همراه موقعیت نمونهچینه( و ستون سنگ4

 نشان داده شده است.     5برداشت شده در شکل 

  

 
 های دسترسی به منطقه مورد مطالعه به همراه موقعیت برش انتخاب شده که با مربع توخالی قرمز نشان داده شده است.راه . 1شکل  
 

 روش کار 

انواع  پژوهش، این  در تفکیک  سازند  هایدولومیت برای 

 ای ـهروش و نگاریسنگ مطالعات  تلفیق از شهبازان

 شده  فرعی استفاده و  اصلی  عناصر  مانند شیمیایی،زمین

سیالات  تعیین به پایان  در  مطالعات  این است. منشأ 

گرگمی فراوانیکمک   سازدولومیت و  )سیبلی    ،کند 

و    1992  ،آمتور و فریدمن  ؛1987  ،لی و فریدمن   ؛1987

مازالو  ؛2000 و  مطالعات  2009  ،آدابی  ؛1993  ،ای   .)

میکروسکوپ   و  پلاریزان  میکروسکوپ  توسط  پتروگرافی 

و مطالعات ژئوشیمیایی بر مبنای آنالیز    SEM)1(الکترونی  

روش به  آزمایشگاه    (EPMA)و    (EDS)های  عنصری  در 

شماره   که   1مرکزی  گرفت  صورت  لرستان  دانشگاه 

 
1 Scanning Electro Microscope 

ترسیم    2012افزار اکسل  نرم  ها توسطهای این دادهدیاگرام

)دیکسون به نازک هایبرششد.   توسط   (1965،  روش 

قرمز آلیزارین  کانی (ARS) محلول  تشخیص  های  برای 

برای   فروسیانیدپتاسیم  محلول  و  دولومیت  از  کلسیت 

دول آهنومیتتشخیص  رنگ های  است.  دار  شده  آمیزی 

رخساره تفسیر  تعداد  جهت  واحدهای    60ها  از  نمونه 

 کربناته  هایسنگ  گذارینام مختلف برداشت گردید و در

( استفاده شد.  1962( و دانهام ) 1959بندی فولک ) رده از

بافتی  بندی رده از  تلفیقی پایه  بر  ها دولومیت گذارینام

گرک   و  )1987)سیبلی  مازالو  و  گرفت.  ( صورت1992( 

ه شده توسط  یبرای اندازه بلورهای دولومیت از مقیاس ارا 

 ( استفاده شد. 2009( و آدابی )1965)فولک 

55 



  1401  بهار و تابستان، 19، شماره 10دوره کاربردی،  شناسیرسوب

 

 

 
دیزاجی و    - خورده واقع شده است )اسرافیلی  منطقه مورد مطالعه در زون زاگرس چین  ،های ساختاری حوضه زاگرس: موقعیت پهنه  A  .   2شکل  

 شهرستان پلدختر به همراه گسترش سازندهای منطقه مورد مطالعه   100000/1شناسی  : قسمتی از نقشه زمینB (. 2011کیانی هرچگانی، 
  

 
 ال باختر( نمایی از سازندهای منطقه مورد مطالعه )دید به سمت شم   . 3شکل 

 

 بحث 

  تشکیل ثانویه  و اولیه صورت  دو به  کلی طور به  هادولومیت

نشینی  ته از پس فاصله بدون یا ثانویه آن نوع  که شوندمی

  دولومیت .شودمی تشیکل گذاریرسوب از پس مدتی یا و

 این  در کند.می رسوب دریا آب  از مستقیم طور به اولیه

  شهبازان، سازند  هایدولومیت بافتی  برای توصیف پژوهش،

  ساز  ازها و تعیین منشأ سیالات دولومیت آن انواع  تفکیک

  ژئوشیمیایی، هایروش و نگاریسنگ مطالعات تلفیق

در میان    .است شده  فرعی استفاده و  اصلی  عناصر  مانند

باشد  های دیاژنتیکی، دولومیت یک کانی پیچیده میکانی

یندها  ایند دیاژنزی بوده و این فراکه تحت تأثیر چندین فر

می صورت  مرحله  چند  همکاران،  طی  و  )ژانگ  گیرند 

همکاران،    ؛2008 و  همکاران،    ؛2010هو  و  (.  2012ژاو 

داده کردن  اضافه  با  دادهامروزه  به  ژئوشیمیایی  های  های 

می تشکیل،  پتروگرافی  زمان  منشأ،  از  بهتری  درک  توان 

ساز، مدل دولومیتی شدن و روند یب سیالات دولومیتترک

همکاران،   و  )ازمی  نمود  فرآهم  و    ؛2001دیاژنز  آزومانی 

 (. 2016کالن،  ؛2013همکاران،  
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: واحد  c، : واحد دولومیتی متوسط لایهb ،لایه: واحد دولومیتی نازک  a، شناختی سازند شهبازان در منطقه مورد مطالعهواحدهای سنگ . 4شکل 

 آهکی استروماتولیتی : واحد سنگE  ،: واحد دولومیتی ضخیم لایهd ،دولومیتی متوسط تا ضخیم لایه
 

 
مز رنگ  های برداشت شده جهت آنالیز که با دوایر قرای سازند شهبازان در منطقه مورد مطالعه به همراه موقعیت نمونهچینهستون سنگ  .  5شکل  

 نشان داده شده است. 
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ریزرخساره محیطتفسیر  و  مورد  ها  برش  رسوبی 

 مطالعه

سازند   دولومیتی  واحدهای  در  بارز  مشاهدات  جمله  از 

می ساختشهبازان  بالا،  تخلخل  به  لامینهتوان  ای  های 

حفره ساخت  پرندهجلبکی،  چشم  وجود  ای  و  ای 

ریز و درشت اشاره نمود. مطالعات انجام اینتراکلست های 

نازک میکروسکوپی سبب شناسایی  برش  60شده بر روی  

مادستون  ریزرخساره دولومیتی،  مادستون  رسوبی  های 

فسیل وکستون  دولومیتی  اینتراکلست  پکستون    -دار، 

وکستون   بایوکلست  دولومیتی،    -دولومیتی،  پکستون 

رخس و  فنسترال  که  ارهمادستون  گردید  دولومیتی  های 

های کربناته این سازند عمدتاً در نشست نهشتهحاکی از ته

پلتپهنه یک  از  جزرومدی  میهای  کربناته  با باشد.  فرم 

توجه به مطالعات صحرایی و تغییرات جانبی ریزرخساره و  

آن متشکله  رخسارهاجزای  نبود  و  وجود  ها  سدساز،  های 

های  یینیفرهای بنتیک با پوستهتوجهی از فراممقادیر قابل

رسوبی   محیط  میانی(،  رمپ  به  )مربوط  هیالین  و  روشن 

مورد  برش  برای  یک    پیشنهادی  داخلی  بخش  مطالعه 

باشد که در آن پلاتفرم کربناته از نوع رمپ هموکلینال می

محیط غالب لاگون غیرمحصور )بدلیل تنوع جانوری کم(  

را فراهم کرده   های معرفی شدهشرایط تشکیل ریزرخساره

   (.6( )شکل 1396 ،نیا و همکاراناست )عبدل
 

 
ای در پوسته صدف  : پکستون بایوکلستی دولومیتی، دارای تخلخل درون دانهbبرش تاقدیس ماله کوه( :    Sh-7: وکستون دولومیتی )نمونه  a  .6شکل  

برش تاقدیس ماله کوه(.    Sh-18)نمونه    دار: مادستون دولومیتی فسیل dدار.  : وکستون اینتراکلستcبرش تاقدیس ماله کوه(.    Sh-10)پیکان قرمز( )نمونه  

e  پیکان قرمز( )نمونه( پکستون بایوکلستی با سیمان دولومیتی :Sh-21    .)برش تاقدیس ماله کوهf  دار که با بلورهای  انحلالی در پوسته صدف روزن: حفرات

برش تاقدیس ماله کوه(.   Sh-25:  مادستون دارای حفرات فنسترال )نمونه gبرش تاقدیس ماله کوه(.   Sh-58دولومیت پر شده است )پیکان قرمز( )نمونه 

h  نمونه( مادستون دولومیتی شده :Sh-13    .)برش تاقدیس ماله کوهiباشند )پیکان قرمز(  ها از نوع جلبک قرمز میدار )اینتراکلستت: پکستون اینتراکلس

کوه(.    Sh-47)نمونه   ماله  تاقدیس  لامینه jبرش  )نمونه  :  قرمز(  )پیکان  جلبکی  کوه(.    Sh-22های  ماله  تاقدیس  دارای  kبرش  دولومیکرایت  : رخساره 

)پیکا است  شده  پر  بلور  درشت  دولومیت  سیمان  توسط  شکستگی  فضای  )نمونه  شکستگی.  قرمز(  کوه(.    برش  Sh-36ن  ماله  رخساره  lتاقدیس   :

 برش تاقدیس ماله کوه(.  Sh-55دولومیکرایت )نمونه 
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 های مورد مطالعهنگاری دولومیتسنگ

برای  دولومیت  بلورهای  اندازه  طریق  از  کلی  طور  به 

دولومیت از  تشخیص  اولیه  دیاژنتیک  استفاده  های  ثانویه 

نگاری  (. مطالعات سنگ1992شود )آماتور و فریدمن،  می

دولومیت روی  شناسایی  بر  به  منجر  شهبازان  سازند  های 

 ها گردید.چهار نوع از این دولومیت

های خیلی  ها )دولومیتدولومیت نوع اول یا دولومیکرایت

ب  یکی و اغلیها با  بافت موزااین نوع از دولومیت: ریز بلور(

میکرون در مقاطع مورد    10تا    4های بین  شکل در اندازهبی

)شکل   گردید  شناسایی  فابریک  a-8و    g-7مطالعه   .)

تیره دولومیتمتراکم،  از  نوع  این  فسیل  فاقد  و  و  رنگ  ها 

وجود شواهد بافتی رسوبی اولیه نظیر لامیناسیون جلبکی  

آن در  فنسترال  فابریک  )شکل  و  نظر  g-6و    j-6ها  به   )

اند  رسد تحت شرایط سطحی و دمای پایین تشکیل شدهمی

آدابی،    ؛2000  ،آسام و پاکاردآل  ؛1990  ،)گرگ و شلتون

ها احتمالاً همزمان با رسوبگذاری  (. این نوع دولومیت2009

یا در مراحل اولیه دیاژنز در محیط بالای جزرومدی یا بین  

(. این  1990جزرومدی تشکیل شده است )گرگ وشلتون، 

( و  1992مازالو )  Planar –Sت دولومیتی معادل بافت  باف

 Idiotopic – S( و بافت ایدیوتوپیک1987سیبلی و گرگ )

(. با توجه به  1390( است )آدابی،  1984گرگ و سیبلی )

از دولومیت نوع  ریز این  اندازه خیلی  با  فابریک و  فقط  ها 

میکروسکوپ نوع الکترونی قابل مشاهده هستند. همچنین  

توان اظهار داشت  ها مینبود فسیل در این نوع از دولومیت

که دولومیت نوع اول تحت شرایط سطحی و دمای پایین  

ای غنی  های بین ذره( و یا محلول1985  ،آب دریا )لند  از

آدابی،    ؛1390تشکیل شده است )آدابی،    (Mg)از منیزیم  

2009 .) 
 

 
بلور بیش از  دار رنگ : دولواسپارایت آهن c: دولومیکرواسپارایت  b: دولومیکرایت  a  .7شکل   )اندازه  با فروسیانیدپتاسیم  :  dمتر(.  میلی  1/0آمیزی شده 

دولومیتی.   آهن eسیمان  دولومیتی  سیمان  رنگ:  فروسیانیدپتاسیم  دار  با  شده  دولومیکرواسپارایتfآمیزی  مجدد    :  تبلور  از  حاصل  قرمز(  )پیکان 

 دار پرکننده شکستگی. : سیمان دولومیتی درشت بلور آهنiنوع باروک )دیاژنز تدفینی(.  دار  : دولومیت آهن h: دولواسپارایت.  gدولومیکرایت )پیکان زرد(.  
 

های  دولومیت نوع دوم یا دولومیکرواسپارایت )دولومیت

دار  های متوسط بلور بصورت شکلدولومیت:  متوسط بلور(

نیمه اندازهشکلتا  در  بین  دار  در    20تا    10های  میکرون 

(. این نوع  d-8مقاطع مورد مطالعه شناسایی گردید )شکل 

گرگ و سیبلی    Idiotopic – Pها معادل فابریک  از دولومیت

دولومی1984) و  )ـازالـم  Planar –Pهای  تــ(  (  1992و 

های متوسط بلور معمولاً (. دولومیت1390باشد )آدابی، می

شوند )شکل  جاد میهای ریزبلور ایاز تبلور مجدد دولومیت

7-f  ،آدابی( لکه1390(  وجود  دولومیت(.  از  های  هایی 

تاریزبلور در بین دولومیت بلور  بر این یهای متوسط  یدی 
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(. بر اساس نظریه سیبلی  1996نظریه است )آدابی و رآو،  

دار در این نوع  مسطح شکل( فابریک نیمه1987و گرگ )

دولومیت تحاز  بلورها  آرام  رشد  نتیجه  جها  ریان ـت 

باشد.  ساز در دمای پایین  میای از سیالات دولومیت پیوسته

های بافتی و اندازه بلورها، احتمالاً  بنابراین با توجه به ویژگی

دولومیت صورت این  به  عمق  کم  تدفین  مرحله  در  ها 

 (. 2004  ،اند )ویتاکر و همکارانجانشینی تشکیل شده

های درشت  ومیتدولومیت نوع سوم یا دولواسپارایت )دول 

های نیمه  یکیها به صورت موزااین نوع از دولومیت:  بلور(

میکرون    100تا    20های بین  دار و در اندازهدار و شکلشکل

میانگین   طور  به  مطالعه    50و  مورد  مقاطع  در  میکرون 

)شکل   گردید  از  b,c-8و    a,b-7شناسایی  نوع  این   .)

موزائیکدولومیت صورت  به  عمدتاً  هها  با های  اندازه  م 

مواردی  در  و  بوده  مستقیم  بلوری  بین  مشترک  مرزهای 

فصل مشترک سطوح کریستالی به خوبی حفظ شده است.  

تخلخل کریستالی  سطوح  این  بین  در  بین  همچنین  های 

می مشاهده  نیز  )شکل  بلوری  نوع   g,h,i-8شود  این   .)

فابریک   معادل  سیبلی    Idiotopic – Sدولومیت  و  گرگ 

دو1984) و  )ـازالـم  Planar –Pهای  یتـومـل(  (  1992و 

های نوع سوم بیانگر جانشینی دیاژنتیکی  باشد. دولومیتمی

های اولیه  های قبلی و یا تبلور مجدد دولومیتآهکسنگ

باشند  گراد( میدرجه سانتی  60)کمتر از    زیر دمای بحرانی

شلتون،    ؛1390)آدابی،   و  و    1992مازالو،    ؛1990گرگ 

دولومیت2009آدابی،   از  نوع  این  مورد  (.  مقاطع  در  ها 

آهن نوع  از  میمطالعه  محلول  دار  توسط  که  باشند 

رنگ شدهفروسیانیدپتاسیم  آبی  آمیزی  رنگ  وجود  اند. 

ها حاکی از وجود آهن  های در این نوع از دولومیتفیروزه

Fe  شکل  ها میدر ترکیب آن( 7باشد-a,bدر بر .)  از خی 

دولومیت  دولواسپارایت بلورهای  در  انحلالی  آثار  وجود  ها 

در  (Ca)  تواند به دلیل عبور سیالات غنی از فاز کلسیممی

 (.  c-8محیط باشد )شکل 

های بسیار درشت بلور( پر  دولومیت نوع چهارم )دولومیت

در مقاطع مورد مطالعه :  هاها و رگهکننده فضای شکستگی

دار تا  شکلشکل، نیمهها به صورت بیاین نوع از دولومیت

اندازهشکل در  و  )بزرگدار  بلور  چندین  از  های    200تر 

شکستگی کننده  پر  صورت  به  )شکل  میکرون(  -7ها 

d,e,h,iو حجرات فسیل )  ( 6ها-f مشاهده گردید. مرز )

نوع   غیرمسطح  صورت  به  موارد  برخی  در  بلورها    Aبین 

( می1992مازولو  نو(  این  دولومیتباشند.  از  حاصل  ع  ها 

باشند و باعث کاهش  مراحل آخر فرایندهای دیاژنتیکی می

می شکستگیتخلخل  پرکننده  دولومیت  به شوند.  که  ها 

کند در اعماق متوسط تا  صورت سیمان تدفینی عمل می

فر از  بعد  و  زیاد  می انسبتاً  تشکیل  انحلال  شوند.  یند 

تدفینی عمیق به طور  های تشکیل شده در شرایط  دولومیت

های متنوعی  توانند ابعاد بلوری متفاوت و فابریکمعمول می

داشته باشند که این موضوع بستگی به اندازه فضاهای خالی  

(. دولومیتی شدن  2007سنگ دارد )ویلسون و همکاران،  

با  های تدفینی به این صورت اتفاق میدر محیط افتد که 

لازم برای    (Mg)منیزیم    افزایش عمق و بالارفتن دما نسبت

می پیدا  افزایش  دولومیت  رایت، تشکیل  و  )تاکر  کند 

رنگ 1990 همچنین  دولومیت(.  از  نوع  این  های  آمیزی 

که   داد  نشان  فروسیانیدپتاسیم  محلول  با  شده  شناسایی 

آهن  دولومیت دارای  عمیق  نسبتاً  تدفینی  در    (Fe)های 

به دلیل احیا  تواند  باشند که این موضوع میترکیب خود می

ها  بودن محیط دیاژنتیکی باشد. همراه این نوع از دولومیت

یدال( نیز شناسایی گردید  ی های دانه تمشکی )فرامبوپیریت

دیاژنتیکی  که می بودن محیط  احیاء  برای  تواند شاخصی 

ها باشند )شکل  ها و رگههای پرکننده شکستگیدولومیت

8-f  همچنین رقومی(.  نقشه  که    (Digi maps)تصاویر 

باشند حضور  معرف توزیع عناصر در بلورهای دولومیت می

در بلورهای درشت و تدفینی دولومیت را به اثبات    Feآهن  

 (.  9)شکل  رساند می
 

 های برش مورد مطالعه شیمی دولومیتزمین

 سدیم، منیزیم، کلسیم، عناصر  ترکیب شناسایی با

 ترکیب  توانمی هادولومیت در آهن و منگنز استرانسیم،

)وایزر مشخص را  سازدولومیت هایسیال (.  1987  ،کرد 

دولومیت در  فرعی  و  اصلی  عناصر  سازند تمرکز  های 

 آورده شده است.  1شهبازان  در جدول  
 

 عناصر اصلی

به طور کلی میزان کلسـیم  :(Mg)و منیزیم  (Ca)کلسییم 

(Ca) ه از  در دولومیـت العـ ای برش مورد مطـ ا    20هـ   5/25تـ

انگین   ــد )میـ ــد( تغییر می  5/21درصـ د. میزان  درصـ کنـ

ا از  در این دولومیـت  (Mg)منیزیم   ا    5/9هـ ــد  4/12تـ درصـ

ــت. مقدار   97/10)میانگین   ــد( در تغییر اسـ در  Caدرصـ

تا    4/20ها بین  های مورد مطالعه، در دولواســـپارایتنمونه

ــن  6/22 ــی ــگ ــان ــی )م در   22/21درصــــد  درصــــد( 
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یانگین  ــــدرصد )م  5/23 تا  20ها بین  دولومیکرواسپارایت

ت  5/21 ــد( و در دولومیکرایـ ا بین  درصـ ا    2/20هـ   5/24تـ

)میــانگین   ــد  مقــادیر    7/21درصــ ــد( و  در   Mgدرصــ

  5/10درصــد )میانگین    8/10تا    5/9ها بین دولواســپارایت

درصـد   8/11تا    2/10ها بین  درصـد( دولومیکرواسـپارایت

  5/10  درصـد( و در دولومیکرایت ها بین  92/10)میانگین  

 درصد( در تغییر است.  7/11درصد )میانگین    4/12تا 

 

 

 
برش    Sh-19میکرون )نمونه    10تا    4: دولومیکرایت در اندازه های بین  aهای شناسایی شده  تصاویر میکروسکوپ الکترونی انواع مختلف دولومیت .  8شکل  

: دولواسپارایت انحلال یافته )ناشی از تأثیر فاز سیالات  cبرش تاقدیس ماله کوه(.    Sh-40میکرون )نمونه  20: دولواسپارایت بزرگتر از bتاقدیس ماله کوه( 

)نمونه   کلسیم(  از  کوه(.    Sh-47غنی  ماله  تاقدیس  بین  dبرش  دولومیکرواسپارایت  )نمونه    20تا    10:  کوه(.    Sh-28میکرون  ماله  تاقدیس  :  eبرش 

: بلورهای پیریت دانه fبرش تاقدیس ماله کوه(.  Sh-35دولومیکرواسپارایت )پیکان زرد( حاصل از تبلور مجدد دولومیکرایت )پیکان قرمز( )شماره نمونه 

برش تاقدیس ماله کوه(.    Sh-12: تخلخل بین بلوری در بلورهای دولومیت )نمونه  gبرش تاقدیس ماله کوه(    Sh-26)نمونه    تمشکی مربوط به دیاژنز تدفینی

h  نمونه( دولواسپارایت با تخلخل بین بلوری :Sh-6    .)برش تاقدیس ماله کوهI های بین بلوری )پیکان زرد( و تخلخل  : دولومیکرواسپارایت با ریزتخلخل

 برش تاقدیس ماله کوه(.  Sh-4یکان قرمز( )نمونه درون بلوری )پ
 

 
)نمونه  B و   Srو  Mg:دولومیکرایت با تمرکز بالایی از عناصر  Aمعرف توزیع عناصر در بلورهای دولومیت )  (Digi maps)تصاویر نقشه رقومی  .9شکل 

Sh-51  )دولواسپارایت با تمرکز بالایی از عناصر برش تاقدیس ماله کوه :Fe    وMg)  نمونه(Sh-40  )برش تاقدیس ماله کوه 
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 ام( پیهای برش مورد مطالعه )مقادیر برحسب درصد وزنی و پیتوزیع عناصر اصلی و فرعی در انواع دولومیت .1جدول                      
Type 

dolomite 

Mg/Ca 

(%) 

Sr 

(ppm) 

Na 

(ppm) 

Fe 

(ppm) 

Mg 

(%) 

Ca 

(%) 

O 

(%) 

C 

(%) 
Sample.No Formation 

D
o

lo
sp

a
r
it

e 

0.46 5000 9000 15000 9.5 20.7 26.2 40.5 Sh-1 Shahbazan 

0.52 1000 7000 45000 10.6 20.4 43.4 19.7 Sh-9 Shahbazan 

0.45 11000 14000 5000 9.5 21.2 36.6 28.9 Sh-19 Shahbazan 

0.49 18000 4000 18000 10.2 21 44 20.2 Sh-32 Shahbazan 

0.48 3000 14000 7000 10.8 22.6 16.5 47.5 Sh-51 Shahbazan 

0.45 9000 11000 11000 9.7 21.4 41.7 23.8 Sh-60 Shahbazan 

0.47 7800 9800 10680 10.05 21.22 34.73 30.1 Average Shahbazan 

0.52 18000 14000 45000 10.8 22.6 44 47.5 Max Shahbazan 

0.45 1000 4000 5000 9.5 20.4 16.5 19.7 Min Shahbazan 

D
o

lo
m

ic
r
o

sp
a

r
it

e 

0.47 8000 5000 9000 10.2 21.6 41.5 24.3 Sh-4 Shahbazan 

0.59 4000 7000 1000 11.8 20 46.8 19.5 Sh-16 Shahbazan 

0.45 19000 2000 14000 10.5 23.5 33.6 28.1 Sh-28 Shahbazan 

0.53 7000 9000 11000 10.7 20.1 34.3 31.6 Sh-35 Shahbazan 

0.50 21000 500 19000 11.3 22.8 40.1 21.2 Sh-43 Shahbazan 

0.52 15000 8000 5000 11 21 36.3 28 Sh-55 Shahbazan 

0.51 10230 5300 9800 10.92 21.50 38.77 25.45 Average Shahbazan 

0.59 21000 9000 19000 11.8 23.5 46.8 31.6 Max Shahbazan 

0.45 4000 500 1000 10.2 20 33.6 19.5 Min Shahbazan 

D
o

lo
m

ic
r
it

e 

0.52 32000 1000 3000 11.7 22.7 17.2 44.3 Sh-6 Shahbazan 

0.49 9000 11000 100 12.1 24.5 35.6 25.1 Sh-12 Shahbazan 

0.59 14000 12000 2000 12.4 20.9 40.8 23 Sh-22 Shahbazan 

0.51 26000 10200 9000 10.5 20.4 29.4 34.5 Sh-26 Shahbazan 

0.52 29000 2000 7000 12.3 23.7 25.5 33.8 Sh-40 Shahbazan 

0.53 31000 15000 500 10.7 20.3 31.1 33.2 Sh-47 Shahbazan 

0.55 38000 2000 5000 11.5 20.9 22.2 40.1 Sh-53 Shahbazan 

0.61 15000 7000 10900 12.4 20.2 23.9 39.5 Sh-57 Shahbazan 

0.54 24000 8000 5000 11.7 21.7 28.2 34.2 Average Shahbazan 

0.61 38000 15000 10900 12.4 24.5 40.8 44.3 Max Shahbazan 

0.49 9000 1000 100 10.5 20.2 17.2 23 Min Shahbazan 

 0.51 10580 7500 9900 10.97 21.50 33.34 30.34 Total average 

 0.61 38000 15000 45000 12.4 25.5 46.8 47.5 Total max 

 0.45 1000 500 100 9.5 20 16.5 19.5 Total min 

منیزیم   مورد  (Mg)مقادیر  برش  نسبت    در  با  مطالعه 

(Mg/Ca)    2(0.743=ارتباط مثبتی دارد(R    الف    - 10)شکل

نسبت   که  آنجایی  از  ب(.  دولومیت  (Mg/Ca)و  های در 

  Mgباشد، کاهش اندک مقادیر  درصد می  65خالص حدود  

ی این  یتواند به علت دگرسانی جزدرصد می  5/9به    4/12از  

  (. از طرفی با1980  ؛ باشد )بلت و همکارانها میدولومیت

فر طی  در  اینکه  به  مقادیر  اتوجه  شدن  دولومیتی  یند 

Mg/Ca   می پیدا  کاهش  دولومیت  تشکیل  دلیل  کند  به 

مقدار  1390)آدابی،   بنابراین   ،)Mg  دولومیت های در 

از سایر دولومیت بلور کمتر  به گونهدرشت  ای که  هاست، 

دولومیکرایتتدولواسپارای به  نسبت  مقدارها   Mg  ها 

)شکل   دارند  میزان    -  10کمتری  بیشترین  در    Mgج(. 

  ،باشد )بلت و همکاراندرصد می  13های خالص  دولومیت

  6/1آل برابر  های ایدهدر دولومیت  Ca/Mg(. نسبت  1980

باشد این نسبت برای فازهای مختلف آنالیز شده برای  می

ها در  ها و دولومیکرایتیکرواسپارایتها، دولوم دولواسپارایت
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منمونه مـهای  بـورد  ترتیب  به    9/1،  2،  1/2ر  ـرابـطالعه 

باشد. همانطور که مشخص است هر سه نوع دولومیت  می

غیراستوکیومتری )فاقد نظم بلوری( هستند، این روند را با  

توان  توجه به سن سازند شهبازان در برش مورد مطالعه  می

 توجیه نمود.

در    (Mg)در برابر منیزیم    (Ca)با توجه به نمودار کلسیم  

دولومیت افزایش  نمونه  با  تقریباً  مطالعه  مورد  برش  های 

یابد  نیز افزایش می  (Mg)مقدار منیزیم    (Ca)مقدار کلسیم  

به دلیل  -  10)شکل   روند معمول(که احتمالاً  ج( )خلاف 

دا دولومیتی جریان  سیال  مکرر  و  میم  باساز  که    باشد 

میزان   سیستم(  بودن  باز  به  توجه  )با  دولومیت  تشکیل 

کاهش نیافته بلکه میزان این دو نوع عنصر    (Mg)منیزیم  

نسبت   به  سنگ  Mg/Caوابسته  و  منشأ  و  سیال  آهک 

می اولیه  دولومیتدولومیت  وجود  همچنین  های  باشد. 

های مورد مطالعه  ( در نمونهCتصویر    8انحلال یافته )شکل  

در    2Ca+ه سیالات دیاژنزی غنی از یون کلسیم  توان برا می

 محیط دیاژنزی نسبت داد.  

 

  Mgدر برابر Mg/Ca  رسم مقادیر -ب  ،مطالعه های دولومیتی برش مورددر نمونه Mgبه   Mg/Ca روند کلی تغییرات نسبت -الف . 10شکل 

 مطالعه  های برش مورددر دولومیت Caدر برابر  Mgروند تغییرات مقادیر  -ج  ،مطالعه های برش مورددر انواع مختلف دولومیت

 

 عناصر فرعی 

مهم:  (Sr)استرانسیم   از  یکی  عناصر  استرانسیم  ترین 

دولومیت در  یافته  تجمع  میردیاب  عنصر  ها  این  باشد. 

دولومیت شدن  کریستالی  شکل  به  ویژگی  وابسته  ها، 

ش )مانند  دیاژنتیکی  مـسیالات  و  متـوری(  آن  ـواد  شکله 

ممی متعددی  فاکتورهای  شامل  که  باشد.  یـباشد 

استرانسدولومیت مقدار  اولیه  بیش ـهای  از  ـیم  تری 

یا ددولومیت ثانویه    ، یاژنزی دارند )شانلی و همکارانهای 

استرانسیم  2018 تمرکز  کلی  طور  به   .) Srنمونه های  در 

درصد وزنی )میانگین    8/3تا    1/0برش مورد مطالعه بین  

می  1/ 58 تغییر  در  در  درصد(  استرانسیم  تمرکز  باشد. 

بین  دولواسپارایت )میانگین    8/1تا    1/0ها    78/0درصد 

دولومیکرواسپا در  وزنی(  بین  رایتدرصد    1/2تا    4/0ها 

دولومیکرایت  23/1)میانگین   در  و    8/3تا    9/0ها  درصد( 

درصد وزنی( در تغییر است. به طور    4/2درصد )میانگین  

مقادیر   دولومیت  Srکلی  مورددر  از   های  مطالعه 

دولواسپارایتدولومیکرایت سمت  به  کاهها  پیـها  دا  ـش 

یه ریز بلور به  های اولالف(. دولومیت  -   11کند )شکل  می

دلیل داشتن شبکه بلوری با نظم کمتر )غیراستوکیومتری(  

به دولومیت استرانسیم نسبت  های  دارای مقادیر بیشتری 

)کیرماسی،   هستند  تاخیری  دیاژنز  از  بلور حاصل  درشت 

دولومیت2008 در  )درشت(.  سوم  نوع  مقدار  های  بلور( 
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شبکه بلوری  آل در  استرانسیم به دلیل رسیدن به حالت ایده

یند دولومیتی  ا(. توسعه فر2009کاهش یافته است )آدابی، 

شده به طور کلی سبب کاهش میزان عنصر استرانسیم در  

(. تمرکز بالای  2016گردد )هو و همکاران،  شبکه بلورها می

تواند به دلیل فرایندهای  ها  میاسترانسیم در دولومیکرایت

پوسته روی  بر  که  باشد  آردیاژنزی  برخی  های  اگونیتی 

های سبز  ها، فرامینیفرهای بنتیک و برخی جلبکایدوکفه

های مورد مطالعه در نظر گرفته شود. به طور کلی  در نمونه

میدولومیت آراگونیت  جایگزین  که  به  هایی  نسبت  شوند 

می آن کلسیت  جانشین  که  مقدار  هایی  بالاتری    Srشوند 

مقادیر بالای    ( بر این باور است که1988دارند. هامفری )

Sr  دولومیت آهکدر  شدن  دولومیتی  از  نشان  های  ها 

محیط در  دارد.  آراگونیتی  دیاژنزی  بسته  نسبت  به  های 

  هاییدولومیت در میانگین طور به   (Sr)استرانسیم   تمرکز

  تشکیل دریا آب از مستقیماً یا تبخیری و هایمحیط در که

است مقادیر پایین   امپیپی 400 و  600 ترتیب شوند، بهمی

می عنصر  دیاژنز  این  طی  در  مجدد  تبلور  دلیل  به  تواند 

  ، ژسک و همکاران  ؛ 1991  ،لند  ؛1983  ،تدفینی باشد )وایزر

برابر    Sr(. رسم مقادیر  2012 های مورد  در نمونه  Mgدر 

تواند به  دهد که میمطالعه یک روند افزایشی را نشان می

)فاقد نظ بلورهای دلیل حالت غیراستوکیومتری  بلوری(  م 

 ب و ج(.   -11دولومیت باشد )شکل 
 

   -هاست. ب ها بیشتر از سایر دولومیت دولومیکرایتدر  Sr تمرکز ، های برش مورد مطالعهدر انواع مختلف دولومیت  Mgو  Srالف: رسم مقادیر    . 11شکل  

)افزایش نسبت    Srو    Mg/Caوجود همبستگی مثبت بین نسبت    -ج  و   مطالعه  های برش مورددر انواع مختلف دولومیت   Mgدر برابر    Srرسم مقادیر  

Mg/Ca  به معنای افزایش مقدارSr  تری بودن بلورهای دولومیت باشد(. تواند به دلیل غیراستوکیومباشد که می ها می در دولومیت 

 

مطالعه بین    های مورددر نمونه  Fe  آهن  مقادیر:    (Fe)آهن  

درصد( در تغییر   0/ 99درصد وزنی )میانگین    5/4تا  0/ 01

درصد )میانگین    4/ 5تا    5/0ها بین  است. در دولواسپارایت

در    68/1 وزنی(  بین  دولومیکرواسپارایتدرصد  تا    1/0ها 

)میانگین    9/1 در    0/ 98درصد  و  وزنی(  درصد 

بین  دولومیکرایت )میانگین    1/ 09تا    01/0ها    5/0درصد 

آهن  عناصر  بالای  مقدار  است.  تغییر  در   ) وزنی   و  درصد 

 گرفتن  قرار تأثیر تحت بیانگر هادولومیت در منگنز

شرایط   تحت منگنز از غنی هایسیال توسط هادولومیت

 عناصر  دیگر  و  آهن  مقادیر  نبودن یکسان  باشد.احیاء می

 به  ترکیب  دلیل به  نیز  ها دولومیت مختلف انواع  فرعی در

ها است.  دولومیت دهنده تشکیل هایمتفاوت سیال نسبت

سیال   Ehو    pHتوزیع این دو عنصر اغلب نسبت به تغییرات  

 2Fe+مثبت،    Ehباشند. در سیالات اکسیدان با  حساس می

باشند و برای مشارکت  بیشتر به صورت اکسید می 2Mn+ و

کربنات )سیدریتدر ساختار  و  ها  )تاکر  ندارند  ها( حضور 

میزان  1991  ،رایت  .)Fe    وMn    به تبلور مجدد  طی  در 

(. در آنالیزهای  1991  ،یابند )تاکر و رایتتناوب افزایش می
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معمولا    Feهای سازند شهبازان عنصر  انجام شده در نمونه

ی  گردد. بنابراین باید رابطهمی   Mgدر شبکه بلور جانشین  

باشد )شکل    Feبا    Mgمعکوسی بین میزان   وجود داشته 

های تدفینی عمیق  الف( که این رابطه برای دولومیت  -12

ها  ولی برای دولومیکرایت  باشد ها( صادق می)دولواسپارایت

دولومیکرواسپارایت نمیو  صادق  چندان  )شکل  ها  باشد 

تواند به علت حضور این عنصر ب( که یک دلیل آن می  -12

( به  fتصویر    8به صورت اکسید و سولفید )پیریت، شکل  

ها باشد و  شکل پراکنده در بین و درون این نوع دولومیت

ها، که این موضوع تدولومی  Mgنه به صورت جانشینی با  

آهن   مقدار  افزایش  نمونه  Feباعث  آنالیز  میدر  گردد ها 

این    -12)شکل   از  مقادیری  احتمالا  که  معنی  بدین  ج(. 

عنصر به صورت عنصر فرعی درون ساختار بلور قرار ندارد،  

بلکه به شکل ناخالصی همراه نمونه وجود دارد. اختلاف در  

تواند  ( می5/4تا    01/0بین  های آنالیز شده )نمونه  Feمقدار  

های های اکسیدی و سولفیدی در نمونهبه علت حضور کانی

ها معمولا با میزان بالایی  دولومیتی ریزبلور باشد. دولوستون

شوند و  مشخص می  Sr , Mnو میزان کمتری    Fe , Naاز  

دولوستون از  بخشی  یک  میزان  تنها  دارند    Mnها  بالایی 

همکاران و  و  2017  ، )ینگ  آهن  مقادیر  که  آنجایی  از   .)

پایین بسیار  دریا  آب  در  سازندی  منیزیم  درون  آب  از  تر 

است، یک محیط کاهشی برای آهن و منگنز با کلسیم و  

منیزیم در شبکه دولومیت به صورت جانشینی را مساعد  

سازد. در مقایسه با استرانسیم و سدیم، مقادیر آهن و می

دولومیت در  دیمنگنز  دولومیتهای  از  بالاتر  های  اژنتیکی 

 (. 2018  ،اولیه است )شانلی و همکاران

 

ها به  در دولومیکرایت  Feب: وجود    ،شود(می  Mgبه مرور جایگزین    Feهای سازند شهبازان )در دولومیت  Mgدر برابر    Feرسم مقادیر  الف:    .12شکل  

ج: همبستگی مثبت  و ها به دلیل شرایط نیمه احیا تا احیاء بوده استها و دولواسپارایتدلیل شرایط اکسیدی بوده در صورتی که در دولومیکرواسپارایت

ها به دلیل وجود اکسیژن های اکسیدی در نمونهشود وجود کانیانگونه که مشاهده می های دولومیتی. همدر نمونه  (O)و اکسیژن     (Fe)بین عناصر آهن 

 های اکسیدی نموده است. در محیط بوده است و سبب تشکیل کانی 

 

باشد و  ترین کاتیون آب دریا میسدیم فراوان:  (Na)سدیم  

ساز  شوری سیالات دولومیتها درجه  در دولومیت  تمرکز آن

های  در دولومیت  Naتمرکز    (. 2000دهد )وارن،  را نشان می

درصد وزنی )میانگین   1/ 5تا  0/ 05مطالعه بین   برش مورد

تمرکز    0/ 75 است. مقادیر  تغییر  وزنی( در  در    Naدرصد 

بین  دولواسپارایت )میانگین     1/ 4تا    4/0ها    98/0درصد 

دولومیکرواسپار در  وزنی(  بین  ایتدرصد    9/0تا    0/ 05ها 

ها  درصد وزنی( و در دولومیکرایت  53/0درصد )میانگین  

درصد وزنی( در تغییر    8/0درصد )میانگین    5/1تا    1/0بین  

ها  است. تمرکز این عنصر در بیشتر انواع مختلف دولومیت
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میانگین   از  بیش  مقادیر  این  است.  یکدیگر  به  نزدیک 

دریدولومیت محیط  در  که  است  عهایی  شـایی  کل  ـادی 

 Naام سدیم  پی پی 160تا    110گیرند و به طور تیپیک  می

)وای ن1983  ،زرـدارند  رسم  براب  Naمودار   ـ(.    Mgر  ـدر 

  Naدهد که تمرکز  مطالعه نشان می  های برش موردنمونه

تواند شاهدی  یابد که میافزایش می  Mgبا افزایش مقادیر  

دول بلورهای  بودن  غیراستوکیومتری  باشد  برای  ومیت 

مقدار  13)شکل    .)Na    همانندSr  دولومیت های  در 

می بیشتر  بلوری(  نظم  )فاقد  در  غیراستوکیومتری  باشد 

های برش مورد مطالعه هنوز  توان گفت دولومیتنتیجه می

نرسیده )استوکیومتری(  بلوری  نظم  نسبتا  به  تمرکز  اند. 

مطالعه نشان های مورد  در انواع مختلف دولومیت  Naبالای  

دولوممی از  نوع  این  احتمالا  که  متیتـدهد  از  ـها  اثر 

 باشند. ای می های کف حوضهشورابه

همکاران و  میزان  2013)   ازمی  بودن  بالا   )Mg    در

به چرخش سیالات از میان رسوبات سیلیسی    ها رادولومیت

ای از مواد  های حوضهاند معمولا شیلآواری نسبت داده  -

به ایجاد یون  آلی غنی هستند 2_  و دیاژنز مواد آلی 
3CO  

های نوع  نماید. فرایند دولومیتی شدن )دولومیتکمک می

هایی با قلیاییت بالا )یون   دوم و سوم( ظاهرا توسط محلول
_2

3CO  (. وجود  1991  ، شود )تاکر و رایتفراوان( تسریع می

سیلیس   نظیر  تیتانیم  Siعناصری   ،Ti  مولیبدن  ،Mo  ،

های مورد در برخی از نمونه  Zrزیرکن  ،  Kپتاسیم  ،  Sگوگرد  

از   کمتر  مقدار  )به  می%1آنالیز  دیاژنز (  محصول  توانند 

های سازند کشکان و امیران در زیر سازند شهبازان در  شیل

 نظر گرفته شوند. 

 

 مطالعه  های برش موردبرای انواع مختلف دولومیت  Mgدر برابر   Naرسم مقادیر  .13شکل 
 

سیالات  منشأ  و  شدن  دلومیتی  مدل  تعیین 

 ساز دولومیت

کلی طور  تحت   نوع  دو  به  شهبازان  سازند  در  دولومیت 

های  ها( و دولومیتهای اولیه )دولومیکرایتدولومیتعنوان  

)دولومیکرواسپارایت دولواسثانویه  و  پارایت ـها،  ها 

و  دولومیت حفرات  کننده  پر  بلور  درشت  بسیار  های 

ها( تشخیص داده شد. با توجه به فابریک و اندازه  شکستگی

  های اولیه رسوبی، خیلی ریز بلورهای دولومیت، حفظ بافت

این  و  ها، لامینهتراکلستنظیر  استروماتولیتی  های جلبکی 

کانی و  فسیل  عدم  فنسترال،  و  فابریک  تبخیری  های 

ها تحت دهنده تشکیل آنهمچنین نبود شواهدی که نشان

به نظر می رسد  تأثیر فرایندهای دیاژنتیکی تأخیری باشد 

دولومیت )دولومیکرایتکه  اول  نوع  تحت شرایط  های  ها( 

ن و در محیط بین جزرومدی تشکیل  سطحی، دمای پایی

باشند )وارن کالن،    ؛1990  ،گرگ و شلتون  ؛2000  ،شده 

اثر  (. دولومیت2017لیو،    ؛2016 بر  های نوع دوم و سوم 

دولومیت جانشینی  یا  و  مجدد  بلور  تبلور  ریز  خیلی  های 

شده )دونگ،  تشکیل  او،    ؛2013اند  (.  2020میا 

دولواسپارایتدولومیکرواسپارایت و  همراه ها  به  عمدتاً  ها 

هایی که در طول  شوند. دولومیتها مشاهده میاستیلولیت

کردهاستیلولیت رشد  زیادی  ها  پژوهشگران  توسط  اند 

  ؛ 1983  ،زنگر  ؛1980  ،گزارش شده است )ماتس و مونتجوی

فول و  ه1994  ،کـمیلر  چـ(.  خ ـر  در  م ـند  از  وارد  ـیلی 

دولومیتشکل اگیری  فرایند  به  ارتباطی  نحلال فشاری  ها 

برای   مجرایی  عنوان  به  را  استیلولیتی  و صفحات  نداشته 

دولومیت سیالات  میهدایت  نظر  در  )زنگرساز    ،گیرند 

هایی که  (. به علاوه دولومیت1994  ،میلر و فولک  ؛ 1983

می شکل  فشاری  انحلال  فرایند  اثر  منحصراً  بر  گیرند 
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وجه به (. با ت1979  ،باشند )وانلسدار میرمبوئدری و آهن

دولواسپارایت دولومیکرواسپارایتاینکه  و  مورد  ها  های 

نمی دارا  را  خصوصیات  این  از  یک  هیچ  و  مطالعه  باشند 

)دولومیکرایت اولیه  بافت  از  آنآثاری  در  مها(  شاهده ـها 

ها را مرتبط با فرایند انحلال فشاری  توان آنشود نمیمی

ت اثر جانشینی و  بر  بلکه بیشتر  بلور مجدد در نظر گرفت 

شده مقادیرحاصل  )میانگین پایین اند.    78/0 استرانسیم 

 در  درصد(  68/1 آهن )میانگین بالاتر  نسبت  به و  درصد(

 اندازه  افزایش بیانگر احتمالاً بلورتر، درشت هایدولومیت

 طی  در دولومیت بلورهای دوباره تبلور و بلورهای دولومیت

تبلور مجدد در بلورهای است. در طی دیاژنز تدفینی   تدفین 

می مشاهده  پوستهدولومیت  در  انحلال  همچنین  ی   شود 

آنآلوکم توسط کلسیت و دولومیت رخ  ها و جانشینی  ها 

ها  ها فضای حاصل از شکستگیداده است. در برخی نمونه

دولواسپارایت و  اسپارایت  کلسیت  توسط  حفرات  پر  و  ها 

بلوره این  اندازه  است،  در حد چـشده  م  ندـا  یکرون   ـده 

ها با توجه  باشد که حاصل دیاژنز تدفینی بوده و در آنمی

رنگ و  ژئوشیمیایی  آنالیز  نتایج  محلول  به  با  آمیزی 

رسد  به نظر می شود.فروسیانید پتاسیم عنصر آهن یافت می 

ها باشند که  ها آخرین نسل از دولومیتاین نوع از دولومیت

نمونه گرفدر  شکل  شهبازان  سازند  تخلخل  تههای  و  اند 

شکستگی از  کردهحاصل  پر  را  دولومیتها   یک  نوع  اند. 

با  همزمان تقریباً دولومیت عنوان به ها()دولومیکرایت

دوم  نوع  است. دولومیت گرفته شده نظر  در  گذاریرسوب

نوع  ها()دولومیکرواسپارایت دولومیت  سوم  و 

 به  پیشین  هایدولومیت دوباره  تبلور  از ها()دولواسپارایت

می نمونهدولواسپارایت  .آیندوجود  در  شکل  سه  به  ها  ها 

مشاهده می دانهقابل  در  به صورت جانشینی  های  باشند، 

های ریزبلور تر و به صورت آلوکمی، تبلور مجدد از دولومیت

هم کلسیت  با  همراه  شکستگیسیمان  پرکننده  و  بعد  ها 

سنگ هم  ،حفرات  کلسیت  سیمان  داخل وجود  در    بعد 

 تواند تأیید کننده دیاژنز تدفینی باشد. به ها میشکستگی

 با  همزمان  یا و اولیه شدن دولومیتی برای که رسدمی نظر

)لند   تنها گذاری،رسوب است  دریا  آب  منیزیم،  منشأ 

در نظر    1های نوع  (. این منشأ تنها برای دولومیت1985

شوند که در نزدیک سطح و تحت شرایط دمای  گرفته می

ین در یک پهنه جزرومدی و احتمالاً در اثر پمپاژ آب  پای

اند. اما منیزیم مورد نیاز برای  دریا به این پهنه تشکیل شده

از منابع مختلفی قابل تأمین    3و نوع    2های نوع  دولومیت

آنمی میان  از  که  میباشد  آبها  به  دریایی  توان  های 

ی رسی  هاای و دیاژنز کانیهای درون روزنهمحبوس یا آب

در طی تدفین در نظر گرفت. در نهایت با توجه به شواهد  

های سازند شهبازان را  لومیتوپتروگرافی و ژئوشیمیایی، د

از مدل جزرومدی، تراوش و سپس دفن کم عمق   توانمی

(. نکته حائز اهمیت این  14تا متوسط در نظر گرفت )شکل  

ش سازند  که  بخـاست  در  عشـهبازان  کم  یک   ـهای  مق 

نقش سیالات  پلت و  است  نموده  رسوبگذاری  کربناته  فرم 

آبدولومیت منشأ  با  نادیده ساز  نباید  را  متئوریک  های 

م به  بردن  پی  جهت  و  دقی ـگرفت  سیـنشأ  الات  ـق 

تکنیکدولومیت نیازمند  دقیقساز  مانند  های  تر 

  باشد.های پایدار میکاتودولومینسانس و ایزوتوپ
شناسی همانند سازند شهبازان،  زمینهای در سرتاسر دوره

توالی از  کمبسیاری  کربناته  پهنههای  )از  های  عمق 

بخش تا  تحت  جزرومدی  ائوسن  باز(  دریای  ابتدایی  های 

فر گرفتهاتاثیر  قرار  شدن  دولومیتی  شدید  اند یندهای 

همکاران،   و  همکاران،    ؛2000)بوسنس  و    ؛ 2008آدابی 

از  2018کاران،  مدرس و هم  ؛2014  ،زهدی و همکاران  .)

ژئوشیمی   و  پتروگرافی  با  ارتباط  در  که  مطالعاتی  جمله 

میدولومیت شهبازان  سازند  مطالعات  های  برد  نام  توان 

شهرستان    باختردر شمال    (1397)   مقدم و همکارانوزیری

می دولومیتسمیرم  وجود  مطالعه  این  در  ریز  باشد.  های 

های ثانویه یتبلور به شرایط سطحی و دمای پایین و دولوم 

های دیاژنزی کم عمق تا متوسط توسط تراوش  به محیط

ساز با شوری نرمال نسبت داده شده است.  سیالات دولومیت 

همچنین مقادیر پایین باریم و عناصر نادر خاکی نیز موید  

باشد. نتایج  ساز با منشأ دریایی مینقش سیالات دولومیت

دولومیت ژئوشیمیایی  مطآنالیز  مورد  دیگر  های  با  العه 

های این سازند در حوضه رسوبی زاگرس بیانگر شرایط  برش

کننده   دولومیتی  سیالات  دفن  طی  در  دیاژنزی  متفاوت 

 باشد. های مختلف حوضه زاگرس میزمان ائوسن در بخش
   

 گیری  نتیجه

ها در  نگاری دو گروه از دولومیتبا توجه به مطالعات سنگ

گردی شناسایی  مطالعه  مورد  دولومیتبرش  اولیه  د.  های 

با رسوب)هم از  گذاری( و دولومیتزمان  ثانویه )پس  های 

دولومیترسوب دولومیکرایتگذاری(،  شامل  اولیه  ها  های 

موزا بافت  با  بلور(  ریز  بیی)خیلی  اغلب  و  در  یکی  شکل 

بین  اندازه دولومیت  10تا    4های  و  ثانویه میکرون،  های 
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دولومیکرواسپارایت )ریزشامل  نی  ها  بصورت   مه ـبلور( 

اندازهشکل در  بین  دار  و    20تا    10های  میکرون 

نیمدولواسپارایت اغلب  بلور(  )متوسط  و  شکله ـها  دار 

باشند.  میکرون می  50تر از  های بزرگدار و در اندازهشکل

 Caو    Mgآنالیز عنصری و روند تغییرات عناصر اصلی نظیر  

نظیر   فرعی  عناصر  از   Sr, Fe,Naو  اصلی  گروه  دو  در 

در  Naو  Srبالای  و مقادیر  Fe پایین مقادیر  ها و دولومیت

ها  در دولومیکرواسپارایت  Feها و تمرکز بالای  دولومیکرایت

دولواسپارایت  مانند  واهد ش برخی وجود همراه  به هاو 

نبود کانی فنسترال تخلخل اینتراکلاست، تبخیری  و  های 

جزرومدی،  ها دولومیت این تشکیل دهندهنشان مدل  از 

باشد. همچنین  تراوش و سپس دفن کم عمق تا متوسط می

دولومیت که  داد  نشان  ژئوشیمیایی  مورد  شواهد  های 

بلوری نرسیده به نظم  را  مطالعه هنوز  اند که این موضوع 

از  می بخش  این  در  به سن سازند شهبازان  توجه  با  توان 

 ی رسوبی زاگرس توجیه نمود. حوضه
 

 
: 3شتی برگشتی.  : مدل ن2: مدل پهنه جزرومدی.  1مدل دولومیتی شدن سازند شهبازان در برش مورد مطالعه )بدون مقیاس(    .14شکل  

 مدل تدفینی کم عمق تا عمیق 
 

 تشکر و تقدیر

 هیات  و سردبیر و محترم داوران از  مقاله نویسندگان

 و  تشکر کمال  کاربردی  شناسیرسوبه  مجل تحریریه

 .دارند را قدردانی
 

 منابع   
آرین زمین )چاپ ( ژئوشیمی رسوبی، تهران،  1390آدابی، م. ح ) 

 ص.  503دوم(، 

یگانه، ب.، سرداقی جانباز، م.، محسنی، ح.، پیریایی، ع.، یوسفی

( محیط رسوبی سازند شهبازان در پهنه 1396صوفیانی، ح )

شناسی دوفصلنامه رسوب  ،لرستان: تحولی از شلف به رمپ

 . 63تا  43، ص 10، شماره 5کاربردی، دوره 

ز ح.،  م،  آدابی،  م.،  )شلالوند،  ا  سنگ1398هدی،  نگاری،  ( 

زنگ )پالئوسن  ژئوشیمی و مدل دولومیتی شدن سازند تله

ائوسن پیشین( در جنوب و جنوب باختر کرمانشاه.  -پسین 

،  ص 13، شماره  7شناسی کاربردی، دوره  دوفصلنامه رسوب

 . 166تا  149

ا.، مغفوریعبدل باغبانی، د )نیا،  ا.،  شناسی  ( چینه1396مقدم، 
هبازان در حوضه لرستان. نشریه علوم زمین، دوره  سازند ش

 . 168تا   157، ص 103، شماره 26

مقدم، ح پور موگهی، س.، صالحی، م، ع.، ارزانی، ن.، وزیریغلام

های سازند ( بررسی پتروگرافی و ژئوشیمی دولومیت1397)

مطالعه سمیرم:  غرب  شمال  در  فرآیند شهبازان  از  ای 

ش حاشیه  در  شدن  زاگرس. دولومیتی  فورلند  حوضه  رقی 

، ص 37های دانش زمین، سال دهم، شماره  نشریه پژوهش

221-243 . 

( ه  زمین1372مطیعی،  )چینه(  ایران  زاگرس(، شناسی  نگاری 
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