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مقایسه اثر متقابل کاربری اراضی، شدت بارش و فرسایش در سازندهای گچساران و آغاجاری 

 های آبخیز مرغا و کوه گچ شهرستان ایذه()مطالعه موردی: حوزه
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Hamzah.4900@yahoo.com مسئول:   نویسنده  
  

 11/10/1400پذیرش:            20/6/1400 دریافت:

 مقاله: پژوهشینوع 

 چکیده
از اراضی یكی از مهم های های جلوگیری از فرسایش خاک است. تغییرات کاربری اراضی به دلیل توسعه در حوزهترین روشنوع استفاده 

سازندهای  های در این پژوهش به منظور تعیین اثر متقابل کاربری اراضی، شدت بارش و فرسایش در نهشتهناپذیر است. آبخیز امری اجتناب

برداری هكتار انتخاب گردید. نمونه  ۱۲0۲و    ۱609های آبخیز مرغا و کوه گچ شهرستان ایذه با مساحت  آغاجاری و گچساران، بخشی از حوزه

نقطه و با سه بار تكرار در سه کاربری   ۱3میزان رواناب، رسوب و میزان نفوذپذیری و شروع آستانه رواناب و فرسایش در هر دو سازند در  

متر در دقیقه با استفاده از  میلی ۲5/۱و  ۱و   75/0های مختلف بارش مرتع و کشاورزی و مسكونی سازندهای آغاجاری و گچساران در شدت

های مختلف و شدت بارش  ساز کامفورست انجام شد. نتایج نشان داد که به طور کلی، در هر دو سازند میزان اثر متقابل کاربریدستگاه باران

دهند. به طور کلی در سازندهای  داری را در میزان رواناب، رسوب و میزان نفوذپذیری و شروع رواناب و فرسایش نشان می ت معنی وجود تفاو
های فرسایش در هشت مورد و کاربری اراضی در دو مورد و شدت  آغاجاری و گچساران اثر متقابل کاربری اراضی و شدت بارش در همه مولفه 

های فرسایش بیشترین تاثیرپذیری را از اثر متقابل کاربری  باشند. بنابراین به طور کلی همه مولفهداری میی اثر معنیبارش در سه مورد دارا 

 پذیرند.  های مختلف فرسایش از کاربری اراضی میپذیرند و کمترین تاثیرپذیری را هم مولفهاراضی و شدت بارش می
  

 اربری راضی، سازند آغاجاری شدت بارش، سازند گچساران، ک کلیدی:گان واژ
 

 پیشگفتار

فرسایش و تولید رسوب به عواملى زیادی از جمله عناصر  

شرایط   و  خاک  وضعیت  پوشش  اقلیمى،  زمینشناسى، 

و   فعالیتها  آب،  طبیعى،  و  مصنوعى  مخازن  گیاهى، 

که   است  مرتبط  ژئومرفولوژیك  عوامل  و  انسانى  مدیریت 

زمینشناسى  مهم سازندهای  فرسایشپذیری  آنها  ترین 

)نسبت   است  فرسایش  انواع  همكاران،  فتحیبه  و  زاده 

یندی طبیعی  افرسایش خاک فر. (۲00۱ی،  ی؛ و ضیا۲0۱6

سازی، تغییر های انسانی مانند جادهخی فعالیتاست که بر

 ( اراضی  همكاران،  غریبکاربری  و  و  ۲0۱3رضا  نصرتی  ؛ 

بهره  ( ۲0۱7همكاران،   جنگل  و  از  و  )برداری  برنر  ویجن 

تغییر کاربری  شود.  موجب تشدید آن می  (۲0۱6همكاران،  

های انسانی اعم از کشاورزی، عمرانی  اراضی به دلیل فعالیت

امتعارف شهرها، پیامدهای متعدد و روز افزونی و توسعه ن

بیابانزایی،   خاک،  شوری  بادی،  و  آبی  فرسایش  چون 

سطح  کاهش  موجب  که  آب  در  غذایی  مواد  انباشتگی 

می  منابع آب  در  پشت  اکسیژن  به  رسوبات  و حمل  شود 

سدهای بزرگ به بار آورده است. این روند فرسایش در ایران  

ى به مرز نگرانکننده دو  که فرسایش آب  است   موجب شده

  ٤5( و حدود  ۲009نصرتی،  میلیارد تن در سال رسیده )

میلیون هكتار از نواحى مرکزی ایران در معرض فرسایش  

بادی قرار گیرد که بخشى از آن به عوامل انسانى در این 

 ( مىشود  مربوط  همكاران،  نواحی  و  بار  (.  ۲006آذر 

حدود   از    ۲3تا    ۱6همچنین،  هكتار  آبى  میلیون  اراضى 

کشاورزی در معرض خطر شوری ناشى از کشاورزی غلط 

.  (۱997سیادت و همكاران،  )آبیاری نامناسب( قرار دارد )

های دخالت انسان در  ترین راهکاربری اراضی، یكی از اصلی

های فیزیكی،  یندهای طبیعی و بهبود یا تخریب ویژگیافر

.  (۲0۱۱زنگ و همكاران،  شیمیایی و زیستی خاک است )

طری از  است  قادر  تبـانسان  کاربـق  اراضی،  ـدیل  ری 
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پذیری خاک را سازی، پایداری خاکدانه و فرسایشخاکدانه

( دهد  قرار  تاثیر  همكاران،  تحت  و  رو  .  (۲0۱5لی  این  از 

هایی که ضمن افزایش تولید و کیفیت  استفاده از کاربری

محصول، بهبود کیفیت ساختمانی خاک و پایداری محیط  

ر ) زیست  است  باشد ضروری  داشته  پی  در  نیز  و  ا  ممدو 

زمینف.  (۲0۱3همكاران،   روی  بر  خاک  های  رسایش 

برهم از  ناشی  فعالیتکشاورزی  و  طبیعت  بین  های کنش 

های اخیر  که در سال (۲0۲۱زن و همكاران، )انسانی است 

است.   شده  و  تشدید  )رومرو  همكاران  و  رومرو  پژوهش 

زار، علفزار و سه کاربری بوته( در مورد اثر ۲00۱همكاران، 

بر  لكه سنگی  غلظت  های  رواناب،  تولید  نفوذپذیری، 

متر بر  میلی  56مترمربعی با شدت    ۲5/0رســوب در پلات  

دقیقه در اسپانیا نشان داد که اثر پوشش    30ساعت به مدت  

های هیدرولوژیک و فرسایش ضعیف گیاهی زمین بر پاسخ

همبســتگی منفی با  بود ولی جدا شــدن ذرات رســوب  

های سنگی  پوشش گیاهی زمین و همبستگی مثبت با لكه

) .  داشت ا  ر خ و  گ  ن ی ۲س 0 0 شاخص(  8 بررسی  های  با 

این   میزان  که  گرفتند  نتیجه  کاربری  چهار  در  رسوبزایی 

شاخص در مرتع بیش از جنگل و در کشاورزی و بایر بیش  

باشد ) .  از مرتع و جنگل می  به  (  ۲0۱3کرونا و همكاران 

باران  از  استفاده  با  سطحی  رواناب  تخمین    سازبررسی 

باران که  گرفتند  نتیجه  و  توانند  یـم  هاازـسپرداختند 

های بالا و پایین ایجاد کنند.  های واقعی را در شدتبارش

( اثر شدت بارش و درجه شیب را بر  ۲0۱5و همكاران )  مو

ساز  هرواناب و محتوی رطوبت خاک با استفاده از باران شبی

بررسی کردند. نتایج نشان داد که  ضریب رواناب با افزایش  

ی رویشی افزایش یافت.  شدت بارش و شیب در هر مرحله

ی  ها همچنین رابطه بین ضریب رواناب و رطوبت اولیهآن

خاک را به صورت چند متغیره و غیرخطی به دست آوردند.  

ستگاه  ( با استفاده از د۲0۱9نتایج پژوهش زو و همكاران ) 

ساز نشان داد که شدت بارش با تأثیر بر حجم رواناب  باران

است.   مؤثر  خاک  رفت  هدر  مقدار  کنترل  این  در  هدف 

پژوهش مقایسه اثر متقابل کاربری اراضی، شدت بارش و  

ضرورت    فرسایش سازندهای گچساران و آغاجاری می باشد.

پذیری بالای سازندهای آغاجاری انجام تحقیق به فرسایش

ای که کاربری اراضی و شدت گچساران و نقش پیچیدهو  

گردد. سازند  کند، بر میبارش بر روی فرسایش ایجاد می

ماسه  شامل  قهوهآغاجاری  آهكی  خاکسترسنگ  و  ای،  ی 

سنگ است و در مقطع اصلی  دار و سیلتمارن قرمز ژیپس

آغاجاری،   نفتی  میدان  به  امیدیه  جاده  مسیر  در  آن، 

آن   اندازهمت  ۲965ضخامت  است.  ر  شده  سازند  گیری 

حدود   ن  ۱600گچساران  از  و  داشته  ضخامت  ظر   ـمتر 

های رنگارنگ  شناسی مشتمل بر نمك، انیدریت، مارنسنگ 

می شیل  مقداری  و  میوسن    .باشدآهك  گچساران  سن 

تحقیقات بسیار معدودی به  .  (۲007احمدی،  )است  پایینی  

شدت   و  اراضی  کاربری  متقابل  اثر  روی  نقش  بر  بارش 

تحقیقات   از  یكی  پژوهش  این  و  پرداختند  فرسایش 

و  بارش  و شدت  اراضی  کاربری  نقش  زمینه  در  ارزشمند 

همزم کاربـتاثیر  اراضـان  شـری  و  در  ـی  بارش  دت 

 باشد. پذیری سازندهای آغاجاری و گچساران میفرسایش
 

 هامواد و روش

 محدوده مورد مطالعه

از حوزه آبخیز مرغا و کوه گچ مناطق مورد مطالعه، بخشی  

ترتیب  به  که  است  خوزستان  استان  در  ایذه  شهرستان 

باشد.  هكتار مساحت می  ۱۲0۲  و  ۱609دارای مساحت  

تا   49°  30´یایی  ـغرافـمنطقه مرغا در محدوده طول ج

 3۱°  58´ تا  3۱° 55´و عرض جغرافیایی  خاوری  ٤9°  35´

ک منطقه  و  گـشمالی  محدوـوه  دارای  جدچ  یایی ـافغرـه 

و عرض جغرافیایی   خاوری  ٤9° ٤7´ 9″تا  ٤9° ٤5´ ″۲7

)مرادی    باشدشمالی می  3۱° 53´  3۲″تا    3۱ °  50´  ″۲7

  ، سعیدیان  در  بررسی(  ۱)شكل  (.  ۲0۱0و  آماری  های 

دهد که حداکثر مطلق درجه  های مذکور نشان میمنطقه

هوا   سانتی  ٤6حرارت  درجه  درجه  مطلق  حداقل  گراد، 

گراد و میانگین درجه حرارت  درجه سانتی  -  7/6حرارت  

سانتی  8/۲0سالانه   بارندگی درجه  میانگین  است.  گراد 

متر است. میانگین رطوبت نسبی  میلی 636سالانه بالغ بر 

روز، که   ۱8٤باشد. طول دوره خشك  درصد می  ٤۱سالانه  

 شروع آن فروردین و پایان آن مهر ماه است. 

ــهبرای انجام این تحقیق، ن ــه قش های مورد نیاز، نظیر نقش

ــه  ۱:50000توپوگرافی   ــی،  های زمینمنطقه، نقش ــناس ش

ــیب و داده ــی، ش ــازمانکاربری اراض های  های بارش از س

سازند گچساران فاقد یك برش سطح  مربوطه تهیه گردید.  

ــت ل اسـ امـ ــی کـ ــتن خوا    الارضـ ت داشـ ه علـ و این بـ

رن  های ضــخیم نمك و ماپلاســتیكی ناشــی از وجود لایه

ــتفـاده از برش ــت. بـا اسـ هـای تلفیقی در میـادین نفتی  اسـ

بخش تقسـیم شـده اسـت که از  هفت مختلف، این سـازند به 

هایی از ســنگ  های رنگین، میان لایهنمك، انیدریت، مارن
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یل بیتومینه ت.  آهك و مقدار کمی شـ ده اسـ كیل شـ دار تشـ

شـود  سـازند آغاجاری در زاگرس با دو رخسـاره مشـخص می

هکـه هر کـد احیـ ــاره اول،  ام در نـ ه دارنـد. رخسـ ــعـ ای توسـ

اره هرخسـ ت که در فارس داخلی، بندرعباس  ای ماسـ ای اسـ

مال   و در ت و تا شـ ترده اسـ احلی گسـ متی از فارس سـ قسـ

ــی مرز ایران و عرا    بـاختری فرو افتـادگی دزفول و حواشـ

د  پیش می ــازنـ ب سـ الـ ــاره غـ اطق، رخسـ رود. در این منـ

ره دوم یا مارنی آغاجاری  سنگی است. رخساآغاجاری ماسه

مت واحل خلیجدر قسـ فارس و  هایی از نواحی نزدیك به سـ

نواحی  بخش ادگی دزفول و  فروافتـ انی  و میـ ای جنوبی  هـ

ترش دارد. در این نواحی   تان ایلام گسـ باختری و مرزی اسـ

قرمز  هایاکثریت تشـكیل دهنده سـازند آغاجاری را مارن

ــكیـل می ــی اثر دهـد.  تشـ متقـابـل کـاربری بـه منظور بررسـ

اران  اراضـی و شـدت بارش در نهشـته ازندهای گچسـ های سـ

ساز  و آغاجاری در منطقه مورد مطالعه از یك دستگاه باران

د. باران تفاده شـ حرایی اسـ تفاده برای اندازه  صـ از مورد اسـ سـ

متر مربع طراحی شـــده، کاملاس اســـتاندارد    06۲5/0پلات 

ــت. این بـارا ــاز برای  نبوده و بـه راحتی قـابـل حمـل اسـ سـ

تعیین خصــوصــیات فرســایشــی خاک، میزان نفوذ آب و  

تفاده از آن به   ب و اسـ همچنین برای تحقیقات خاک مناسـ

های ســطحی در  پذیری نهشــتهمنظور تعیین فرســایش

کامفورسـت، )گردد صـحرا روشـی اسـتاندارد محسـوب می

   (.۲)شكل    (۱987

 

 موقعیت منطقه مورد مطالعه در استان و ایران . 1شکل 

 

 
 ساز مورد استفاده مقطع عمودی باران .2شکل 

 

205 



  1401  بهار و تابستان، 19، شماره 10دوره کاربردی،  شناسیرسوب

 

 

ارش  از شــــدت  تحقیقدر این   ای بـ   ۲5/۱و    ۱،  75/0هـ

ــاس دادهمتر در میلی ــد که بر اس ــتفاده ش های  دقیقه اس

هواشــناســی و بارش متوســط منطقه و دوره بازگشــت ده 

ســـاله و مدت زمان یك ســـاعته انتخاب شـــدند. در این  

ها به صـورت تصـادفی مشـخص و برداشـت  نمونه تحقیق،

د اقلیم و   اننـ ات مربوط مـ ه اطلاعـ از کلیـ شـــد. همچنین 

اسـتفاده شـد. با   های آبخیز مورد مطالعهشـناسـی حوزهزمین

طح    ۱3توجه به هزینه و زمان، در  طح و در هر سـ بار   3سـ

گیری کارهای آغاجاری و  گچساران برای بهتكرار در سازند

از مشـخص و به همین تعداد نمونه رسـوب برداشـت  باران سـ

ازند آغاجاری در مجموع   د. در سـ د    7شـ طح انتخاب شـ سـ

ــطح مربوط به کاربری زراعی )به علـت   وجود دو  که دو سـ

اربری  ه کـ ــطح مربوط بـ ه(، دو سـ انـ داگـ اربری زراعی جـ کـ

مســكونی )به علت وجود دو کاربری مســكونی جداگانه( و  

ســه ســطح مربوط به کاربری مرتع )به علت وجود ســطح  

باشــد. در ســازند گچســاران نیز در  زیاد کاربری مرتع( می

ــطح مربوط به   6مجموع   ــد که دو سـ ــطح انتخاب شـ سـ

علـت وجود دو کـاربری زراعی جـداگـانـه(،  کـاربری زراعی )بـه 

كونی )به علت وجود یك   طح مربوط به کاربری مسـ یك سـ

طح مربوط به کاربری مرتع )به   ه سـ كونی( و سـ کاربری مسـ

طح زیاد کاربری مرتع( می دعلت وجود سـ كل    باشـ .  (3)شـ

ــازنـد برداری کـاربریدر نحوه نمونـه ــكونی دو سـ هـای مسـ

ــدنـد کـه محـل رفـت و ــتـا نقـاطی انتخـاب شـ یـان  یآمـد روسـ

ــد که بتوان اثرات  می ــد و در عین حال جاده نیز نباش باش

ــام مورد نظر در این پژوهش به   ــان و احش رفت و آمد انس

 صورت مشهود به دست آورده شوند. 
 

 
 ب( سازند آغاجاری )منطقه مرغا(     و سازند گچساران )منطقه کوه گچ(( الف  ،سازاستفاده از بارانبرداری با موقعیت نمونه  .3شکل 

                                     

کردن محل آزمایش و نصـب و  در این تحقیق پس از آماده

یزش  ســاز، شــیر مخزن باز کرده و با دیدن رتنظیم باران

شد.  سنج روشن میساز، زمانی ریزش بارانباران از صفحه

ای، پس از پایان آزمایش،  دقیقه  ۱0های زمانی  در فاصـــله

دند نمونه گاه منتقل شـ مرادی  )ها آماده و سـپس به آزمایشـ

ها گیری مقدار کل نمونهپس از اندازه.  (۲0۱0و سـعیدیان، 

ــوبات، آب روی  و پس از ته ــینی رس ــوبات تخلیه و  نش رس

سـاعت در    ۲٤رسـوبات باقی مانده در دسـتگاه آون به مدت 

ــانتی  ۱05دمای   ــك  درجه س گراد نگهداری و پس از خش

ــوب برای هر  ــده و مقـدار روانـاب و رسـ ــدن توزین شـ شـ

ــد   ــطفی)آزمـایش تعیین شـ ؛  ۲0۱٤زاده و همكـاران،  مصـ

ــادقی و همكـاران،   ــپس میزان نفوذپـذیری  .  (۲008صـ سـ

اک نیز در هر ارش و میزان    خـ ه حجم بـ ه بـ ا توجـ پلات بـ

ــروع همزمان رواناب و   ــتانه ش ــد. آس ــبه ش رواناب محاس

فرســایش نیز به محو وارد شــدن اولین قطرات محلول 

گیری ثبت شد. سپس برای  رواناب و رسوب به ظرف نمونه

تجزیـه و تحلیـل اطلاعـات و بـه منظور انجـام کلیـه تجزیـه و  

تفاده EXCEL و   SPSSافزارهای های آماری نرمتحلیل اسـ

ــدت بـارش بـه  ــی و شـ گردیـد. اثرات متقـابـل کـاربری اراضـ

ــه نوع کاربریکمك کد ــامل  گذاری س ــی که ش های اراض

ــكونی میکـاربری ــاورزی و مسـ ــد و  هـای مرتع، کشـ بـاشـ

ــامـل همچنین کـد ــدت بـارش کـه شـ ــه نوع شـ گـذاری سـ

باشد به  متر در دقیقه میمیلی  ۲5/۱و   ۱،  75/0های شدت

ــدنـد و در نهـایـت بـه کمـك    SPSSافزار  کمـك نرم انجـام شـ

ــی و  آزمون هـای آمـاری مربوط بـه اثر متقـابـل کـاربری اراضـ

  های آماری انجام شدند.شدت بارش، تجزیه و تحلیل
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 نتایج و بحث

افتد که اثر یك متغیر مستقل اثر متقابل موقعی اتفا  می

متغیر   دیگر  بر  مستقل  متغیر  یك  به سطح  بسته  وابسته 

روش برای  بیشتر  اصطلاح  این  کند.  طراحی  تغییر  های 

می کار  به  تعداد  آزمایش  حسب  بر  متقابل  اثر  رود. 

ها به دو سطحی و سه سطحی  کنشمتغیرهای اصلی برهم

از سه سطح    پژوهش شوند. در این  گذاری میو بیشتر نام

کشاکاربری )مرتع،  مختلف  سه  های  و  مسكونی(  و  ورزی 

متر در دقیقه(  میلی  ۲5/۱و    ۱،  75/0سطح شدت بارش )

نتایج اثر متقابل کاربری اراضی و شدت  استفاده شده است.  

  ۱های بارش در سازندهای گچساران و آغاجاری در جدول

مولفه  8تا   نتایج  همچنین  در  و  فرسایش  مختلف  های 

 نشان داده شده است.   7تا  ٤های شكل
 

 اثر متقابل کاربری اراضی و شدت بارش در میزان رسوب سازند گچساران  .1جدول 

 داریسطح معنی ای محاسبه Fمقدار  مربعات  میانگین  مجموع مربعات  منبع تغییرات  های مطالعاتی متغیر

 
 میزان رسوب  

 000/0 ۱۱/ 09 ۲/۱56 ٤/3۱۲ کاربری اراضی

 7۲9/0 0/ 3۱ ٤/ ٤8 8/ 97 شدت بارش

 000/0 0 0 000/0 کاربری اراضی و شدت بارش

 - - ۱٤/ 08 ۲/690 خطا

 

 اثر متقابل کاربری اراضی و شدت بارش در میزان رواناب سازند گچساران   .2جدول

 داریسطح معنی ای محاسبه Fمقدار  مربعات  میانگین  مجموع مربعات  منبع تغییرات  های مطالعاتی متغیر

 

 میزان رواناب 

 097/0 ۲/ ٤5 36/۱۱367 7/۲۲73٤ کاربری اراضی

 0/ 0٤6 3/ ۲8 9/۱5۲50 8/3050۱ شدت بارش

 000/0 0 0 000/0 کاربری اراضی و شدت بارش

 - - ۱/٤639 6/۲۲73۱6 خطا

 

 اثر متقابل کاربری اراضی و شدت بارش در میزان نفوذپذیری سازند گچساران   .3جدول 

 داریسطح معنی ای محاسبه Fمقدار  مربعات  میانگین  مجموع مربعات  منبع تغییرات  های مطالعاتی متغیر

 

 میزان نفوذپذیری 

 097/0 ۲/ ٤5 36/۱۱367 7/۲۲73٤ کاربری اراضی

 000/0 ۱3/ 99 5/6٤9۱7 ۱/۱۲9835 شدت بارش

 000/0 0 0 000/0 کاربری اراضی و شدت بارش

 - - ۱/٤639 6/۲۲73۱6 خطا

 

 اثر متقابل کاربری اراضی و شدت بارش در میزان شروع رواناب و فرسایش سازند گچساران   .4جدول 

های  متغیر

 مطالعاتی 

 داریسطح معنی ای محاسبه Fمقدار  مربعات  میانگین  مجموع مربعات  منبع تغییرات 

میزان شروع  

 رواناب و فرسایش 

 98۲/0 0۱8/0 0۱8/0 0/ 036 کاربری اراضی

 35۱/0 07۱/۱ 0٤5/۱ ۲/ 09 شدت بارش

 000/0 0 0 000/0 کاربری اراضی و شدت بارش

 - - 0/ 976 ٤7/ 8۱ خطا 

 

 اثر متقابل کاربری اراضی و شدت بارش در میزان رسوب سازند آغاجاری  .5جدول 

 داریسطح معنی ای محاسبه Fمقدار  مربعات  میانگین  مجموع مربعات  منبع تغییرات  های مطالعاتی متغیر

 

 میزان رسوب  

 00٤/0 ۱9/6 38/ 33 66/76 کاربری اراضی

 93٤/0 0/ 068 ٤۲3/0 0/ 8٤6 شدت بارش

 000/0 0 0 000/0 اراضی و شدت بارشکاربری 

 - - ۱8/6 8/358 خطا
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 های مختلف سازند گچساران مقایسه رسوب در کاربری .4شکل

 

 
 های مختلف سازند گچساران مقایسه رواناب در کاربری .5شکل

 

 اثر متقابل کاربری اراضی و شدت بارش در میزان رواناب سازند آغاجاری  .6جدول 

 داریسطح معنی ای محاسبه Fمقدار  مربعات  میانگین  مجموع مربعات  منبع تغییرات  های مطالعاتی متغیر

 

 میزان رواناب 

 ٤30/0 0/ 856 ۲/3۱9۱ 5/638۲ کاربری اراضی

 057/0 007/3 8/۱۱۲0٤ 6/۲۲٤09 شدت بارش

 000/0 0 0 000/0 کاربری اراضی و شدت بارش

 - - 3/37۲6 5/۲۱6۱۲8 خطا

 

 اثر متقابل کاربری اراضی و شدت بارش در میزان نفوذپذیری سازند آغاجاری  .7جدول

 داریسطح معنی ای محاسبه Fمقدار  مربعات  میانگین  مجموع مربعات  منبع تغییرات  های مطالعاتی متغیر

 
 میزان نفوذپذیری 

 ٤33/0 8٤9/0 6/3۱60 3/63۲۱ کاربری اراضی

 000/0 ۲6/۱3 9/٤9366 8/98733 شدت بارش

 000/0 0 0 000/0 کاربری اراضی و شدت بارش

 - - 6/37۲۱ ۲۱585٤/ 08 خطا

 

 

0

5

10

15

20

25

30

ع 
مرت

ع 
مرت

ع 
مرت

ع 
مرت

ع  
مرت

ع 
مرت

ع  
مرت

ع  
مرت

ع 
مرت

ي 
رز

شاو
ك

ي  
رز

شاو
ك

ي 
رز

شاو
ك

ي  
رز

شاو
ك

ي 
رز

شاو
ك

ي 
رز

شاو
ك

ي 
كون

مس

ي 
كون

مس

ي 
كون

مس

A1 A2 A3 B1 B2 B3 C1 C2 C3 A1 A2 A3 B1 B2 B3 A1 A2 A3

رسوب شدت بارش 
قه ميليمتر در دقي0/75

سازند گچساران

1رسوب شدت بارش 
ميليمتر در دقيقه در

سارند گچساران

رسوب شدت بارش 
قه ميليمتر در دقي1/25

سازند گچساران

0

100

200

300

400

500

600

ع 
مرت

ع 
مرت

ع 
مرت

ع 
مرت

ع  
مرت

ع 
مرت

ع  
مرت

ع  
مرت

ع 
مرت

ي 
رز

شاو
ك

ي  
رز

شاو
ك

ي 
رز

شاو
ك

ي  
رز

شاو
ك

ي 
رز

شاو
ك

ي 
رز

شاو
ك

ي 
كون

مس

ي 
كون

مس

ي 
كون

مس

A1 A2 A3 B1 B2 B3 C1 C2 C3 A1 A2 A3 B1 B2 B3 A1 A2 A3

0/75رواناب شدت 
ميلي متر در دقيقه

سازند گچساران

ميلي 1رواناب شدت 
متر در دقيقه سازند

گچساران

1/25رواناب شدت 
ميلي متر در دقيقه

سازند گچساران

ان
يز

م
ب 

وانا
ر

(
سي

ي 
س

م(  

208 



  1401  بهار و تابستان، 19، شماره 10دوره کاربردی،  شناسیرسوب

 

 

 اثر متقابل کاربری اراضی و شدت بارش در میزان شروع رواناب و فرسایش سازند آغاجاری  .8جدول 

 داریسطح معنی ای محاسبه Fمقدار  مربعات  میانگین  مجموع مربعات  منبع تغییرات  های مطالعاتی متغیر

 
میزان شروع رواناب و  

 فرسایش 

 0/ 6۲0 ٤8۲/0 0/ ٤5 0/ 90 کاربری اراضی

 ۱08/0 ۲/ 3۱ ۱6/۲ 3/٤ شدت بارش

 000/0 0 0 000/0 کاربری اراضی و شدت بارش

 - - 93٤/0 5٤/ ۱7 خطا

 

 
 های مختلف سازند آغاجاری در کاربری رسوب  مقایسه .6شکل 

 

 
 های مختلف سازند آغاجاری در کاربری رواناب مقایسه .7شکل 

 

ارتباط با اثر متقابل کاربری اراضی  اندکی در    هایپژوهش

های مختلف انجام شده است. در  و شدت بارش در کاربری

کاربری گچساران،  معنیسازند  اثر  مختلف  در  های  داری 

تولید رسوب از خود نشان دادند ولی شدت بارش در تولید  

معنی اثر  متقابل رسوب  اثر  ولی  نداد  نشان  خود  از  داری 

داری در بارش دارای اثر معنی های مختلف و شدتکاربری

های مختلف در  تولید رسوب می باشند. نقش موثر کاربری

تولید رسوب به خصوصیات فیزیكی و شیمیایی خاک در  
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میکاربری بر  مختلف  قابل  های  تغییرات  دارای  که  گردد 

میملاحظه سعیدیان    باشدای  و  مرادی  تحقیقات  با  که 

در۲0۱0) رسوب  تولید  دارد.  مطابقت  تغییرات    (  دامنه 

پذیرد ولی چون در این ای میشدت بارش اثر قابل ملاحظه

تحقیق دامنه تغییرات شدت بارش نزدیك بهم بودند عملا  

داری شدت بارش در تولید رسوب از خود نشان تاثیر معنی

س در  گـنداد.  کـازند  مخاربریـچساران،  اثر  ـهای  تلف 

دادند. ولی شدت  داری در تولید رواناب از خود نشان نمعنی

داری از خود نشان داد که  بارش در تولید رواناب اثر معنی

مطابقت دارد. اثر   (۲0۱5و همكاران )  با نتایج تحقیقات مو

کاربری اثر  متقابل  دارای  نیز  بارش  شدت  و  مختلف  های 

باشند. میزان رواناب نسبت  داری در تولید رواناب میمعنی

بارش عكس قابل ملاحظهتر  العمل سریعبه شدت  از و  تر 

بارش  خود نشان می تغییرات شدت  دهد حتی اگر دامنه 

کاربری گچساران،  سازند  در  باشند.  بهم  نزدیك  های نیز 

داری در میزان نفوذپذیری خاک از خود  مختلف اثر معنی

نشان نداد. ولی شدت بارش در میزان نفوذپذیری خاک اثر  

های مختلف  کاربریداری از خود نشان داد. اثر متقابل  معنی

داری در میزان نفوذپذیری  و شدت بارش نیز دارای اثر معنی

اینكه کاربریخاک می اثر کمی  باشند. علت  های مختلف 

تواند به وجود میزان  در میزان رواناب از خود نشان دادند می

شود در مناسب گچ در هر سه کاربری برگردد که باعث می

چسبندگی   علت  به  بارندگی  نفوذپذیری  اوایل  گچ  زیاد 

می بارش  شدت  ولی  یابد.  در  کاهش  که  تاثیری  با  تواند 

تر گذارد در میزان نفوذپذیری موثرها میشكستن خاکدانه

کاربری گچساران،  سازند  در  شدت  باشد.  و  مختلف  های 

اثر معنی از خود  بارش  رواناب و فرسایش  داری در شروع 

کاربری متقابل  اثر  ولی  نداد.  مخ نشان  شدت  های  و  تلف 

معنی اثر  دارای  فرسبارش  و  رواناب  شروع  در  ایش  ـداری 

گچساران  می سازند  در  فرسایش  و  رواناب  شروع  باشند. 

تاثیرپذی که  داد  خـنشان  نسـری  زیادی  به ـیلی  بت 

های مختلف و شدت بارش ندارد که به جنس سازند کاربری

گردد. در  گچساران و وجود تغییرپذیری گچ در آن بر می

های فرسایش ند گچساران به طور کلی و در همه مولفهساز

رواناب و   نفوذپذیری خاک و شروع  رواناب،  مانند رسوب، 

فرسایش، کاربری اراضی در یك مورد و شدت بارش در دو  

مورد و اثر متقابل شدت بارش و کاربری اراضی در چهار  

اثر در سازند    داری از خود نشان دادند.گذاری معنیمورد 

کاربریآغاجار معنیی،  اثر  مختلف  تولید  های  در  داری 

رسوب از خود نشان دادند. ولی شدت بارش در تولید رسوب  

معنی ولاثر  نداد.  نشان  خود  از  اثـداری  مـی  تقابل  ـر 

داری در های مختلف و شدت بارش دارای اثر معنیکاربری

می رسوب  کاربریتولید  نیز  سازند  این  در  های باشند. 

علت به  رس  مختلف  تولید  در  بالا  موثر ـوجود سیلت  وب 

تغییرات  می اینكه دامنه  به علت  بارش  باشند. ولی شدت 

قابل ملاحظه اثر  بنابراین  ای از خود  نزدیك بهمی داشت 

نداد.   به علت هایی که دارای سیلت میخاکنشان  باشند 

خاکدانه شدن  مرطوب  اثر  در  سهولت  اینكه  به  آن  های 

شوند و چسبندگی ندارند، نسبت  شكسته، جدا و منتقل می

به فرسایش و تولید رواناب از حساسیت بیشتری برخوردار  

( و داکر و  ۱98٤میر و هارمن )  هایپژوهشهستند که با  

( دارد.  ۲00۱همكاران  مطابقت  آغاجاری،  (  سازند  در 

داری در تولید  های مختلف و شدت بارش اثر معنیکاربری

ولی ندادند.  نشان  خود  از  کاربری  رواناب  متقابل  های اثر 

اثر معنی نیز دارای  بارش  تولید  مختلف و شدت  داری در 

به علت اینكه تولید رواناب بیشتر تحت  رواناب می باشند. 

باشد، بنابراین در این  تاثیر خصوصیات شیمیایی خاک می

شی خصوصیات  کم  تغییرات  دامنه  خـسازند  اک  ـمیایی 

آغامی سازند  در  باشد.  آن  علت  کاربریتواند  های جاری، 

داری در میزان نفوذپذیری خاک از خود  مختلف اثر معنی

نشان نداد. ولی شدت بارش در میزان نفوذپذیری خاک اثر  

های مختلف  داری از خود نشان داد. اثر متقابل کاربریمعنی

داری در میزان نفوذپذیری  و شدت بارش نیز دارای اثر معنی

کاربرخاک می اینكه  اثر کمی  یباشند. علت  های مختلف 

می دادند،  نشان  خود  از  رواناب  میزان  وجود  در  به  تواند 

هر س در  بالا  بـمیزان سیلت  کاربری  باعـه  که  ث   ـرگردد 

را  می نفوذپذیر  میزان  و  شده  پر  خاک  فرج  و  خلل  شود 

می بارش  شدت  ولی  یابد.  در  کاهش  که  تاثیری  با  تواند 

نفوذپذیری خاک  گذارد در  ها میشكستن خاکدانه میزان 

کاربری آغاجاری،  سازند  در  باشد.  و  موثرتر  مختلف  های 

داری در شروع رواناب و فرسایش از  شدت بارش اثر معنی

های مختلف و شدت  خود نشان نداد. ولی اثر متقابل کاربری

معنی اثر  دارای  فرسبارش  و  رواناب  شروع  در  ایش  ـداری 

سازند آغاجاری نیز   باشند. شروع رواناب و فرسایش درمی

خ تاثیرپذیری  که  داد  زیـنشان  نسـیلی  به ـادی  بت 

های مختلف و شدت بارش ندارد که به جنس سازند کاربری

گردد.  آجاری و همگن بودن آن از نظر املاح مختلف بر می

مولفه همه  در  آغاجاری  سازند  کاربری در  فرسایش،  های 
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اثر متقابل  اراضی در یك مورد و شدت بارش در یك مورد و  

اثرگذاری   مورد  چهار  در  اراضی  کاربری  و  بارش  شدت 

داری از خود نشان دادند. به طور کلی در هر دو سازند معنی

های مختلف و شدت بارش دارای  میزان اثر متقابل کاربری

معنی میزان  اثرات  و  رسوب  رواناب،  میزان  در  داری 

می  فرسایش  و  رواناب  شروع  و    البتهباشد.  نفوذپذیری 

ند انتقال موثر نیز با  ایخصوصیات تنشی ذرات خاک در فر

و اثرات خود را در    (۲0۲۱زن و همكاران،  اهمیت است )

   گذارد.های مختلف فرسایش میمولفه

های مختلف سازند آغاجاری  پذیری کاربریتحلیل فرسایش

های بارش مذکور نشان داد که بیشترین رسوب در شدت

کشاورزی   کاربری  به  رسوب  میمربوط  کمترین  و  باشد 

شدت   در  مسكونی  کاربری  به  در  میلی  0/ 75مربوط  متر 

متر در دقیقه  میلی  ۲5/۱و    ۱دقیقه است ولی در شدت  

کاربری مرتع می به  کاربری  کمترین رسوب مربوط  باشد. 

زایی مابین این دو مسكونی قرار  مسكونی از لحاظ رسوب

کاربری  در  گچساران  گرفت.  سازند  مختلف  نظر های  از 

میزان رواناب، کاربری مسكونی در هر سه شدت بارش یاد  

باشد. حداقل رواناب در هر شده بیشترین رواناب را دارا می

باشد که  سه شدت یاد شده مربوط به کاربری کشاورزی می

جز اختلاف  دارای  مییتقریبا  مرتع  کاربری  با  و  ی  باشد 

ورزی و بیشترین مقدار رسوب نیز مربوط به کاربرهای کشا

می بهمسكونی  در باشد.  رسوب  مقدار  کمترین  کلی  طور 

کاربری به  مربوط  آغاجاری  و  گچساران  های  سازندهای 

به   مربوط  رسوب  مقدار  بیشترین  و  مرتعی  و  مسكونی 

 کاربری کشاورزی است. 
 

 گیری نتیجه

به طور کلی، در هر دو سازند آغاجاری و گچساران میزان  

مختلف و شدت بارش دارای اثرات  های  اثر متقابل کاربری

داری در میزان رواناب، رسوب و میزان نفوذپذیری و  معنی

رواناب و فرسایش می اثر متقابل باشد. کاربریشروع  ها و 

کاربری و شدت بارش بیشترین تاثیر را در تولید رسوب در  

باشند که دو مورد  هر دو سازند گچساران و آغاجاری دارا می

داری ربوط به کاربری و دو مورد اثر معنیداری ماثر معنی

مربوط به اثر متقابل کاربری و شدت بارش در هر دو سازند 

تاثیرمی بیشترین  سازندهای باشد.  در  رواناب  پذیری 

آغاجاری و گچساران مربوط به اثر متقابل کاربری اراضی و  

می بارش  معنیشدت  اثر  مورد  دو  که  دو  باشد  در  داری 

پذیری نفوذپذیری همچنین بیشترین تاثیرباشد.  سازند می

اثر   به  مربوط  گچساران  و  آغاجاری  سازندهای  در  خاک 

شدت   همچنین  و  بارش  شدت  و  اراضی  کاربری  متقابل 

داری  بارش به طور جداگانه می باشد که دو مورد اثر معنی

داری مربوط به  مربوط به شدت بارش و دو مورد اثر معنی

باشد. بارش در هر دو سازند میاثر متقابل کاربری و شدت 

پذیری شروع رواناب و فرسایش در  همچنین بیشترین تاثیر

متقابل   اثر  به  مربوط  گچساران  و  آغاجاری  سازندهای 

می بارش  شدت  و  اراضی  اثر  کاربری  مورد  دو  که  باشد 

داری مربوط به اثر متقابل کاربری و شدت بارش در معنی

در سازندهای آغاجاری   باشد. به طور کلیهر دو سازند می

و گچساران اثر متقابل کاربری اراضی و شدت بارش در همه  

های فرسایش در هشت مورد و کاربری اراضی در دو  مولفه

در س بارش  و شدت  مـمورد  اثر  دارای  مورد  داری  عنیـه 

مولفهمی همه  کلی  طور  به  بنابراین  فرسایش  باشند.  های 

ابل کاربری اراضی و شدت پذیری را از اثر متقبیشترین تاثیر

می تاثیربارش  کمترین  و  مولفهپذیرند  هم  را  های پذیری 

می اراضی  کاربری  از  فرسایش  سازند  مختلف  در  پذیرند. 

مولفه همه  در  در  آغاجاری  اراضی  کاربری  فرسایش،  های 

یك مورد و شدت بارش در یك مورد و اثر متقابل شدت  

داری  گذاری معنیبارش و کاربری اراضی در چهار مورد اثر

های از خود نشان دادند. در سازند گچساران در همه مولفه

فرسایش، کاربری اراضی در یك مورد و شدت بارش در دو  

مورد و اثر متقابل شدت بارش و کاربری اراضی در چهار  

اثرگذاری معنی نهایت  مورد  داری از خود نشان دادند. در 

بری و شدت بارش  نشان داد که اثر متقابل کار  پژوهشاین  

های مختلف فرسایش تاثیرگذاری بیشتری نسبت در مولفه

ها و شدت بارش به صورت جداگانه دارد و باید  به کاربری

های بارش  بیشتری در این زمینه و در شدت  هایپژوهش

های مختلف با دامنه تغییرات بیشتر و جنس متفاوت خاک

 مختلف انجام شود.  
 

 منابع 
Ahmadi, H (2007) Applied Geomorphology, 

Volume 1 (Blue Erosion), Fifth Edition, Tehran, 

Tehran University Press, 714 p.  
Azarbar, S. M., Ahmadi, H., Khorasani, N. and 

Karami, M (2006) Investigation relationship 

between wind erosion and value of animal 

habitats in desert area. Journal of Desert 

Research, l2: 4-13. 
Corona, R., Wilson, T., Adderio, L., Porcu, F., 

Montaldo, N., Albertson, J (2013) On the 

211 



  1401  بهار و تابستان، 19، شماره 10دوره کاربردی،  شناسیرسوب

 

 

estimation of surface runoff through a new plot 

scale rainfall simulator in sardinia, Italy, 

Procedia Environmental Sciences, 19: 875 – 

884. 
Duiker, S. W., Flanagan, D. C., and Lal, R (2001) 

Erodibility and infiltration characteristics of five 

major soils of southwest spain, Catena, 45(2): 

103-121. 
Fathizade, H., Karimiand, H., Tavakoli, M (2016) 

The role of sensitivity to erosion of geological 

formations in erosion and sediment production, 

case study: Douyrej RiverSub-basin, Ilam 
Province. Journal of Watershed Management 

Research, 13(7): 193-208 (in Persian). 
Gharibreza, M. R., Kuna Raj, J., Yusoff, I., Othman, 

Z., Wan Muhamad Tahird, W, Z., and Aqeel 

Ashraf, M (2013) Land use changes and soil 

redistribution estimation using 137Cs in the 

tropical Bera Lake catchment, Malaysia. Soil & 

Tillage Research, 131: 1–10. 
Kamphorst, A (1987) A Small Rainfall Simulator 

for the Determination of Soil Erodibility, 

Journal of Agricultural Science Netherlands, 35: 
407-415. 

Li, Z., Zhang G., Geng R., and Wang H (2015) Rill 

erodibility as influenced by soil and land use in 

a small watershed of the Loess Plateau, China, 

Biosystems Engineering,129: 248–257. 
Mamedov, A. I., Mamedov G. S., and Mikailsoy, F 

(2013) An effective aggregate stability method 

for soil management and quality evaluation. 

Soil-Water Journal 2, Number 2(1). 
Meyer, L. D., and Harmon, W. C (1984) 

Susceptibility of agricultural soil to interrill 
erosion, Journal Soil Science Society of 

America, 48: 1152-1157. 
Morady, H. R., and Saidian, H (2010) Comparing 

the Most Important Factors in the Erosion and 

Sediment Production in Different Land Uses, 

Journal of Environmental Science and 

Engineering, 4: (11): 1-11. 

Mostafazadeh, R., Sadeghi, S. H. R. and Sadoddin, 

A (2014) Sediment graph analysis and storm 

sediment rings in Golaz Oshnavieh watershed, 

West Azarbaijan, Water and Soil Conservation 

Research, 21(5): 175-191. 
Mu, W. F. Yu, C. Li, Y. Xie, J. Tian, J., and Zhao, 

N (2015) Effects of rainfall intensity and slope 

gradient on runoff and soil moisture content on 

different growing stages of spring maize Water, 

7(6): 2990- 3008. 

Nosrati, K (2009) Iran has highest rate of soil 

erosion in world. Tehran Times.  

Nosrati, K., Jalali, S., Zare, M. R., & Shirzadi, L 

(2017) Estimation of erosion and sediment in 

the Ziarat watershed of Gorgan using cesium 

137. Journal of Environment and Water 
Engineering, 3(2): 118-109. 

Romero, N. E., Lasanta, T., Regüés, D., Renault, L. 

N. and Creda, A (2001) H  ydrological response 

and sediment production under different land 

cover in abandoned farmland fileds in a 

Mediterrean mountain environment. Boletín de 

la Asociación de Geógrafos Españoles, 55: 303-

323. 

Sadeghi, S. H. R., Bashari seh ghaleh, M., and 

Rangavar, E (2008) Comparison of sediment 

changes with slope aspect and plot length in the 

estimation of soil erosion due to rainfall, soil 

and water journal (agriculture industries and 

sciences), 22(2): 230-239.  

Siadat, H., Bybordi, M., and Malakouti, M. J (1997) 
Salt affected soils of Iran. A country report. 

Singh, M. J. and Khera, K. L (2008) Soil erodibility 

indices under different land uses in Lower 

Shiwaliks. Tropical Ecology, 49(2): 113-119. 

Tehran, Iran. 

Wagenbrenner, J. W., Robichaud, P. R., and Brown, 

R. E (2016) Rill erosion in burned and salvage 

logged western mountain forests: effects of 

logging equipment type, traffic level, and slash 

treatment. Journal of Hydrology, 541: 889–901. 

Zhao, B., Zhang, L., Xia, Zh., Xu, W., Xia, L., 
Liang, Y. & Xia, D (2019) Effects of rainfall 

intensity and vegetation cover on erosion 

characteristics of a soil containing rock 

fragments slope, Hindawi Advances in Civil 

Engineering, 1-14. 

Zheng, Z., He, S., and Li, T (2011) Fractal 

dimensions of soil structure and soil anti 

erodibility under different land use patterns. 

African Journal of Agricultural Research, 6(24): 

5496-5504. 

Zhen, H., Jiangwen, l., Yanhai, Li., Xiaojie, Gu., 
Xiaoyan, Ch., Chaofu, W (2021)  Eroded 

sediment in a partially saturated sandy loam soil 

using scouring experiments,   CATENA,  201, 

105234. 

Zhen, W, Yi, Zeng., Cai, L., Hua, Y., Shuxia, Y., 

Ling, W., Zhihua, Shi (2021) Telecoupling 

cropland soil erosion with distant drivers within 

China, Journal of    Environmental 

Management,  288, 112395. 

Ziaei, H. A (2001) Principles of watershed 

management engineering. University of Imam 

Reza (AS), 542 pages. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

212 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S034181622100093X#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S034181622100093X#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S034181622100093X#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S034181622100093X#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S034181622100093X#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S034181622100093X#!
https://www.sciencedirect.com/science/journal/03418162
https://www.sciencedirect.com/science/journal/03418162/201/supp/C
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301479721004576#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301479721004576#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301479721004576#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301479721004576#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301479721004576#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301479721004576#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301479721004576#!
https://www.sciencedirect.com/science/journal/03014797
https://www.sciencedirect.com/science/journal/03014797
https://www.sciencedirect.com/science/journal/03014797/288/supp/C

