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 17/11/1400پذیرش:           27/9/1400 دریافت:

 نوع مقاله: پژوهشی

 چكیده
با محاسبات آماری  شناسی صحراییهای رسوبای و دادهبر اساس آنالیز رخساره سنگی رخساره  2و    (MF)میکروفاسیس    5،    و ادغام آن 

(LF  )  ای شناسایی شده دلالت  شناسایی شده است. توالی رخساره  لرستان پهنهدر زیر سازند سازند سرگلو )ژوراسیک میانی(های  نهشتهدر

است  ای حوضه/ شلف خارجی، شیب و شلف میانی  کمربندهای رخسارهو بخش عمیق کف حوضه متشکل از  اینتراشلفی  بر محیط رسوبی  

دهد که در میان  ای رسوبی شناسایی شده نشان میوفانی و توربیدایتی همراه بوده است. توالی رخسارهتای با جریانات  که به صورت دوره

بر روی نهشتهترین عوامل  ای مهمای، دو عامل میزان اکسیژن و جریانات داخل حوضهعوامل اصلی کنترل کننده رخساره های  تاثیرگذار 

های حاوی پوزیدونیا بخصوص  شدگی مرتبط با ریزرخسارهمطالعه آماری بر روی توزیع آماری فراوانی اندازه و کجباشند.  سازند سرگلو می
ژی و عمیق ای کم انرگیری سازند سرگلو در کمربندهای رخساره حاکی از شکل(  MF-G)پکستون دارای پوزیدونیا    –ریزرخساره وکستون

میزان  های پوزیدونیا به  های حاوی گونهباشد. رخداد گسترده توالی شیب حوضه و شلف میانی می  عمقپرانرژی و کم  )حوضه/ شلف خارجی(،

 -الگوی توزیع فراوانی پوزیدونیا در ریزرخساره وکستون  تأمین مواد مغذی و نرخ تأمین اکسیژن توسط جریانات دریایی مرتبط شده است.  

شده است که    (MF-G1, MF-G2, MF-G3, MF-G4)  پکستون دارای پوزیدونیا منجر به تجزیه این ریزرخساره به چهار نوع زیررخساره

ای است.  لحاظ فراوانی اندازه پوزیدونیا و تغییر در جایگاه کمربندهای رخساره   های آماری ازشدگی ی از کجیدهنده الگوها نشان هریک از آن

بیانگر شیب حوضه، کجکجدر این خصوص،   بیانگر شلف میانی، و کجشدگی چپگرد  بیانگر حوضه/ شلف  شدگی راستگرد  بایمدال  شدگی 

 خارجی است. 
 

 ، پوزیدونیاسازند سرگلو، ژوراسیک میانی، حوضه اینتراشلفی کلیدی:گان واژ
 

 پیشگفتار 

خرده دوکفهتجمعات  بدونهای  پلاژیک  در   1مفصل ای 

فیلامنتنهشته را تحت عنوان    2های دریایی نسبتاً عمیق 

می کارن،  معرفی  و  )اتاچفینی  و  2006کنند  زاگرانی  ؛ 

، نگرا و همکاران،  2009همکاران،  ، ناوارو و  2008همکاران،  

همکاران،  2011 و  مولینا  همکاران،  2018،  و  توماسویچ   ،

خرده2020 این  تجمعات  دوکفه(.  بطور  های  پلاژیک  ای 

های پلاژیک  غالب در محیط دریایی عمیق همراه با نهشته

،  2018پلاژیک دیده شده است )مولینا و همکاران،  و همی

همکاران،   و  تج(2020توماسویچ  خردهـ.  ای  ـهمعات 

 
1 disarticulated bivalve shells 

دوکفهدوکفه با  مرتبط  پلاژیک  در  ایای  پوزودونیا  های 

های مختلفی  های آهکی ژوراسیک میانی در حوضهنهشته

این    (2011نگرا و همکاران،  )  از جهان گزارش شده است

  فراواندر سازند سرگلو  پوزودونیا  های  ایتجمعات از دوکفه

پوزودونیا  های  ایکفهشود، چنانکه وجود صرفاً دودیده می

های سازند سرگلو زی در نهشتهو عدم حضور موجودات کف 

نهشته این  پالئواکولوژیکی  شرایط  لحاظ  بررسی  از  را  ها 

شناسی  عمق، نوع استراتژی رفتاری و شرایط زیست دیرینه

انرژی   و  غذایی  مواد  اکسیژن،  شوری،  )دما، 

در حوضه  موجود  پوزودونیا  های  ایهیدرودینامیکی( دوکفه

2 filaments 
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رسد. در این مطالعه از تغییرات  سرگلو ضروری به نظر می

دوکفه فراوانی  و    پوزودونیاهای  ایتنوع،  تفکیک  جهت 

های رسوبی مختلف در نهشته های بررسی تفاوت زیرمحیط

 شود. رسوبی سازند سرگلو استفاده می

گسترده  نسبتاً  مناطق  در  سرگلو  و  سازند  شمال  از  ای 

و  عراق،    خاورشمال )پاوه  ایران  اورامان  مناطق  نیز  و 

جوانرود( از ایران گسترش دارد. بر اساس مطالعات عبدالله  

در شمال2010) زیرین سازند    خاورشمال-(  بخش  عراق، 

سه سازند  از  متشکل  ژوراسیک    کانیانسرگلو،  سن  به 

پیشین بوده، و بخش بالایی این سازند، توسط سازندهای  

سازند   و  شمال  در  و  نجمه  مرکزی  بخش  در  نئوکالکان 

 جنوب عراق به سن ژوراسیک پسین پوشانده شده است. 

سازند سرگلو بدلیل داشتن شرایط خاص از لحاظ پتانسیل  

سنگ  یک  هیدروکربنتشکیل  مستعد  طی  ـمنشأ  در  ی، 

زمینسال اکثر  توجه  مورد  اخیر  است  های  بوده  شناسان 

اندکی در    (. با این حال، مطالعات1994)الشهران و مگرا،  

این حوضه رسوبی انجام شده است. در این   ایرانی  بخش 

مطالعه سعی بر آن است که این سازند را در بخش ایرانی  

ای جهت تعیین کمربندهای  زاگرس با هدف آنالیز رخساره

ه مدل محیط  یای، شرایط محیط رسوبگذاری و ارارخساره 

دهیم.  رسوبگذاری قرار  مطالعه  این  همچنین،    مورد  در 

شناختی و آماری  مطالعه سعی بر ارزیابی فاکتورهای رسوب

فس جیلـتجمعات  )عم ـانـهای  گـوری  ای ـهونهـدتاً 

شرایط  پوزودونیاهای  ایدوکفه بازسازی  و  درک  جهت   )

 رسوبگذاری سازند سرگلو است.  محیطی حاکم بر محیط
 

 هامواد و روش

ی و پتروگرافی در  یدر این مطالعه، از ادغام مطالعات صحرا

رخسارهراستای   کمربندهای  مدل  تفکیک  تعیین  ای، 

پالئواکولوژیکی نهشته تفسیر شرایط  های سازند  رسوبی و 

های مد  . مطالعات صحرایی برشسرگلو استفاده شده است

ای، بافت و  چینههای لیتولوژی و سنگنظر شامل برداشت

بررساخت واحدها،  هندسه  یا  ژئومتری  رسوبی،  سی  های 

رخساره تعیین  فسیلی،  ضخامت  محتویات  سنگی،  های 

چرخه روند  بررسی  )ریزشوندگی،  ظاهری،  رسوبی  های 

شوندگی(، برداشت  شوندگی و ضخیمشوندگی، نازکدرشت

نمونه سنگی( و تهیه   138های سنگی )سیستماتیک نمونه

است.   بوده  رسوبی  مشاهدات  لاگ  به  توجه  با  همچنین 

نهشته کپتروگرافی  ریزرخسارههای  بخش  ربناته،  در  ها 

گردیدند.   معرفی  سرگلو  سازند  مطالعات کربناته  در 

بندی  نازک بر اساس طبقه  هایبرشگذاری  پتروگرافی، نام

ای  ( انجام گردید. تعیین کمربندهای رخساره1962دانهام ) 

های  ه شده برای شلفیسازند سرگلو با استفاده از مدل ارا

( بر2010فلوگل،  کربناته  ریزرخساره  (  های اساس 

روی  شناسایی بر  آماری  مطالعات  پذیرفت.  صورت  شده 

کج و  فراوانی  اندازه،  پوستهتوزیع  ضخامت  های  شدگی 

متر  میلی  5/0یر )از  ی های متغای پوزیدونیا با ضخامتدوکفه

نقطه میلی  2تا   شمارش  روش  از  استفاده  با  در  متر(،  ای 

و ترسیم    (J-Microvision)افزار جیِ میکروویژن  محیط نرم

افزار اکسل، انجام  نمودارهای ستونی و فراوانی در محیط نرم

 گردید.
 

 شناسی منطقه مورد مطالعهزمین

چین کمربند  از  بخشی  مطالعه،  مورد  و  منطقه  خورده 

می شمار  به  زاگرس  زون  رورانده  یک  کمربند،  این  آید. 

با حاشیه شمال عربی  ی ورقه  خاورساختاری مهم مرتبط 

شناسی و حاصل  گردد، که در طی زمان زمینمحسوب می

قارهّ شمالبرخورد  بخش  گخاورای  قارّه  ابر  ندوانا ـی 

جنوب)بخش بخش  و  عربی(  ورقه  با  مرتبط    باختری های 

)بخش لوراسیا  مختلف  ابرقارّه  فازهای  طی  ایرانی(،  های 

)علوی،   است  شده  ایجاد  و  2004تکتونیکی،  آگارد   ،

(. در بخش ایرانی کوهزاد زاگرس یک زون  2011همکاران،  

-عنوان زونی محصور شده مابین زون سنندجهخردشده ب

چین(  SSZ)سیرجان   کمربند  زاگرس  و    (ZFB)خورده 

فعالیت از  گسلحاصل  تکتونیکی  اصلی    عهد  های  حاضر 

زاگرس    (،MRF)زاگرس   اصلی  راندگی  ایجاد   (MZT)و 

همکاران،   و  )آگارد  است  این  2005گردیده  فعالیت   .)

چینگسل و  روراندگی  سبب  رخساره ها،  های خوردگی 

تا کرتاسه، و   تریاس  رادیولاریت بیستون به سن  آهکی و 

چین کمربند  برروی  افیولیتی  رورانده  بقایای  و  خورده 

)مولنار،   است  شده  کرمانشاه  منطقه  در  ،  2006زاگرس 

(. در مقیاس  2011، آگارد و همکاران،  2010  داوو،-وروبل

ورقه  پوسته حاشیه  برخورد  از  حاصل  خردشده،  زون  ای، 

 عربی با بلوک ایران بوده است. 

های به سن ژوراسیک میانی  از توالی  برش  2در این مطالعه،  

استان کرمانشاه   باختر  -باختردر منطقه اورامان در شمال

ها عبارتند از:  ین برش(. اa,b1انتخاب گردیده است )شکل 

جغرافیایی   )طول  دودان  عرض   E"14.6'11°46برش  و 
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و برش کزی )طول جغرافیایی ( N"01.6'01°35جغرافیایی 

46°08'25.1"E  50.6'51°34و عرض جغرافیایی"N). 

ناگهانی   ای، توسط یک سطحسازند سرگلو در بخش قاعده

باشد )در  شده میو فرسایشی، که عمدتاً یک سطح پیریتی

ب و  دودان(،  تدریـبرش  از ـصورت  کزی(  برش  )در  جی 

تودهتوالی دولومیت  سههای  سازند  سن    3کانیان ای  به 

سازند   لیتولوژی  است.  گردیده  متمایز  پیشین  ژوراسیک 

های مورد مطالعه، در بخش قاعده، عمدتاً سرگلو در برش

از مواد آلی بصورت متورق، به همراه  حاوی شیل سیاه غنی 

فسیللایهیانم و  مارن  گونههای  از  دوکفههایی  ای  های 

- ایهای قاعده(. در بخشa, b  2  باشد )شکلمی4پوزیدونیا

بهیانی، این سازند حاوی چرخهم بالا ضخیم   هایی    سمت 

موجی و    -ای  آهک لایهشونده، متشکل از لیتولوژی سنگ 

های سیاه  هایی از شیل و مارنلایهای، به همراه میانتوده

های فوقانیِ سازند  باشد. به سمت بخشغنی از مواد آلی می

های  شیل و مارنسرگلو، تدریجاً از ضخامت و گستردگی  

هایی از چرت آهک با میان لایهسیاه کاسته شده، و به سنگ

سطوح   با  همراه  موارد،  برخی  در  قرمزرنگ،  شیل  و 

میان این  است.  شده  تبدیل  چرت  لایهفرسایشی،  و  های 

باندل اصطلاح،  )در  نواری  و  موجی  بصورت  گفته     5شیل 

(. در  c  2اند. )شکل  شود( نسبت به یکدیگر قرار گرفتهمی

نظیر ساخت   تکتونیکی  باندل، ساختارهای  طبقات  مابین 

باشد )شکل  ی مییبالشی نیز قابل شناسا-و توپی  6بودیناژ

d  2طح  (. مرز بالایی سازند سرگلو، با سازند نجمه با یک س

شود که با تبدیل ناگهانی شیل قرمز  فرسایشی مشخص می

 آهک همراه است. به سنگ 
 

 نتایج

رخساره مطالعات  اساس  میکروفاسیس،  بر  و    5ای 

رخساره سنگی شناسایی گردید، که در این    2ریزرخساره و  

به   عمیق  از  سرگلو  سازند  رسوبگذاری  محیط  خصوص،  

شلف خارجی/ حوضه،  .  1ای  عمق به سه کمربند رخسارهکم

. شلف  3توربیدایت؛ برش دودان و کزی( و  . شیب )کلسی2

شود )جدول  بندی می میانی )تمپستایت؛ برش کزی( طبقه

1 .) 

 

منطقه همراه با گستردگی    باخترهای مورد مطالعه بر روی آن در شمال ت برش یاستان کرمانشاه و موقع   1:1000000  شناسینقشه زمین   .1شكل  

 با تغییرات(.   2018تاوانی و همكاران،  های دوره ژوراسیک )اقتباس ازبالا از توالی

 

 

 
3 Sehkaniyan Formation 
4 Posidonia 

5 Bundle 
6 Boudinage 
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شناسی شیل سیاه غنی از ماده  ( تناوب سنگaکرمانشاه.  باختر( در شمالII( و کزی ) Iهای دودان ) . توالی رسوبی سازند سرگلو در برش2شكل 

های چرت و  رأسی سازند سرگلو متشكل از باندل-میانی ( بخش  cای پوزیدونیا.  های دوکفه( فسیلbآهک در قاعده سازند سرگلو.  آلی و سنگ

( ساختارهای تكتونیكی  d همراه شواهدی از ساختارهای تكتونیكی بودیناژ. های رسوبی، بههای شیل قرمز در قاعده چرخهلایهآهک با میانسنگ

 بالشی مرتبط با بودیناژ.-توپی

 

 های )پوزیدونیا( سازند سرگلو ایآماری دوکفهآنالیز 

دوکفه توزیع  روی  بر  آماری  محاسبات  اساس  های  ایبر 

برش برای  )شکل  پوزیدونیا  مطالعه  مورد  جهت  3های   )

ای )بخصوص، تفکیک  بردن دقیق نوع کمربند رخسارهپی

توربیدایتی از تمپستایتی در کمربندهای  های کلسینهشته

رسد که در  نی(، چنین به نظر میشیب حوضه و شلف میا

توالی اندازه  طول  توزیع  از  الگوهایی  سرگلو  های  سازند 

دوکفه حفظ ایمختلف  خهای  و  پوزیدونیا  های ردهـشده  

توزیع آن در  تغییرات  است.  ردیابی  قابل  )بوسیترا(  ها 

متر و کمتر،  میلی  5/0های بوسیترا از  ضخامت و اندازه خرده

از   بیش  ممیلی  1تا  برخی  در  حتی  و  از  ـمتر    2-5وارد 

میمیلی متغیر  دوکفهمتر  این  فراوانی  توزیع  ها  ایباشد. 

کجیالگو لحاظ  از  بایمدال  و  راستگرد  چپگرد،  شدگی  ی 

)شکل  نمایش می  این    (. 3دهد  از  یک  هر  تمایز  و  تغییر 

اندازه و کج اساس  بر  از  ایشدگی دوکفهالگوها )فراوانی   )

-MF)نوع زیررخساره    4نجر به شناسایی  شدگی ملحاظ کج

G1 – MF-G4  )  پکستون    -مرتبط با ریزرخساره وکستون

دارای پوزیدونیا شده است، که بدلیل گستردگی بسیار بالا  
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آماری   آنالیز  سرگلو،  سازند  توالی  در  ریزرخساره  این 

ای قابل تعمیم به ریزرخساره مذکور و کمربندهای رخساره 

مربوطهزیررخساره  اول    باشد.می  های  -MF)زیررخساره 

G1  )کج لحاظ  از  بایمدال  فراوانی  الگوی  شدگی  دارای 

حالیمی در  زیررخساره باشد،  سوم  که،  و  دوم  -MF)های 

G1, MF-G2  )  لحاظ از  چپگرد  فراوانی  الگوی  دارای 

مشخصکج انرژی  شدگی  با  حوضه  شیب  بخش  کننده 

-MF)رم  نهایت، زیررخساره چها  متوسط تا بالا بوده، و در

G4  )کج لحاظ  از  راستگرد  فراوانی  الگوی  شدگی  دارای 

کننده بخش شلف میانی  با انرژی متوسط تا بالا  مشخص

 باشد.می

 

ای، مشخصات رسوبی، اجزای اسكلتی و غیراسكلتی و  های شناسایی شده سازند سرگلو، به همراه واحدهای چینهمیكروفاسیس  .1جدول  

ها نوع محیط رسوبگذاری آن

Microfacies type (MF) 
Sedimentary 

features 

Skeletal and non-

skeletal components 
Other features 

Sedimentary 

interpretation 

Depositional 

envronment 

)MF- F) Mollusk 

Wackestone 

 

Massive to 

cm-thick beds 

of non-

amalgamated 

with graded of 

Posidonia 

Bositra,  

 rare Crinoid,  

rare-very rare of 

dolomite and pellet 

Organic matter 

is decreased 

Middle Shelf – Slope which 

locally occurred with 

intermittent pulse of 

moderately -high energy 

Slope – 

Middle Shelf 

(MF- G) Posidonia 

Wackestone - 

Packstone 

 

Massive to cm 

thick of 

amalgamated 

beds, densely 

packed of 

Posidonia 

assemblages 

Bositra, rare to very 

rarely, radiolarian, 

locally occurs of 

dolomite, and rare 

pyrite 

Micritic 

groundmass 

occurred with 

organic rich 

matrix. 

Bioturbation 

locally occurred  

Moderate – High energy 

Slope – middle Shelf  

(MF- G1) Posidonia 

Wackestone - 

Packstone 

Same as G Same as G 

Bimodal-

skewed pattern 

of frequency 

distribution  

Moderate – High energy 

Slope  

Slope  

(MF- G2) Posidonia 

Wackestone - 

Packstone 

Same as G Same as G 

Left-skewed 

pattern of 

frequency 

distribution  

High energy Slope  

(MF- G3) Posidonia 

Wackestone - 

Packstone 

Same as G Same as G 

Left-skewed 

pattern of 

frequency 

distribution  

High energy Slope  

(MF- G4) Posidonia 

Wackestone - 

Packstone 

Same as G Same as G 

Right-skewed 

pattern of 

frequency 

distribution  

Moderate – High energy 

Middle Shelf  
Middle Shelf 

(MF- H) Posidonia 

Radiolarian 

Wackestone 

Massive to cm 

thick of graded 

beds, with 

spare of 

Posidonia,  

Bositra, moderately 

Radiolarians occurred, 

locally occurrence of 

Dolomite, Pellet. 

Pelloid 

Same as G, 

Radiolarians are 

relative to chert 

lithologies. 

Deep low – moderately 

energy Basin/ Outer Shelf  

Basin – Outer 

Shelf 
(MF- I) Radiolarite 

Thin cm-thick 

layers of 

Densely 

packed 

Radiolarian 

assemblages   

Radiolarian 

abundantly occurred  

The 

groundmass is 

micritic and 

organic rich 

Depp low energy Basin 

environment (Outer Shelf) 

(MF- J) Organic Rich 

(Dolomitic)Mudstone 

Thin cm-thick 

of sheet like 

layers of 

organic rich 

black shale  

Bositra abundantly 

occurred  

The 

groundmass has 

contained 

organic matter 

Depp low energy Basin 

(Outer Shelf) 

Lithofacies type (LF) 
Sedimentary 

features 

Skeletal and non-

skeletal components 
Other features 

Sedimentary 

Interpretation 

Depositional 

Envronment 

)LF- A) Organic Rich 

Black Shale / Marl 

Recognized 

based on Sheet 

like features  

Posidonia 

Occurred in the 

base of 

successions 

Low energy Deep 

Basin/Outer Shelf 

environment 

Basin – Outer 

Shelf 

)LF- B) Black 

Limestone 

laminated to 

wavy and 

massive 

structure 

Posidonia 

Occurred in the 

middle to top of 

succesions 

Moderate – high energy 

Slope to Middle Shelf 

environment 

Slope – 

Middle Shelf 
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 های کزی و دودان، کرمانشاه(. ها )بوسیترا( در سازند سرگلو )برشهای آنهای پوزیدونیا و خردهای. توزیع آماری اندازه دوکفه3شكل 

 

 سازند سرگلو ای کمربندهای رخساره

 : )حوضه/ شلف خارجی( A ای کمربند رخساره

ها ترین رخسارهکمربند شلف خارجی/ حوضه شامل عمیق

سنگی  رسوبی سازند سرگلو، دربرگیرنده رخساره  در توالی

های و شامل ریزرخساره   (LF-A)سیاه غنی از ماده آلی  شیل

-MF)رادیولاریت (، MF-J)شیل/مادستون غنی از موادآلی 

I  ،)وکستون رادیولارین  پوزیدونیا    (MF-H)پکستون    -و 

 باشد.می

ریزرخساره شیل/ مادستون )دولومیتی( غنی از موادآلی  

 (MF-J):   از ماده  این رخساره متشکل از شیل سیاه غنی 

(، است  a  4شکل  ؛  LF- Aسنگی  آلی )بعنوان یک رخساره

که به صورت ریزرخساره مادستون/ شیل با ماتریکس گلی  

شود  رنگ مشاهده میبا زمینه تیره(  MF-J)غنی از ماده آلی  

حa, b   4)شکل رخساره  این  دوکـ(.  فسیل  ای  فهـاوی 

 باشد.  وزیدونیا میـپ

 

218 



  1401  بهار و تابستان، 19، شماره 10دوره کاربردی،  شناسیرسوب

 

 

رخساره  تصاویر  .4شكل   مجموعه  میكروسكوپی  و  جنوب)رخساره  A  ای صحرایی  در  سرگلو  سازند  خارجی(  شلف  حوضه/  ایران    باختر های 

( میكروفاسیس مادستون )دولومیتی( غنی  bدر قاعده سازند سرگلو )برش کزی(.    (Sh)سنگی شیل سیاه غنی از ماده آلی  ( رخسارهa)کرمانشاه(.  

( ریزرخساره  c(. SD-16، برش دودان، شماره مقطع XPL)نور   (Bos)های بوسیترا و خرده (Pos)های سالم پوزیدونیا موادآلی، همراه با نمونهاز 

گونه از  متشكل  رادیولر  رادیولاریت،  زیستی  به(R)های  بوسیترا  همراه خرده،  مقطع  XPL)نور    (Bos)های  شماره  کزی،  برش   ،SK-60  .)d  )

وکستون  ریزرخسا رادیولارین  پوزیدونیا  گونه  – ره  یكنواخت  توزیع  با  پوزیدونیا  پكستون،  حفظ شده  اجزای  و  رادیولر،  بافت  (Pos)های  در   ،

 (.  SD-64، برش دودان، شماره مقطع XPLپكستونی حاوی دولومیت ریزبلور )نور  

 

توجه به سنگ :  تفسیر وبا  مادستونی، این    شناسی شیل 

ب عمیقهرخساره  رسوبگذاری  عنوان  محیط  بخش  ترین 

شود. بنابراین این رخساره در مدل  سازند سرگلو تفسیر می

-های شلف کربناته، رخساره حوضهه شده برای رخسارهایار

محسوب   1وفانیتای تشکیل یافته در زیر قاعده تأثیر امواج  

(. رنگ  2020ن،  گل و همکارا، بایت2010شود )فلوگل،  می

سیاه سازند سرگلو ممکن است  شیل   سیاه در زمینه توالی 

نتیجه شرایط بی بالای ماده آلی، در  تمرکز  هوازی  بدلیل 

،  1399شرفی و همکاران،  باشد ) حاکم در بستر آب دریا  

این رخساره،  (. حفظ1398زاده،  موسوی آلی  شدگی ماده 

ک حوضه  ممکن است بدلیل واقع شدن سازند سرگلو در ی

بسته و اینتراشلفی، در نتیجه فرونشینی مستمر کف حوضه  

یا طی مراحل اولیه بالا آمدن سطح آب دریا رخ داده باشد  

کل    (.2016لنوسیز،  ) یا  در  زیستی  آشفتگی  وجود  عدم 

 
1 Storm wave base (SWB) 

های حفار و فوناهای زیستی یا شواهدی از وجود  ارگانیسم

اکسیژن  های با سطح دهنده محیطخردهای اسکلتی نشان

آنکسیک  یا  ته  2پایین  طول  است در  رخساره  این  نشینی 

 (. 2018a, b، 2017گل و همکاران،  بایت)

 ( رادیولر  و  پوزیدونیا  دارای  وکستون  -MFریزرخساره 

H)  : با ریزرخساره  میانی  این  بخش  در  بالا  - پراکندگی 

های پوزیدونیا و  ایوقانی سازند سرگلو، متشکل از دوکفهف

متر( و نیز  میلی  0/ 5تا    1/0ها )اندازه حدوداً  های آنخرده

دوکفه نسبی  غلبه  با  میایرادیولر  رادیولرها  بر  باشد.  ها 

لایه(.  d  4)شکل   صورت  به  صحرایی  مشاهدات  های  در 

ای و  نازک تا متوسط با لامیناسیون موازی و سطح قاعده

می دیده  تدریجی  لامینهبالایی  این شود.  در  موجود  های 

ه صورت موازی با گسترش جانبی زیاد و به ندرت  رخساره ب

دیده در  می  نامنظم  رخساره  این  موارد  بیشتر  در  شوند. 

2 anoxic 
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بافت  شود  دیده می  شیلی و مادستونی های  تناوب با رخساره

بافت  گاهاً  و  بوده  وکستون  موارد  اکثر  در  رخساره  این 

نیز مشاهده می توالیمادستون  های  شود. وجود چرت در 

باشد، که  می  3شدن و حاکی از فرایند سیلیسیسازند سرگل

رادیولرها حل و سپس به شکل   طی آن پوسته سیلیسی 

چرت نهشته شده است. این فرایند جزء فرایندهای دیاژنزی  

  .شود( محسوب می 2)از نوع نئومورفیسم 

خرده:  تفسیر گونه ظهور  با  همراه  پوزیدونیا،  های های 

مدت  جابجایی تدریجی و میانتواند بیانگر یک رادیولر، می

اکسیژن سطح  )جاش،  در  باشد  دریا  آب  ستون  رسانی 

(. با توجه به تغییرات در بافت این رخساره، از بافت 2007

انرژی به بافت  های عمیق و کممادستونی مرتبط با بخش

انرژی آب دریا و عمق در وکستونی، می تغییرات  به  توان 

برد.   پی  آن  نهشت  شمحدوده  هوـوجود  مانند  ـاهدی 

دوکفهصدف موازی،  های  ریز  لامیناسیون  پلاژیک،  ای 

محتوی مواد ارگانیک بالا در نتیجه رنگ سیاه، عدم وجود  

بستر  ارگانیسم اکسیژن  کم  شرایط  وجود  از  بنتیک  های 

می حمایت  با  رسوبی  موازی  ریز  لامیناسیون  وجود  کند. 

ی حفار  هاگسترش جانبی بالا، اشاره به عدم وجود ارگانیسم

)عبدالله،   دارد  رسوبی  آرام  شرایط  و  2014و  مولینا   ،

 (.  2016و  2014گل و همکاران،  ، بایت2018همکاران،  

 ( رادیولاریت  با :  (MF-Iریزرخساره  ریزرخساره  این 

ش به  و  کم  بسیار  افـگستردگی  چقـکل  در  ـهای  رتی 

های  های فوقانی سازند سرگلو بوده، و متشکل از گونهبخش

ای از جنس سیلیس، به رنگ سفید  مختلف رادیولر با پوسته

ای  باشند، که در زمینهخودمانند میبا اشکال مدور یا کلاه 

 (.  c 4اند )شکل  غنی از ماده آلی توزیع یافته

ناگهانی و گستردگی کم این رخساره در  :  تفسیر رخداد 

کوتاه   میانی سازند سرگلو، حاکی از یک حادثه  هایبخش

ز لحاظ تأمین اکسیژن بستر دریا در طی رسوبگذاری  مدت ا

(. رخداد  2015، عبدالله و همکاران،  2007)جاش،    باشدمی

کم محیط  از  حاکی  احتمالاً  رادیولر  و  محلی  بستر  انرژی 

های  های ایجاد شده از بخشانتقال اکسیژن توسط جریان

کم بخشعمقپرانرژی  به  باشد  تر  بستر  انرژی  کم  های 

 (.  2007)جاش، 

 
3 Silicification 
4 Massive graded 
5 Plane parallel lamination 
6 Ripple 
7 Wavy or Contorted laminae 

 )شیب حوضه(  Bای کمربند رخساره

 Aآهک سیاه به همراه شواهد سری  رخساره سنگی سنگ

مهم  Eتا   بوما  کمربند  توالی  این  رسوبی  ساختار  ترین 

می توالیمحسوب  این  همچنین،  دارای  گردد،  ها 

بالشی -ساختارهای تکتونیکی نظیر بودیناژ و ساختار توپی

کننده توالی بوما از قاعده باشد. ساختارهای مشخصنیز می

شامل:   رأسی  بخش  توده  -1تا  دانهرسوبات  با  بندی  ای 

مسطح 2(،  Ta)  4تدریجی موازی  لامیناسیون   .5  (Tb  ،)3 .

لامینه  6ریپل ریخته و  بهم  یا  مواج  . 4(،  Tc)  7های 

. توالی شیل  5و  (،  Td)در توالی شیل    8لامیناسیون موازی 

 ( است.  a, b 5)شکل  (Te) 9ای تا همگنلامینه

ریزرخساره ریزرخساره شامل  نیز  کمربند  این  های های 

پوزیدونیا  -وکستون   دارای  نوع    (MF-G)  پکستون  با سه 

وکستون   (،G3-G2 ,MF-G1, MF-MF)  10زیررخساره  و 

باشد که شواهد صحرایی را تأیید می (MF-F)تن دارای نرم

 کنند. می
-MFپكستون دارای پوزیدونیا )   –ریزرخساره وکستون 

G1– MF-G3)  :  گستردگی و  توزیع  با  ریزرخساره،  این 

س سرتاسر  در  بالایی  سـبسیار  شناسـازند  قابل  ایی  ـرگلو 

بیشمی بطوریکه  رخساره  60از  باشد،  کل  از  های درصد 

می تشکیل  را  سرگلو  ب  دهد.سازند  رخساره  صورت ـاین 

آهلایه مکی  ـهای  تا  لایـنازک  گسـتوسط  با  ترش  ــه 

است،  چینه سرگلو  سازند  ستون  طول  در  بالا  شناسی 

  باخترهای عمیق حوضه )به سمت  بطوریکه به سمت بخش

رخساره با  تناوب  در  عمدتاً  کزی(  برش  شیلی/  در  های  

شود. دیده می(  MF-J and MF-H)مادستونی تا وکستونی  

خردهایدوکفه و  پوزیدونیا  )بوسیترا( آنهای  های  با   11ها 

دهنده این  ترین گروه اسکلتی تشکیلگستردگی بالا، اصلی

می در  رخساره  بالایی  بسیار  تراکم  و  توزیع  از  که  باشد، 

موارد،  توالی برخی  در  است.  برخوردار  سرگلو  سازند  های 

حفظ با  شناسایی  پوزیدونیا  قابل  نیز  خوب  بسیار  شدگی 

)می در  c5شکل  ؛  MF-G1باشد  از  (.  اثراتی  موارد،  برخی 

باشد  در زمینه رسوبات قابل شناسایی می  12زیست آشفتگی 

(MF-G2, MF-G3شکل    ؛d5ان فراوانی  توزیع  دازه  ـ(. 

  به(،  MF-G1)  مترمیلی  5/0تا    0/ 1های پوزیدونیا از  خرده

8 Parallel lamination 
9 Laminated to Homogenous 
10 Subfacies 
11 Bositra 
12 Bioturbation 
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در برش دودان و    (SD-35, SD50)آشفتگی  همراه زیست

SK-17, SK-21  زمینه  (6ل  شک )  باشددر برش کزی؛ می .

رخساره اکثراً متشکل از میکرایت بوده، و در برخی موارد  

متوسط تا  ریز  دولومیت  پراکنده  بلورهای  متن از  در  بلور 

مادستونی نیز تشکیل یافته است. در برخی از موارد، زمینه  

می  آلی  ماده  از  غنی  از  میکرایتی  )کمتر  گاهی    10باشد. 

نمونه دلیل  درصد  به  اجزای  ها(  غلبه  و  تراکم  افزایش 

یابد. توزیع اسکلتی، بافت از وکستون به پکستون تغییر می

می بسیار کم  رخساره  این  در  غیراسکلتی  با اجزای  باشد، 

این حال، ممکن است پلت در برخی موارد قابل شناسایی  

ای پلاژیک عمدتاً  های دوکفهدر بیشتر موارد خرده  باشد.

د که خردشدگی و شکستگی  باشنمیبدون مفصل  بصورت  

دهد، جورشدگی بافتی رسوب نیز  بالایی را از خود نشان می

می بخشضعیف  سمت  به  مقابل  در  عمیقباشد.  تر  های 

دوکفه حوضه(  )کف  و  حوضه  خردشدگی  پلاژیک  ای 

می نشان  از خود  را  کمتری  بیشتر  شکستگی  در  و  دهند 

لا  های متصل با حفظ شدگی باموارد بصورت تجمعات  کفه

به طور کلی، این .  شوندو رسوب داخلی میکرایت دیده می

رخساره قابل تقسیم به چهار زیررخساره بر اساس تغییرات  

دوکفه فراوانی  و  صدف  است:  ایدر  سالم  1ها  انواع   .

اندازه  دوکفه  )در  بزرگ  پوزیدونیاها  از  متشکل    2–5ای 

ی  ها و الگوی فراوانشدگی بسیار خوب آنمتر( با حفظمیلی

ای به  های دوکفه. خرده2  (،MF-G1)شدگی بایمدال  و کج

-MF)  شدگی چپگردو کجمتر  میلی  1–2و    5/0–1اندازه  

G2  ،)3خرده دوکفه .  اندازه  های  به    1–2تا    5/0–1ای 

و همراه با انواع جنینی پوزیدونیا  متر )در برخی موارد(  میلی

ای  های دوکفهخرده  4  (،MF-G3)شدگی چپگرد  با الگو کج

اندازه   راستگردو کجمتر  میلی  1–2به    (.MF-G4)  شدگی 

سه زیررخساره اول متعلق به کمربند شیب حوضه هستند  

 متعلق به کمربند شلف میانی است.  4و زیررخساره 

شناسی آن و  موقعیت چینهاین رخساره بسته به  :  تفسیر

خصوصیات  رخساره تغییرات  همچنین  و  آن  مجاور  های 

دوکفه )میزان خردشدگی، سایش،  تافونومیک  پلاژیک  ای 

دار بودن در مقابل بدون مفصل(  جورشدگی نسبت مفصل

بخش حوضدر  کف  نزدیک  در  شیب  پایینی  تا ـهای  ه 

عمقبخش کم  تههای  شیب  بالایی  است. تر  شده  نشین 

پلاژیک  دوکفه  وجود نابرجای  مفصل  ای  از  بدون  حاکی 

ته و  است  نشینی آنحمل  توربیدایت  بوسیله جریانات  ها 

همکاران،  ) و  دوکفه1398نصیری  وجود  مقابل  در  ای  (. 

شدگی بالا قرار گرفته شده  های متصل با حفظ پلاژیک کفه

داخل   در  میکرایت  داخلی  رسوب  و  میکرایتی  زمینه  در 

های کم انرژی در  ها در محیطنشینی آنهها حاکی از تکفه

است   توربیدایت  همچون  رخدادی  جریانات  دنباله  بخش 

همکاران،  ) و  ربانی،    ؛1398نصیری  و  (.  1398زهدی 

خاص  نهشته رخساره  این  با  همراهی  مادستونی  های 

باشند و احتمالاً در  پلاژیک میهای پلاژیک یا همینهشته

جریان پلاژیک در حوضه  نتیجه تناوب جریانات رخدادی و 

شده از  ایجاد  برخی  دیدگاه  برخلاف    پژوهشگران اند. 

( که  2001روهل و همکاران،   ؛1996اتر،  ؛1993)ویگنال، 

اکثراً رخداد گسترده پوزیدونیا را صرفاً مرتبط با بسترهای  

رسد  (، به نظر می2007جاش،  اند )کم انرژی معرفی نموده

ساره، حاکی از حضور  که وجود بافت پکستون در این رخ

گونه میاین  پرانرژی  بسترهای  در  جانوری  باشد.  های 

زیست وجود  بیانگر  بطورکلی،  پکستون،  بافت  و  آشفتگی، 

انرژی جریانی بالای کوتاه مدت و تشکیل رسوبات در قاعده 

میتامواج   )وفانی  دانه2007جاش،  باشد  وجود  بندی  (. 

قاعده فرسایشی و لامی نرمال، سطح  های  ناسیونتدریجی 

بر بخش   توالی    Teو    Tdموازی و ریپلی جریانی منطبق 

توربیدایتی در این حوضه حمایت   فرایند جریانات  از  بوما 

)می همکاران،    گلبایتکند  رخداد  2016aو    2014و   .)

پوسته با  پوزیدونیا  حفظگسترده  شکل  های  به  شده 

بزرگ اندازه  با  از  پوزیدونیا  حفظ میلی  1تر  با  شدگی  متر 

  هایآشفتگی )نمونهبسیار خوب و عدم وجود شواهد زیست

SK-21, SD-50   که بر اساس مطالعات آماری 3در شکل )

از لحاظ کج بایمدال  بیانگر  شدگی نشان میالگوی  دهند، 

تشکیل رخساره در شرایط )زیررخساره اول(، بیانگر وجود  

ناچیز   تأثیر  غذایی،  مواد  تأمین  لحاظ  از  مناسب  شرایط 

باشد  رسانی بستر میوفانی و اکسیژنتای و  جریانات گراویته

  ؛ 2020توماسویچ و همکاران،    ؛ 2001روهل و همکاران،  )

همکاران،  بایت و  حین  2022گل  آرام  شرایط  طی  در   .)

رسوبگذاری، تأثیر ناچیز جریانات دریایی سبب رسوبگذاری  

نتیجه،   در  و  شده  رسوبی  بستر  کف  در  معلق  حالت  به 

و حفظایدوکفه تکثیر  برای  فرصت کافی  پوزیدونیا    های 

پوسته داشتهشدن  خود  است  های  ممکن  همچنین،  اند. 

اکسیژن دریا سبب  آب  پیکربندی ستون  در  رسانی  تغییر 

های رسوبی  ضعیف کف بستر در طی رسوبگذاری رخساره

(. با اینکه  1993پارتیش،    ؛1982باشد )پاریش و کورتیس،  

های شی صورت گرفته بر روی گونهدر اکثر مطالعات پژوه
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آن بیپوزیدونیا،  شرایط  به  مقاوم  را  اقیانوسی  ها  هوازی 

(، با این حال،  2001معرفی شده است )روهل و همکاران،  

نیمه این  شرایط  رشد  و  تکثیر  نیز سبب  اقیانوسی  هوازی 

پلتفرمگونه در  بالا  بسیار  گستردگی  با  زیستی  های  های 

 (. 2007 جاش،کربناته شده است )

 

(  aایران )کرمانشاه(.    باخترهای سازند سرگلو در جنوبهای شیب حوضه( توالی)رخساره  Bای گروه  . تصاویر صحرایی و رخساره5شكل  

تا   ا  دودان(.    5سری  )برش  بوما  سری  bتوالی  نهشته  5تا    1(  بعنوان  بوما  کزی(.   توالی  )برش  توربیدایتی  جریانات  از  حاصل  ( cهای 

بالای دوکفه  –میكروفاسیس وکستون   با گستردگی و توزیع  های  ، و پوسته(Pos)شده پوزیدونیا  های حفظایپكستون دارای پوزیدونیا 

پكستون دارای پوزیدونیا همراه    – ( وکستون  d(.  SK-21، برش کزی، شماره مقطع  XPLدر زمینه میكرایتی. )نور   (Bos)ها  خردشده آن

پكستون دارای   –( وکستون  e(. SK-26، برش کزی، شماره مقطع  XPLو زمینه میكراتی. )نور   (Bioturbation)آشفتگی  با آثار زیست

( رخساره وکستون  f(. SK-55، برش کزی، شماره مقطع XPLتر( )نور متر و بزرگمیلی 1ر حد ای بوسیترا )دهای دوکفهپوزیدونیا با خرده

 (.  SD-17، برش دودان، شماره مقطع XPLهای پلاژیک پوزیدونیا )نور  ایتن، تشكیل یافته از زمینه میكرایتی و دوکفهدارای نرم 
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شده   خرد  پوسته  با  پوزیدونیا  غلبه  سرگلو،  سازند  در 

به تا )بوسیترا(  وکستون  بافت  و  میکرایتی  زمینه  همراه 

های این ریزرخساره )زیررخساره پکستون در برخی از نمونه

سالم پوزیدونیا، بیانگر تأثیر  شده و  دوم(، برخلاف انواع حفظ

  ای حاصل از افزایش ناگهانی شیب حوضه درنیروی گراویته

می رخساره  در تشکیل  رخساره  موقعیت  قرارگیری  باشد. 

ریختگی و تلاطم رسوبات در  همدار سبب بهبسترهای شیب

اجزا   سریع  حمل  توسط  بعداً  و  گردیده  ثقل  نیروی  اثر 

به  ی رسوبگذاری آنانرژرسوبی به سمت بسترهای کم ها 

(. در سوی مقابل،  2007جاش،  شده است )  1حالت معلق 

های پوزیدونیا در  در سازند سرگلو توزیع و گستردگی خرده

)از  اندازه مختلف  بهمیلی  0/ 5تا    1/0های  همراه  متر( 

  SD-35, SD50)  شدگی چپگردآشفتگی با الگوی کجزیست

-  SK-17, SK-21از 3شکل    ؛ )زیررخساره سوم( حاکی   )

کلسی جریانات  تأثیر  تحت  رخساره   2توربیدایتیتشکیل 

 باشد. ای در ستون آب دریا میبصورت دوره

این رخساره  :(MF-Fتن ) ریزرخساره وکستون دارای نرم 

پوزیدونیا   3های کاملایاز اجزای اسکلتی متشکل از دوکفه

نیز دارای اجزاء نرمها  های آنو خرده با  )بوسیترا( و  تنان 

باشد که از تراکم متوسط در بافت  صدف آراگونیتی اولیه می

(. اجزای غیراسکلتی  e  5رسوبی برخوردار هستند )شکل  

پلو و  پلت  شامل  میینیز  نیز  ید  وفور  به  گاهی  که  باشد، 

عمدتاً    رخساره  رسوبی  زمینه  شوند.  یافت  است  ممکن 

میکرایت  از  زمینه  می  متشکل  گاهاً  حال،  این  با  باشد. 

بلور نیز ممکن است باشد. کاهش میزان  دولومیت متوسط

آشفتگی در زمینه رسوبی از دیگر  ماده آلی و وجود زیست

 باشد. شاخصه مهم این رخساره می

حفظ:  تفسیر کاملاً  پوزیدونیا دیواره  کلسیتی  و  یافته 

ماده آلی در همراه شواهدی از کاهش  ( بهj ،11-3 )شکل  

این ریزرخساره حاکی از تشکیل رخساره در نزدیکی زون  

)زون مرتبط با وجود نور، و تأمین مواد غذایی(   4یوفوتیک

 ;Röhl et al, 2001)  باشد هوازی می  -هوازیو شرایط نیمه

Jach, 2007; Tomašových et al, 2020  .)  زمینه میکرایتی

باشد.  لت معلق میپشتیبان حاکی از رسوبگذاری به حاو گل

زیست مقداری  وجود  حال،  این  میبا  تا  آشفتگی  تواند 

های  توربیدایتی را با شیلهای کلسیحدودی تناوب توالی

 (. f ،11-3 بخش عمیق حوضه ایجاد نماید )شکل 

 
1 Suspension precipitation 
2 Turbidity currents 
3 Bulk Posidonia 

 )شلف میانی(   Cای کمربند رخساره

شامل   عمدتاً  کمربند  با  زیراین  مرتبط  چهارم  رخساره 

پوزیدنیا  –وکستون  ریزرخساره دارای  ( MF-G4)پکستون 

های فوقانی ای تنها در بخشباشد. این کمربند رخسارهمی

برش کزی رخنمون داشته، و بر اساس شواهدی از جمله،  

دانه نرمال، چینهلامیناسیون موزای،  تدریجی  بندی  بندی 

مرتبط با رخساره    6های ناودانیو آثار قالب  5مورب هوموکی 

قابل شناسایی میسنگی سنگ   aباشد )شکل  آهک سیاه 

6.) 

وکستون ) –ریزرخساره  پوزیدونیا  دارای  -MFپكستون 

G4)  :تشکیل اصلی  از اجزاء  عمدتاً  رخساره  این  دهنده 

باشد که در زمینه  می  پوزیدینیاای پلاژیک  های دوکفهخرده

تجمعات خرده است.  گرفته  قرار  ای  دوکفههای  میکرایتی 

های از خردشدگی  عمدتاً حاوی نشانه  پوزیدینیاپلاژیک از  

دیده    ها بصورت بدون مفصل و سایش بالا است و بیشتر کفه

های اسکلتی تغییرات زیادی  یافتگی خردهشوند. جهتمی

می نشان  خردهرا  موارد  گاهی  در  از  دهد  اسکلتی  های 

ترجیحی موازی  یافتگی  های پلاژیک دارای جهتایدوکفه

باشند. این رخساره عمدتاً در بندی مییا مایل با سطح لایه

رخساره با  چرخهتناوب  در  مادستونی  شیلی/  های  های 

می دیده  بالا  سمت  به  شونده  این  ضخیم  در  شود. 

خرده  اندازهریزرخساره،  در  )بوسیترا(  پوزیدونیا  های های 

)از   پتر(  ـمیلی ـم  5تا    1/0مختلف  با  یاـدونـوزیـو  های 

انداره  حفظ )در  خوب  بهمیلی  5تا    2شدگی  همراه  متر( 

میزیست شناسایی  قابل  در  (  MF-G4)باشد  آشفتگی  که 

اند  زمینه میکرایتی تا میکرواسپار و سودواسپار توزیع یافته

(. با این حال، بر اساس مطالعات آماری، الگوی  b, c  6)شکل  

شکل  ؛  SK-45, SD-48)شدگی راستگرد  توزیع فراوانی و کج

توان وجه متمایزکننده ای را می( در این کمربند رخساره3

 ای شیب در نظر گرفت.آن با کمربند رخساره

با  :  تفسیر فرسایشی و حالت مواج طبقات رسوبی  قاعده 

ناودانی  چینه قالب  ساختارهای  و  هوموکی  مورب  بندی 

تأییدی بر جریانات تمپستایتی بخش شلف میانی حوضه  

  aرسوبگذاری سازند سرگلو در برش کزی هستند )شکل  

همکاران،  6 و  )شرفی   )2021  a, b  ،  ،همکاران و  شرفی 

ربانی،  1399 و  زهدی  ت1398،  الگوی  ـ(.  و  فراوانی  وزیع 

4 Euphotic zone 
5 Hummocky cross stratification (HCS) 
6 Gutter cast 
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خردهکج متفاوت  رخساره  های  شدگی  این  در  پوزیدونیا 

به   نسبت  رسوبگذاری  محیط  جایگاه  در  تفاوت  از  حاکی 

توربیدایتی میتوالی الگوی کجهای  بنابراین،  شدگی  باشد. 

-SK)راستگرد بر اساس آنالیزهای آماری بر روی پوزیدونیا  

ه  ( در برش کزی بیانگر رخساره تمپستایتی ب3شکل  ؛  45

(  2020سویچ و همکاران،  عنوان نماینده شلف میانی )توما

می سرگلو  سازند  رسوبگذاری  حوضه  های  خرده  باشد.در 

اندازه در  زیستپوزیدونیا  همراه  به  مختلف  آشفتگی  های 

رخساره می و  این  پرانرژی  به شرایط  محیط  تتواند  وفانی 

نسبت داده شود    7وفانی(تشلف میانی )قاعده تأثیر امواج  

(MF-G4  .)  وفانی بصورت  تاین رخداد حاکی از تأثیر امواج

میدوره سرگلو  سازند  رسوبگذاری  طی  در  باشد.  ای 

قرارگیری موقعیت رخساره در بسترهای قاعده تأثیر امواج 

تشکیل    ،(SWB)وفانی  ت و  رسوبات  آشفتگی  سبب 

مخت تمپسـساختارهای  جریانات  جـص  )از  مله  ـتایتی 

سبب رسوبگذاری به    بندی مورب هوموکی( گردیده وچینه

( است  شده  آشفته  و  بایت  ؛2007جاش،  حالت  گل 

 (. 2020نصیری و همکاران،   ؛2015همکاران،  
 

 

 
ی  ی ( تصویر صحراaایران )کرمانشاه(.  باخترسازند سرگلو در جنوب  های شلف میانی( توالی)رخساره  Cای و میكروفاسیس گروه . تصاویر رخساره6شكل 

بندی  ( ساختار چینهbبالایی سازند سرگلو )برش کزی(.    -( بصورت باندل در بخش میانی Chهای چرتی )لایه ( با میان Liآهک )تناوب لیتولوژی سنگ

های  ای پكستون دارای پوزیدونیا با توزیع دوکفه  –( میكروفاسیس وکستون  cآهک سازند سرگلو )برش کزی(.  ( در توالی سنگHCSمورب هوموکی ) 

، برش کزی، شماره مقطع  XPLدر زمینه میكرایتی )نور    (Bositra)ها  های خردشده آن متر، و پوستهمیلی  5تا    2به اندازه    (Pos)شده پوزیدونیا  حفظ

SK-63 .)d شده پوزیدونیا  حفظ  ایا توزیع دوکفهپكستون دارای پوزیدونیا ب   -( میكروفاسیس وکستون(Pos)    های آن  متر، و خرده میلی  5تا   2به اندازه

(Bositra)    نور( در زمینه میكرایتیXPL برش کزی، شماره مقطع ،SK-65 .) 

 

 بحث

 مدل رسوبی سازند سرگلو 

کربناته،  اجزا  فراوانی  و  نوع  به  توجه  با  مطالعه،  این  در 

رخساره عمودی  و  جانبی  ریزرخساره تغییرات  و  های ها 

توالی طول  در  شده  محیط    شناسایی  مدل  مطالعه،  مورد 

 
7 Storm wave base (SWB) 

ارا مطالعه  مورد  منطقه  در  سرگلو  سازند  ه یرسوبگذاری 

از آنجا توالیییگردیده است.   بدون های مورد مطالعه  که، 

وسیع  هرگو کمربندهای  تدریجی  تغییر  از  شواهدی  نه 

رخسارهرخساره  فراوانی  و  کمای  کننده  عمق مشخصهای 

( است، و  2010فلوگل،  )  1پلاتفرم کربناته رمپ هموکلینال 

1 Homoclinal Ramp 
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رخساره از  شواهدی  نبود  با  دیگر،  سوی  شاخص  از  های 

از و لاگونی  رخساره  سدی  ریفی  های چارچوب جمله  ساز 

لبهم کننده پلاتفرمشخص فلوگل، )  2دارهای کربناته شلف 

گیری  رسد که شکل( همراه است، بنابراین به نظر می2010

های  سازند سرگلو در یک پلاتفرم متفاوت نسبت به رمپ

دار صورت گرفته است. شواهدی  های لبههموکلینال و شلف 

ای  های شاخص مناطق عمیق حوضههمچون وجود رخساره

و   پوزیدونیا  حاوی  تغییرات  )شیل  و  آلی(  ماده  از  غنی 

ای عمودی و جانبی به سمت مناطق دارای شیب  رخساره 

شواهدی از ارتباط    نبودتوربیدایی(، و  های کلسی)رخساره 

حاکی   3های آزاد دریاییکننده آبهای مشخصبا رخساره 

ته  پلاتفرم از  یک  در  سرگلو  سازند  رسوبات  نشینی 

گل و همکاران،  باشد )بایتاینتراشلفی در منطقه اورامان می

نام این حوضه اینتراشلفی با توجه به وجود مقطع   (.2022

حوضه   عراق  شمال  کردستان  اقلیم  منطقه  در  آن  تیپ 

  گذاری شده است )برای مثال، عبداللهاینتراشلف سرگلو نام

گل و  (. بهرحال، براساس مطالعات بایت2015و همکاران،  

( قابل2022همکاران،  تفاوت  سیستم  (  نوع  در  ملاحظه 

رخساره و  تشکیلرسوبی  آنهای  شده دهنده  موجب  ها 

  باختراست که فرایندهای رسوبی در منطقه اورامان از شمال

ایران کاملاً متفاوت در نظر گرفته شود. بر این اساس و نام  

حوضه  مطاله،  مورد  نواحی  از  هورامان  یا  اورامان  منطقه 

ایران تحت عنوان حوضه اینتراشلف    باختراینتراشلفی شمال 

(.  2022اران،  گل و همک گذاری شده است )بایتهورامان نام

دانه بودن  آلوکم  هاریز  کم  مقدار  رخساره و  در  های ها 

نشان شده  ته شناسایی  رخسارهدهنده  این  در نشست  ها 

نوع    اینتراشلفیهای  حوضه این  انباشتگی  نرخ  است. 

پلاژیک آهکی یکنواخت و آرام  های پلاژیک تا همینهشته

رخساره مجموعه  نتیجه  در  و  در بوده  شده  تشکیل  های 

های کم انرژی، ریزدانه و  آهکچنین شرایطی شامل سنگ

ای کمی را نشان  تقریباً یکنواختی است که تغییرات رخساره

ای پلاژیک پوزودونیا  های دوکفهوجود صرفاً خردهدهند.  می

کف موجودات  حضور  عدم  دانهو  و  زی،  غیراسکلتی  های 

در بخش  کوارتز در غالب رخساره ترتیب عمدتاً  به  ها که 

عمق سکوی کربناته و در مناطق نزدیک ساحل محدود  کم

می این  هستند،  بودن  عمیق  بر  دیگری  دلیل  تواند 

همچنرخساره  باشد.  خردهها  فراوانی  دوکفهین  ای  های 

نشان که  فراوان  گل  زمینه  و  رژیم  پلاژیک  دهنده 

 
2 Rimmed Shelf 

)بایت است  کم  انرژی  با  همکاران،  هیدرودینامیکی  و  گل 

پوزودونیا  های تک جنسی از  اگرچه وجود مجموعه(.  2022

و عدم وجود فوناهای با تنوع بالا حاکی از شرایط آنکسیک  

اس سرگلو  حوضه  رسوبی  بستر  کف  همچنانکه  در  اما  ت. 

که   تمپستایتی  یا  توربیدایتی  جریان  شرایط  شد  اشاره 

ته دوکفهموجب  رخساره  تا  نشینی  وکستون  پلاژیک  ای 

نشانه با  دانهپکستون  و  های  نرمال  تدریجی  بندی 

می تمپستایت  یا  بوما  توالی  با  مرتبط  شود،  ساختارهای 

تامین اکسیژن به کف حوض ط ـه رسـموجب  ول  ـوبی در 

رخسارهنشته این  زیسینی  از  شواهدی  با  فتگی  ـآشتـها 

رخسارهمی این  نتیجه  در  حفظشود،  کاهش  با  شدگی  ها 

بر این اساس می ارگانیک همراه هستند.  اشاره  مواد  توان 

نمود در زمان افزایش جریانات توربیدایتی یا تمپستایتی به  

رخساره سرگلو  حوضه  زیست  داخل  از  شواهدی  با  های 

بالا حفظ  آشفتگی  مـشو  کم  ارگانیـدگی  هـواد  مراه   ـک 

تهمی طول  در  اما  قلمرو  باشند.  در  رسوبات  آرام  نشینی 

های غنی از مواد ارگانیک  پلاژیک سازند سرگلو با رخساره

خرده دوکفهو  مادستهای  پلاژیک  و ـون/وکسـای    تون 

ای بدون آشفتگی زیستی عدم وجود  های سیاه لامینهشیل

توربیدایتی یا تمپستایتی تامین کننده اکسیژن به جریانات  

شدگی بالای مواد ارگانیکی در  محیط رسوبی موجب حفظ 

 شود.ها میاین رخساره

باختر سازند سرگلو با گستردگی بالا در شمالطور کلی،  به

ایران عمدتاً در منطقه اورامانات، و بعنوان بخشی از کمربند  

ا-خوردهچین یکی  زاگرس  مهمرورانده  سنگز  منشأ  ترین 

می محسوب  میانی  ژوراسیک  دوره  گردد  هیدروکربنی 

  ؛ 1994الشهران و مگرا،   ؛1990استانلی،  ؛1981)موریس، 

همکاران،    ؛1997الحسینی،   و  زیگلر،    ؛ 2001شارلند 

بادی،    ؛2001 و  حوضه  2006جاسیم  یک  در  که   ،)

اینتراشلفی، در اثر ترکیبی از فرورانش و ریفتینگ دریای  

دیترانه در بخش شمالی و بالاآمدگی خط عمان در بخش  م

جنوبی ورقه عربی تحت تأثیر عوامل تکتونیکی نهشت یافته  

همکاران،   و  )شارلند  همکاران،  بایت  ؛2001است  و  گل 

(. حوضه رسوبگذاری سازند سرگلو با گستردگی بالا  2022

شمال و    خاوردر  کردستان(  )ناحیه  ایران    باخترعراق 

)اورامانات(، تحت تأثیر فرونشینی و ناپایداری بلوک موصل  

( است  یافته  تکامل  و  همکاران،  شکل  و  (.  2015عبدالله 

دوره ژوراسیک میانی در مدار   گسترش سازند سرگلو در 

3 Open marine 
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جغرافیایی   عرض    50تا    43طول  و  شمالی،  درجه 

)  خاوریدرجه    37تا    25جغرافیایی   است  زیگلر،  بوده 

برش الگو واقع در شمال عراق )اقلیم کردستان(  (. در  2001

سازند سرگلو متشکل از رسوبات شیل سیاه، غنی از مواد  

باژوسین با ضخامت    -آلی، و متورق به سن    115باتونین 

های سیاه  در قاعده شامل آهک  آنشناسی  سنگ متر بوده و

بیتومن آهکرنگ  شیلدار،  و  دولومیتی  متورق  های  های 

اسیاه غنی  قسمترنگ  در  و  موادآلی  از  ز  رأسی  های 

سیاهلایهمیان چرت  نازک  است های  یافته  تشکیل  رنگ 

 .(1959دانگینتون و همکاران، )
 

این مدل بصورت یک حوضه  .  aایران )کرمانشاه(.    باخترمدل رسوبی سازند سرگلو به سن ژوراسیک میانی تا بالایی در جنوب    .7شكل  

های حوضه، شلف خارجی و حوضه، شلف میانی/ شیب  باشد، که سازند سرگلو با گستردگی بالای آن، در زیرمحیط رسوبی اینتراشلفی می

. نیمرخ عرضی مدل محیط رسوبگذاری  bهای مختص خود هستند. شدگی بیانگر زیرمحیط اوانی و کجگردد. الگوهای آماری فرمشخص می

 باشند. های رسوبگذاری مختص خود میکننده زیرمحیط هایی که مشخص اینتراشلفی سازند سرگلو به همراه ریزرخساره 

 

توجه به گستردگی   سازند سرگلو به سن ژوراسیک میانی، با

های دریایی عمیق شیلی سیاه غنی از ماده آلی،  بالای لایه

  a؛ a, c 2های  های سیاه تا خاکستری رنگ )شکلو آهک

هوازی در یک حوضه محدود  (، احتمالاً طی یک حادثه بی4

عبدالله    ؛2001رسوبگذاری نموده است )شارلند و همکاران،  

. با توجه  (2022همکاران،  گل و  بایت  ؛2015و همکاران،  

حوضه  رسوبات  گسترده  رخداد  سازند  به  در  عمیق  ای 

تصور نمود که شاید بستر رسوبی  سرگلو، می توان چنین 

این سازند از نرخ فرونشینی بالایی در طی زمان رسوبگذاری  

سازند   که  است  این  دیگر  احتمال  است.  بوده  برخوردار 

تشکیل یافته سرگلو در طی یک پیشروی دریایی گسترده 

چینه با سطح  مرتبط  که  حداکثر  است  به  موسوم  نگاری 
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یا   همکاران،    باشدمی  MFSغرقابی  و  (.  2001)شارلند 

بخششکل قاعدهگیری  ناحیه  های  در  سرگلو  سازند  ای 

های جانبی آن در سرتاسر  کردستان از شمال عراق و معادل

ویت  های شیل سازند دروما در کتوالی  ورقه عربی )از جمله،

شیل سعودی،  عربستان  و  و  قطر  در  مراآت  سازند  های 

سطح   با  مرتبط  نیز  و  می   MFSامارات(  )شارلند  باشد 

فرونشینی    رسد کهبه هرحال به نظر می  (. 2001همکاران،  

فضای   گسترش  در  مهمی  عامل  حوضه  بستر  تکتونیکی 

سرگلو بوده است.   رسوبات سازند رسوبگذاری برای نهشت

عر ورقه  مقیاس  فعالیتدر  از  حاصل  حرکات  های بی، 

در  توجه  قابل  رسوبگذاری  فضای  ایجاد  سبب  ریفتینگ، 

فضای   ایجاد  که سبب  است،  میانی شده  ژوراسیک  زمان 

های اینتراشلفی شده است )شارلند  رسوبگذاری در حوضه

(. بنابراین،  2022ران،  اگل و همک ، بایت2001و همکاران،  

بالاآمدگی از  ناشی  اثرات  بر  دریاها،    علاوه  سطح  جهانی 

ممکن   سرگلو،  حوضه  در  دریا  آب  نسبی  سطح  پیشروی 

شدگی بالای این سازند در نتیجه  است حاصل از نرخ غرق 

زمان   طی  در  اینتراشلفی  حوضه  بالای  سوبسیدانس 

باشد. بوده  چون    رسوبگذاری  شواهدی  اساس،  این  بر 

نشان  کوتاه  فواصل  در  سرگلو  سازند  ستبرای  اختلاف 

کهمی در    دهد  محلی  تکتونیک  اثر  در  فرونشینی  نقش 

ای سازند سرگلو بیشتر از نقش تغییرات  معماری رخساره

.  (2001جهانی سطح دریاها )یوستازی( بوده است )زیگلر، 

در شمال رسوبگذاری سرگلو  خاور  شمال   -تشکیل حوضه 

نیز   موصل  بلوک  ناپایداری  و  فرونشینی  از  ناشی  عراق 

این حوضه در نتیجه فرونشینی  گیری  تأییدی بر ایده شکل

می محلی  تکتونیکی  از  )حاصل  همک باشد  و  ران،  اعبدالله 

2015 .) 
 

 شرایط زیستی محیط دیرینه 

ها  العمل آنهای زیستی و مطالعه رفتار و عکستعیین گونه 

تواند در بازسازی شرایط  های محیطی، میدر مقابل تنش

مواد  زیست تأمین  )ازجمله:  میزان  شناختی  و  غذایی، 

های رسوبگذاری  بندی آب( حوضهرسانی در چینهاکسیژن

گونه  جایگاه  تفسیر  و  تعبیر  نهایتاً  در و  زیستی  های 

ی داشته  یهای مختلف حوضه رسوبگذاری کاربرد بسزابخش

( همکاران،  باشد  و  همکاران،    ؛2018مولینا  و  توماسویچ 

 
1Snowshoe strategy  
2 suboxic or dysoxic 

ین مطالعه،  رو، در ا(. از این2012شرفی و همکاران،    ؛ 2020

گونه  گسترده  در  رخداد  )بوسیترا(  پوزیدونیا  جانوری  های 

محیط   تفاسیر  لحاظ  از  شرایطی  چنین  سرگلو  سازند 

 رسوبگذاری فراهم نموده است. 

های مختلف آن تحت  های اخیر، پوزیدونیا و گونهدر سال

پلاژیک مختص به شرایط  عنوان جاندارانی پلاژیک و همی 

روهل و    ؛1994اند )آبراهن،  شدهکم اکسیژنی نسبت داده  

(. با این حال،  2015ران،  اعبدالله و همک   ؛ 2001ران،  اهمک 

از   برخی  مطالعات  همانند  مطالعه،  این   پژوهشگران در 

همک   ؛ 1994)آبراهن،   و  و    ؛2009ران،  اریواس  نگرا 

همک   ؛2011ران،  اهمک  و  و    ؛2018ران،  امولینا  توماسویچ 

وجود  2020ران،  اهمک  موقعیت(  در  شلف  بوسیترا  های 

جریانات   تأثیر  تحت  حوضه  شیب/  یا  خارجی  و  میانی 

توربیدایتی نیز تأیید شده است. در رسوبات سازند سرگلو 

تجمعات بوسیترا در هردو بسترهای دانه درشت )رخساره  

توالی  کلسی از گل، تتوربیدایت و  ریز )غنی  وفانی( و دانه 

کمرخساره میهای  یافت  برخی  گانرژی(  اساس  بر  ردد. 

ریواس و    ؛1991ران،  افورزریش و همک مطالعات پیشین )

استراتژی    (1997ران،  اهمک  یک  بیانگر  بوسیترا  تجمعات 

مشابه درشت زیستی  و  ریزدانه  بسترهای  هستند در  دانه 

برفی کف  ارگانیسم    (.1)استراتژی  یک  بعنوان  بوسیترا 

در    2ایی جانوری مرتبط با شرایط کم اکسیژن یا نیمه احی

رسوب -بسترهای رسوبی سخت نشده یا سطح مشترک آب

توانایی حضور 2009کاسول و همکاران،  است ) ( که گاهاً 

رسوب را به صورت  -اکسیژنی در ستون آبدر شرایط نیمه

رسوب به سمت پایین،  -شناگر دارد. از سطح مشترک آب

اکسیژن است. بر اساس مطالعه   نبوداین بخش بطور کاملاً 

)  کاسول همکاران  گونه2009و  نهشت  جانوری (  های 

اکسیژنی طی  در  عمده  بطور  اثر  بوسیترا  در  مجدد  شدن 

سطح مشترک   3احیاء-جریانات بستر در مرز اکسیداسیون

دهد. فاکتورهای مذکور به همراه تأمین آب رخ می-رسوب

( طی جریانات امواج یا  2013کاسول و کاو،  مواد غذایی )

فاکتوری   افزایش  توربیدایت،  و  بوسیترا  فعالیت  در  مهم 

پوسته و ضخامت  بوسیترا محسوب میچگالی    گردد.های 
های بوسیترا ممکن است تحت تأثیر  بنابراین، تمرکز پوسته

مجموعهتنش یابد.  کاهش  یا  افزایش  محیطی    هایهای 

)تأمین   هترتروفیک  اجتماعات  توسط  منحصراً  که  بنتیک 

3 Redox boundry 
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تولید آلی  مواد  از  تغذیه  و  موجودات   انرژی  توسط  شده 

های فیلامنتی )تجمعی از  ها و ریزرخساره زیستی( در آهک

نورانی  شوند، بیانگر بخش نیمهها بوسیترا( ساخته میخرده

نوران می  4ی تا  آب  با ستون  بستر  جریانات  جاییکه،  باشد، 

اثر   در  و  آب،  ستون  طول  در  غذایی  مواد  از  غنی  منشأ 

می  توسعه  حوضه  شیب  توپوگرافی  است  شکستگی  یافته 

همکاران،  ) و  وجود  2019پومار  سرگلو  حوضه  در   .)

فرونشینی تفریقی بالا هراه با بالا امدن جهانی سطح آب  

ین سازند یک نوع تغییر در شرایط  نشینی ادریا در طول ته

تروفیک از سکوی کربناته کم عمق با شرایط یوتروفیک به  

طول   در  الیگوتروفیک  شرایط  با  عمیق  کربناته  سکوی 

می صورت  میانی   oligotrophy to)گیرد  ژوراسیک 

eutrophy  .)  این شرایط موجب تخریب شرایط بهینه محیط

عمق،   نور،  اکسیژن،  دما،  نظر  از  کاهش  رسوبی  و  شوری 

کف جانداران  وجود  محدودیت  و  کربنات  در  تولید  زی 

ژوراسیحوضه رسوبی  ه ـهای  س ـک   حوضه  رگلو ـمچون 

دوکفهمی از  بالا  فراوانی  وجود  با    پوزدینیاهای  ایشود. 

شناگر رفتاری  ( nektonic to nektoplanktic)  استراتژی 

های رسوبی ژوراسیک میانی  ( در حوضه1994اسچمن،  )

از قدرت بالای این جانداران برای تحمل این تغییرات    حاکی

شرایط تروفیک در طول عمیق شدن حوضه رسوبی است  

همکاران،   و  و    ؛1996اتر،    ؛1991)فورزریش  ریواس 

های بالغ پوزیدونیا در این  (. تجمعات گونه1997همکاران،  

( جریانات  افزایش  اثر  در  احتمالاً  و  سازند،  اسچورنیک 

)   ( 1993گریتیفیس،   پلانکتون  فزاینده  تولید  و  و  مولینا 

( است. در چنین شرایطی این موجودات  2018همکاران،  

خود   تولیدمثل  و  زیست  برای  مناسب  و  کافی  فرصت  از 

تر  های عمیقهای زیستی مرتبط با مکاننسبت به مجموعه

انرژی برخوردار می توماوسویچ و همکاران،  اند )شدهو کم 

م2020 پوزیدونیا  (.  تغذیه  برای  مغذی  مواد  تأمین  یزان 

فتوپلانکتون از  تولیدشده  فسفر  میزان  به   5هایبستگی 

( دارد  همک دریایی  و  در  2012ران،  افلورس  بالا  مقادیر   .)

زیستی   باریم  ارگانیکی    (bioBa)توزیع  فسفر  با  (  orgP)و 

پیشین  بهره باژوسین  طی  زیستی  تجمعات  در  بالا  وری 

( است  همکاران،  موهمراه  و  مقدار  2018لینا  بیشترین   .)

bioBa   در  به تغییر  و  کربن  ایزوتوپ  منفی  گردش  همراه 

)بیش پوزیدونیا  فراوانی  کل  درصد  90از    افزایش  حجم 

فرصت بیانگر  آنسنگ(  بالای  سریع  طلبی  افزایش  و  ها، 

 
4 Oligophotic or aphotic 

مساعد،   محیطی  شرایط  تحت  پوزیدونیا  جمعیت  اندازه 

تأمین   میزان  میمانند،  بالا  مغذی  عامل  مواد  این  باشد. 

افزایش نرخ تجمع گونه شدگی  های جنینی و حفظسبب 

شود که مواد مغذی و  متر میمیلی  2تر از  های بزرگگونه 

در   توربیدایتی  جریانات  توسط  دسترس  در  اکسیژن 

جریانات  توالی تا  حوضه  شیب  شلف  تهای  بخش  وفانی 

که،  است. درحالیشده  میانی حوضه سازند سرگلو تأمین می

کم،   دسترس  در  اکسیژن  و  معذی  مواد  تأمین  میزان 

خصوصاً در بخش عمیق حوضه و شلف خارجی سبب تجمع  

می پوزیدونیا  پایین  تولیدمثل  نرخ  و  گردد  زیستی 

های  . بنابراین، در طی دوره(2020توماوسویچ و همکاران،  )

مجموعه   کم،  بسیار  دسترس  در  مغذی  مواد  تأمین 

نبوده،  هایدوکفه  تولیدمثل  و  زیست  به  قادر  چندان  ا 

تکثیر  درحالی افزایش شدید میزان مواد مغذی سبب  که، 

جمله پوزیدونیا و در نتیجه    های فرصت طلب ازارگانسیم

ای شده است )کاسول  نرخ تولیدمثل بالا و تجمعات پوسته

 (.    2018ران،  امولینا و همک  ؛2013و کاو، 

آشفتگی شدید،  سیترا، با زیستهای حاوی بوبرخی از توالی

دهد که محتوای اکسیژن در آب منفذی منجر به  نشان می

(. تغییرات  2007جاش،  شدن جانداران گردیده است )کلنی

های پوزیدونیا، حاکی از تغییر در  ضخامت و اندازه پوسته

باشد  های رسوبگذاری میها در حوضهشرایط و جایگاه آن

  2-5های  از این رو، گونه.  (2020همکاران،  توماوسویچ و  )

نمونهمیلی با  همراه  جنمتری  ایـهای  )نابالغ(  ن  ـینی 

کمایدوکفه بستر  یک  از  حاکی  توالیها  در  های  انرژی 

قاعده امواج  زیر  حوضه و شلف خارجی سازند سرگلو که 

زیستت میزان  با  و  داشته  قرار  نسبت  وفانی  کم،  آشفتگی 

می )الگوداده  بایمدال؛  شود  و  )(  MF-G1ی  توماوسویچ 

اندازه  که، خردهدرحالی  .( 2020همکاران،   های بوسیترا با 

متری، بیانگر  میلی  1متر و کمتر، تا اندازه کمتر از  میلی  5/0

باشد که سبب خردشدگی  شرایط پرانرژی بستر رسوبی می 

آشفتگی در  تر همراه با زیستها تا اندازه کوچکایدوکفه

کلسی توالی است  های  گردیده  حوضه  شیب  توربیدایتی 

های بوسیترا  خرده (. MF-G2, MF-G3شدگی چپگرد؛ )کج

متری،  میلی   2  –5متر تا اندازه  با اندازه بیش از یک میلی

آشفتگی نسبتاً شدید، بیانگر شرایط پرانرژی  همراه با زیست

با بخش شلف میانیتو   سازند سرگلو است   وفانی مرتبط 

 (.  MF-G4شدگی راستگرد؛ )کج

5 phytoplankton 
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 گیری  نتیجه

ژوراسیک  مدل   سن  به  سرگلو  سازند  رسوبگذاری  محیط 

ایران را     باخترمیانی در ناحیه اورامانات، کرمانشاه از شمال

زیربخشمی با  اینتراشلفی  حوضه  یک  حوضه/  توان  های 

شلف خارجی، شیب و  شلف میانی در نظر گرفت. در بخش  

خارجی،   شلف  مادستون    هایریزرخسارهحوضه/  شیل/ 

وکستون و  رادیولاریت  موادآلی،  از  غنی    -)دولومیتی( 

بافت   و  گلی  زمینه  با  رادیولر  و  پوزیدونیا  دارای  پکستون 

میکرایتی حاکی از نهشت رسوبات به حالت معلق در شرایط  

وفانی نهشته شده است.  تکم انرژی و زیر قاعده تأثیر امواج  

تر یعنی شیب و شلف میانی،  عمقهای کمبه سمت بخش

وکستونریزرخساره و  -های  پوزیدونیا  دارای  پکستون 

نرم دارای  وکستون  شدهریزرخساره  نهشته  وجود تن  اند. 

با رسوبگذاری و   بودیناژ همزمان  از ساختارهای  شواهدی 

توپی نهشته-ساختارهای  وجود  مؤید  بخش  بالشی  های 

ند سرگلو در ساز توربیدایتیشیب مرتبط با جریانات کلسی 

بندی مورب  باشد. در حالیکه، لایهبرش دودان و کزی می

های ناودانی بیانگر بخش شلف میانی  هوموکی و آثار قالب

 می باشد  حوضه رسوبگذاری در برش کزی
 

 تشكر و قدردانی 

علوم تکمیلی  تحصیلات  دانشگاه  از  مقاله  پایه  نویسندگان 
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نماید. از داوران محترم این نشریه که در جهت  قدردانی می

ه نمودند،  یای اراارتقای کیفیت این مقاله، پیشنهادات ارزنده

می قدردانی  و  موسوی  تشکر  دکتر  آقای  جناب  از  شود. 
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