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 چکيده
چاه در حوضه لرستان ، دزفول شمالی و دشت    هشتو  )کبیرکوه، سمند، انجیر و اناران(  ژوهش سازند ایلام در چهار برش سطحی  در این پ 

نفتی    کامپانین پیشین از مخازن   -شناسی قرار گرفت. این سازند به سن سانتونینمتر مورد مطالعه رسوب  ۱592آبادان به ضخامت کلی  

در چهار ریزرخساره کربناته    20باشد. مطالعه میکروسکوپی منجر به شناسایی تعداد  ایران می  باخترکربناته مهم در حوضه زاگرس در جنوب  

و دریای باز ژرف از نوع   رمپ خارجیهای رسوبی در کمربندهای رمپ داخلی )سدی(، رمپ میانی،  ای شده است. رخسارهکمربند رخساره 

انتهایی شیب  با بخش  ناحیه و کمربند رخسارهای حوضه عمیق بیشاند. کمربند رخسارهشدهنهشته   داررمپ  ای رمپ  ترین گسترش را در 

به   نتایج    های دشت آبادان و دزفول شمالی مشاهده شدهصورت محدود در چاهداخلی )سدی( کمترین گسترش را دارد و  است. بررسی 
سمت شمال ناحیه مورد مطالعه و پس از گسل بالارود  دهد که حوضه رسوبی بهای و تغییرات نمودارهای الکتریکی نشان می مطالعات رخساره

لر ناحیه  عمیقدر  میستان  مهمتر  شامل سیمانیشود.  ایلام  سازند  دیاژنزی  فرآیندهای  میکریتیترین  رگه  شدن،  تراکم شیمیایی،  شدن، 

شدن باشد. سیمانیشدن میشدن، آشفتگی زیستی و دولومیتیشدن، گلوکونیتیشدن، فسفانیانحلالی، نوشکلی، انحلال، شکستگی، پیریتی

های عمیق توالی ایلام در ناحیه  شدن و شکستگی عمدتا در رخسارهشت آبادان و تراکم شیمیایی، پیریتیبیشتر در رخساره کم عمق در د

انواع تخلخل  ای و دانه ترین گسترش مربوط به تخلخل حاصل از شکستگی، درون ها محدود بوده ولی بیشلرستان گسترش دارد. فراوانی 

های سازند ایلام در ناحیه لرستان بیشتر تحت تاثیر کربناتژنتیکی نشانگر این است که  ریزتخلخل میکروسکوپی است. مقایسه فرآیندهای دیا 

 است. دیاژنز تدفینی قرار گرفته است. ولی در ناحیه دشت آبادان و دزفول شمالی بیشتر در معرض دیاژنز دریایی و جوی بوده
 

 دیاژنز دشت آبادان، ها، لرستان، رمپ داخلی، سازند ایلام، ریزرخساره  کليدی:گان واژ
 

 پيشگفتار

سن  سازند   به  به-سانتونینایلام  پیشین  عنوان  کامپانین 

خورده  یکی از مخازن نفتی گروه بنگستان در کمربند چین

زمین توجه  مورد  دیرباز  از  زاگرس،  و  رانده  شناسان 

(. این  ۱382است )مطیعی،    نفتی قرار داشته  پژوهشگران

توجهی در دو جهت جانبی و عمودی  سازند از تغییرات قابل

ه در نواحی لرستان دارای رخساره  کطوریبرخوردار بوده به

سنگ از  فارس  و  دزفول  فروافتادگی  به سمت  و    پلاژیک 

کمآهک تشکیل شدههای  محتویات    ژرفا  است. ضخامت، 

فسیلی و مرزهای پایین و بالای آن نیز از جایی به جای  

فرآیندهای  یاد شده،  تغییرات  بر  دیگر متغیر است. علاوه 

فاوتی را بر روی سازند ایلام حاصل از دیاژنز نیز اثرات مت

نموده اعمال  مختلف  نقاط  این    در  که  طوری  به  است. 

نواحی    تغییرات سبب شده این سازند در  توان مخزنی  تا 

تفاوت از  زاگرس  قابلمختلف  شود  های  برخوردار  توجهی 

رخساره۱382)مطیعی،   سنگ (.  و  پلاژیک  کم    آهکهای 

دارای تولید خوبی  ژرفای سازند ایلام، سنگ مخزن بوده و 

ای سازند ایلام با دقت در برخی  توصیف ریزرخساره  است.

)آدابی  است    ه شدهیاز مطالعات گذشته در حوضه زاگرس ارا

؛  2009؛ غبیشاوی و همکاران، 2008مهماندوستی،و اسدی

(. ولی  20۱9؛ خدایی و همکاران،  20۱4مهرابی و همکاران،  

د چاه در یک ناحیه  اکثر این مطالعات محدود به یک یا چن
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در  متعددی  مطالعات  تاکنون  اگرچه  است.  زاگرس  از 

چاهرخنمون و  سازند ها  این  روی  بر  شده  حفاری  های 

صورت گرفته، اما با توجه به تغییرات ذکر شده و با عنایت  

به اهمیت مخزنی آن هنوز مطالعات انجام شده ناکافی بوده  

بیش جانبه  چند  مطالعات  به  نیاز  پهنه  ترو  تمام  در  ی 

باشد. در همین راستا و به منظور تکمیل زنجیره  زاگرس می

مطالعاتی این سازند، سعی بر آن است تا در این مقاله سازند  

بخش در  گسلایلام  جنوبی  و  شمالی  و های  بالارود  های 

در چهار برش سطحی کبیرکوه جنوب    ۱پیشانی کوهستان

های  چاه در ساختمان، سمند، انجیر و اناران و هشت  خاور

دیدگاه  از  آبادان  دشت  و  شمالی  دزفول  لرستان،  ناحیه 

مورد  رخساره ریز دیاژنتیکی  فرآیندها  و  رسوبی  ها، محیط 

مطالعه و مقایسه قرار گرفته و مشخص شود نقش کدامیک  

مهم مخزنی  کیفیت  بهبود  نتایج  در  براساس  تا  است.  تر 

تکمیل نمو بر  از این مطالعات علاوه  از  حاصل  دن بخشی 

در   بتوان  زاگرس،  در  ایلام  سازند  مطالعاتی  زنجیره 

های آتی در توسعه میادین نفتی مورد مطالعه  ریزیبرنامه

های دیگر در منطقه مطالعاتی و یا احتمالا اکتشاف میدان

 نقش بسزایی ایفا نمود. 
 

 شناسی ناحيه موقعيت جغرافيايی و زمين

منا حضور  سبب  به  زاگرس  ساختاری  عظیم  زون  بع 

برخوردار زیادی  اهمیت  از  آقانباتی،  ) است    هیدروکربنی 

چین۱390 کمربند  حوضه،  این  در  گسلی (.  و  خورده 

درصد    ۱5درصد مخازن نفتی و حدود   9زاگرس که حدود 

(  2005مخازن گازی دنیا را داراست )شرکتی و همکاران،  

شمال روند  زون    خاوریجنوب  -باختریبا  زیر  سه  به 

خورده  زون چین  -2فوردیپ،    -۱شناسی:  چینهساختاری و  

خورده  زون فلسی قابل تقسیم بوده که زون چین  -3ساده و  

و   دزفول  فروافتادگی  ایذه،  فارس،  مناطق  به  نیز  ساده 

ناحیه  (.  2004لرستان قابل تقسیم است )سپهر و کاسگرو،  

مورد مطالعه در جنوب باختری ایران و بخشی از سه ناحیه  

لزمین قرار  شناسی  آبادان  دشت  و  دزفول شمالی  رستان، 

سطحی برداشت شده از سازند    (. چهار برشA  ۱دارد )شکل

طاقدیس  در  لرستان  ناحیه  جنوب  در  اناران  ایلام  های 

(5/98   ( سمند  )  5/72متر(،  انجیر  و  ۱۱0متر(،  متر( 

های مورد مطالعه  متر( و چاه ۱۱۱/ 5) خاورکبیرکوه جنوب

 
1 Mountain Front Fault 
2 subsidence 

مترH  (5 /345  ،)متر( چاه  5 /238)  G  در ناحیه لرستان چاه

  متر(، چاه92)D متر(، چاه  96)  C  ناحیه دزفول شمالی چاه 

E  (5/۱08  و چاه )مترF  (۱۱5و دشت آبادان چاه )متر  A  

و چاه    5/83) )شکل  B  (۱2۱متر(  دارد  قرار    (. B  ۱متر( 

شناسی، محیط رسوبی و نمودارهای الکتریکی  ستون چینه 

های  شده همراه با یک نمونه از چاه  برش سطحی برداشت  4

  است.   نشان داده شده   2( در شکل  -Hمورد مطالعه  )چاه

های سطحی مورد مطالعه  ها و برشسن سازند ایلام در چاه 

سانتونین لرستان  ناحیه  پیشین  -در  باشد  می  کامپانین 

صورتی  .(2020)پرندآور،   در  در  ایلام  سازند  سن  که 

در  چاه مطالعه  مورد  دشت  های  و  شمالی  دزفول  ناحیه 

در ناحیه لرستان    (.۱382)مطیعی،  آبادان سانتونین است  

افزایش    Hو   Gهای  با فاصله گرفتن از گسل بالارود در چاه

می مشاهده  را  ایلام  سازند  میستبرای  که  به  کنیم  تواند 

ناحیه لرستان و ایجاد فضای رسوبگذاری     2دلیل فرونشست

  بیشتر در ناحیه لرستان باشد  بیشتر و همچنین بازه سنی

   (.۱388)گزارش داخلی شرکت نفت،  
 

  روش پژوهش

از   مناسب  رخنمون  چهار  انتخاب  از  بعد  مطالعه،  این  در 

بررسی ایلام،  ستون  سازند  برداشت  و  صحرایی  های 

نمونه در فواصل    380برداری به تعداد  شناسی و نمونهچینه

های انجام گرفت. برش  3متری با ژاکوب استاف  5/۱حداکثر  

مقیاس    برداشت در  در    ۱000/۱شده  گردید.  ترسیم 

ساختمان ضخامت،  بررسی  به  صحرایی  های  مطالعات 

ها، شکل هندسی  رسوبی موجود، سطح زیرین و بالایی لایه

افقی و  ها، فسیللایه ارتباط  ها و آثار فسیلی و همچنین 

لایه پرتو  عمودی  میزان  همچنین  شد.  پرداخته  گاما  ها 

سطحی   گامای  پرتونگار  دستگاه  توسط 

(NaIScintillometer (SPP2-NF, Saphymo-Stel ) 

های  های برای انطباق با دادهبرداشت گردید که از این داده

ها استفاده شد. در این روش دستگاه  حاصل از مطالعات چاه

را در یک بازه زمانی برابر نشان     Thو    K  ،U پرتونگار میزان  

)شمی حدود  2کل  دهد  همچنین  از    برش  700(.  نازک 

از  خرده چاه  هشت  به  متعلق  ایلام  سازند  حفاری  های 

های ناحیه لرستان، دزفول شمالی و دشت آبادان  ساختمان

شد. پ  انتخاب  این  نامدر  روش  از  دانهام  ژوهش  گذاری 

3 Jakob staff 
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نام۱962)دانهام،   برای  ریزرخساره(  توصیف گذاری  و  ها 

ه مدل  یها و ارادر تحلیل رخساره است.  ها استفاده شدهآن

رایت،   و  )بورچت  رایت  و  بورچت  مدل  از  (  ۱992رسوبی 

ای فلوگل )فلوگل، استاندارد رخساره  و با مدلشده    استفاده

مقایسه20۱0 شناسایی  است.    گردیده  (  منظور  به 

مطالعه ریزرخساره  تلفیق  از  رسوبی  محیط  و  های ها 

لاگ   هایبرشپتروگرافی   و  استفاده  نازک  الکتریکی  های 

پتروگرافی    شده در  میکروسکوپی،    هایبرشاست.  نازک 

دانه اندازه  تشکیلبافت،  اجزای  جورشدگی،  دهنده  ها، 

طور  اسکلتی و غیراسکلتی و محتوای فسیلی در هر نمونه به

گردید. توصیف  و  شناسایی  این    کمی  برای  رسوبی  مدل 

انه ترسیم شد. جهت تشخیص  توالی در دو سکانس جداگ

دیکسون  کانی روش  به  کلسیت  از  دولومیت  شناسی 

حدود  ۱966)دیکسون،   تعداد  نازک    برش  50( 

رنگ قرمز  آلیزارین  محلول  با  و  میکروسکوپی  آمیزی 

نهشته  فرآیندهای این  بر روی  تاثیرگذار  در دیاژنتیکی  ها 

نازک میکروسکوپی شناسایی و تاریخچه دیاژنزی    هایبرش

 زند ایلام در ناحیه مورد مطالعه تعیین گردید. سا
  

. نقشه پايه و  B و ( 1398خورده )با تغييراتی از آقانباتی، های لرستان، دزفول شمالی و دشت آبادان در زاگرس چين موقعيت زون  .1A شکل 

 ( 1399های سطحی )اقتباس از مديريت اکتشاف شرکت ملی نفت ايران، ها و برش محدوده مورد مطالعه همراه با موقعيت چاه 
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 های مورد مطالعه برش شناسیستون چينه .2شکل
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 ها و تفسير محيط رسوبیريزرخساره 

ریزرخساره کمربند شناسایی  و  رخساره ها  از  های  یکی  ای 

شناسی مخزن در مطالعات  های اصلی  مطالعه زمینبخش

؛ موور و وید،  2008؛ آر، 2007جامع مخزنی است )لوسیا، 

مطالعه(20۱3 این  در  بررسی    .    نازک  هایبرشبا 

رخسارهمیکروسکوپی نیز  ،  و  ایلام  سازند  رسوبی  های 

رخساره کمربند و چهار  های  در هشت چاه  سازند  این  ای 

سطحی تعداد    برش  شناسایی  به  ریزرخساره   20منجر 

ترتیب دور  به  ای شده است کهکمربند رخساره  4مربوط به 

های  سمت بخش  شدن از خط فرضی ساحل و حرکت به

کربناته،تر پلاتعمیق رمپ    فرم  )سدی(،  داخلی  رمپ  به 

و دریای باز حوضه    رمپ خارجیعمق(،  میانی )دریای باز کم

ها مشخصات و تفسیر ریزرخساره   عمیق تعلق دارند. خلاصه

رخساره کمربندهای  همراه  آنبه  مقایسه  و  مدل  ای  با  ها 

ه  یارا  ۱  در جدول شماره(  20۱0)فلوگل،  استاندارد فلوگل  

های سازند  درصد فراوانی ریزرخسارهشده است. همچنین  

های سطحی مورد مطالعه به تفکیک  ها و برشایلام در چاه

)شکل  شدهمشخص از    (. 3  است  میکروسکوپی  تصاویر 

 آورده شده است.    5و شکل  4ها در شکل ریزرخساره 
  

 های سطحی ناحيه مورد مطالعه برش ها و های سازند ايلام درچاه درصد فراوانی ريزرخساره  .3شکل 
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 (1992( و مدل رمپ بورچرت و رايت )2010ای سازند ايلام و مقايسه با مدل استاندارد فلوگل )ها همراه با کمربند رخساره مشخصات ريزرخساره  .1جدول 

 کد

 ريزرخساره 
 سطح انرژی  مشخصات ريزرخساره  نوع ريزرخساره 

 رمپ ريزرخساره

(RMF ) 
 ای کمربند رخساره

MF1 دار ااییدی بیوکلاستگرینستون 

ای، خارپوست، میلیولید و روتالیا، اجزای فرعی:  های دوکفهاصلی: اایید، خردهاجزای  

فسیل از  ااییدها  از  تعدادی  هسته  پلویید.  و  قطعات  اینتراکلاست  و  روتالیا  های 

 است. خارپوست و تعدادی اایید میکرایتی شده

اری  های درشت در زمینه بدون گل با سیمان اسپوجود ااییدها همراه با بیوکلاست

و جورشدگی خوب نشانگر تشکیل و رسوبگذاری در  یک محیط پرانرژی و  رو به  

 ( است. seaward Shoalدریای سد )

RMF26 

ی( 
سد

ی )
خل

 دا
پ

رم
 

MF2  گرینستون بیوکلاستی 

بران بنتیک کوچک مانند روتالیا  ای، خارپوستان، روزنهای دوکفهاجزای اصلی:خرده

شده و  ها میکریتیها از اجزای فرعی، تعدادی از بیوکلاستو میلیولید، اینتراکلاست

 اند.  به پلوئید تبدیل شده

ها نشانه محیط پرتلاطم و  پشتیبان و جورشدگی خوب بیوکلاستبافت دانه 

- ؛ بوور2007دهد )پالما،  میرا نشان سد بیوکلاستی مرکزیدر قسمت رسوبگذاری 

 (. 2009؛ آدابی و همکاران،  2009رنال، آ

 

                               

RMF27 

MF3 
 گرینستون/ پکستون 

 بیوکلاستی ااییددار  

ای، خارپوستان، روتالیا و میلیولید همراه با دانه اایید که بیشتر از  های دوکفهخرده

میکریتی از  پلویید،  است.  اکسیدآهن  به  آغشته  با هسته  شدن  نوع شعاعی همراه 

 است.  بران بنتیک کوچک بوجود آمدهروزن

وبگذاری  های بنتیک نشانه رسحضور سیمان همراه با میکرایت اندک، اایید و فسیل  

است. انرژی محیط در مقایسه    (Leeward   Shoal)در یک محیط سدی رو به خشکی   

 با قسمت مرکزی سد نسبتا کمتر است.  

RMF27 

MF4 پکستون/گرینستون بیوکلاستی 

دوکفهخرده روزنهای  خارپوستان،  و  و  ای  روتالیا  مانند  کوچک  بنتیک  بران 

 بریوزوئر و پلویید از اجزای فرعی است. تکستولاریا  از اجزای اصلی و 

میدر بخش دیده  زیاد  انرژی  با  میانی  محیط رمپ  ابتدایی  دانه  های  شود. زمینه 

پشتیبان و با توحه به ویژگی بافتی، نهشت زیر سطح اساس قاعده موثر موج بوده  

 . (20۱0)فلوگل،  است 

RMF8 

ی 
یان

پ م
رم

 

MF5 
 رادستون تا وکستون 

 ای دوکفه 

ای درشت همراه با بورینگ، در کنار آن  های دوکفهمهمترین ویژگی فراوانی خرده

روزنخرده خارپوست،  لوله  های  و همچنین  تکستولاریا  بنتیک کوچک نظیر  بران 

 (  و مقدار کمی اولیگوستژینید است.  Worm Tube) کرم

خرده نظیر  باز  دریای  مختلف  اجزای  فراوانی  دوکفهبراساس  درشت  های  و  ای 

های میانی دریای باز کم  توان به بخشهای خارپوست در یک زمینه گلی، میخرده

 . (20۱0)فلوگل،  ژرف نسبت داد 

RMF8 

MF6  وکستون بیوکلاستی 
بیوکلاست  روزنانواع  و  و  ها  اصلی  اجزای  از  روتالیا   مانند  کوچک  بنتیک  بران 

 اولیگوستژینید از اجزای فرعی است.  

ها نشان دهنده محیط رمپ میانی  زمینه گل پشتیبان همراه با تنوع بیوکلاست 

 (. 20۱0)فلوگل،  بوده و در بالای عمق تاثیر امواج رسوبگذاری نموده است 
RMF9 

MF7  پکستون بیوکلاستی 

خرده اصلی:  دوکفهاجزای  روزنهای  خارپوست،  )روتالیا،  ای،  بنتیک  کوچک  بران 

بران پلانکتون و اجزای فرعی  تکستولاریا و میلیولید( به همراه اولیگوستژینید و روزن

 شامل جلبک سبز، پلوئید و قطعات گاستروپد 

دوکفهخرده  و  های  اولیگوستژینید  همراه  به  تکستولاریا  روتالیا،  خارپوست،  ای، 

ترین بخش محیط رمپ میانی است )غبیشاوی و  بران پلانکتون نشانه عمیقروزن

 .(2009همکاران، 

RMF7 

MF8 دار وکستون بیوکلاستی اینتراکلاست 

های پراکنده در زمینه  بیوکلاستهای متشکل از مشخصه اصلی وجود اینتراکلاست

بران بنتیک مانند  های سبز، روزنای، جلبکهای خارپوست، دوکفهگلی است. خرده

 روتالیا همراه با اولیگوستژینید. 

از دلایل ایجاد    (SWB)مجاورت محیط تشکیل این ریزرخساره با سطح اثر امواج  

 RMF9 است.  گذاری کردههای ابتدایی رمپ میانی رسوبها و در قسمتاینتراکلاست

MF9  پکستون اولیگوستزینید دارای بیوکلاست 
بالای   فراوانی  درصد  با  دوکفه  30اولیگوستژینید  قطعات  با  همراه  ای،  درصد 

 بران پلانکتون خارپوستان، جلبک سبز  و روزن

 
 

فسیل و  پشتیبان  دانه  بیوکلاستبافت  با  همراه  پلانکتون  محیط  های  در  ها 

 . (.20۱0)فلوگل، است  عمیق با انرژی کم و زیر سطح امواج نهشته شدهنیمه
RMF3 

ی
رج

خا
پ 

رم
 

MF10 
وکستون بیوکلاستی اولیگوستژینیدی دارای  

 بران پلانکتونیک روزن

دوکفه ریز  خارپوستان،  قطعات  روزنای،  اندک  مقدار  به  و  بران  اولیگوستژینید 

 پلانکتون و جلبک سبز است. 
 

بران پلانکتونیک نشانه  های ریز زیستی همراه با اولیگوستژینید و روزنوجود خرده

تشکیل آن در یک محیط حدواسط در ابتدای رمپ خارجی و زیر عمق اثر امواج  

 . (20۱0)فلوگل،   رسوبگذاری کرده است

RMF3 

MF11 دار پکستون بیوکلاستی پلویید 
در کنار آن روزنخرده و  فراوان  ریزرخساره  این  در  پلویید  و  خارپوست  بران  های 

 شود. مقدار کمتر دیده میبنتیک همانند تکستولاریا و میلیولید به
 

شده گرینستون را در یک زمینه گلی دارای بیوکلاست و  قطعات متوسط دانه کنده

داریم )رسوبات توربیدایتی(. نشانه کنده شدن قطعات از محیط پرانرژی شول  پلویید  

 و رسوبگذاری آن در محیط رمپ بیرونی است. 

RMF4 
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 (1992)( و مدل رمپ بورچرت و رايت 2010ای سازند ايلام و مقايسه با مدل استاندارد فلوگل )ها همراه با کمربند رخساره : مشخصات ريزرخساره 1جدول ادامه 

 

 

 

 کد

 

 ریزرخساره 

 تفسير مشخصات ريزرخساره  نام ريزرخساره 
 ريزرخساره  رمپ 

(RMF ) 

کمربند 

 ای رخساره

MF12  دار اولیگوستژینید بیوکلاستوکستون 
 ای های ریز دوکفهبران بنتیک کوچک، خردهاجزای اصلی اولیگوستژینید، روزن  

 ها، و خارپوستان و اولیگوستژینید فراوانتر از بیوکلاست 

های  های خارپوست در آبهای دریایی عمیق و خردهطور معمول در نهشتهاولیگوستژینید به

در قسمت میانی رمپ   (.20۱0یط دریایی عمیق وجود دارد )فلوگل،  عمق و همچنین در محکم

 خارجی دیده می شود. 

RMF4 

ی
رج

خا
پ 

رم
 

MF13   بیوکلاست اولیگوستژینید مادستون/ وکستون 
 ها،  ایهای ریز دوکفهشکل پراکنده، اجزای فرعی شامل خردهاولیگوستژینید به 

 بران بنتیک مانند روتالیای کوچک است. ندرت روزنخارپوستان، اندکی پلویید و به

تر  دهد. در نواحی عمیقهای پلانکتون، محیطی آرام و زیر سطح امواج را نشان میگل زیاد با فسیل 

ژرفای متوسط را دارد )غبیشاوی و  کنار روتالیا نشان از نواحی رمپ بیرونی با  اولیگوستژینید در

 (. 2009همکاران، 
RMF5 

MF14 
بران پلانکتونیک فراوان  پکستون با روزن 

 دار  بیوکلاست

بران پلانکتون همانند گلوبیژرینا و هدبرگلا به مقدار زیاد و متراکم از اجزای   روزن

 ای و خارپوست است.  های دوکفهاصلی همراه با خرده
 RMF3 های ابتدایی حوضه عمیق، رسوبگذاری در شرایط آرام و دور از خشکی را نشان می دهد. در قسمت

ق
می

 ع
ضه

حو
 

MF15 
بران  وکستون اولیگوستژیندی همراه با روزن

 پلانکتون    

بران  اسفرولا( همراه با انواع روزناجزای اصلی انواع اولیگوستژینید )پیتونلا، کلسی 

 پلانکتون نظیر هتروهلیکس و گلوبوترونکانا است.  

 های عمیق بران پلانکتونیک، به بخشبا توجه به غالب بودن اولیگوستژینیدو روزن

 (.  2002شود )کیلر و همکاران،  یا نسبت داده میدر 
RMF2 

MF16 
بران  پکستون اولیگوستژیندی همراه با روزن

 پلانکتون    

اسفرولا،   های مختلف آن از جمله کلسیدرصد و گونه 35اولیگوستزینید بالای  

 داران پلانکتون مانند هدبرگلا و هتروهلیکس را داریم. پیتونلا ، استومیوسفرا  و روزن

بران پلانکتونیک نشان دهنده محیطی سرشار از کربنات کلسیم، آب  با روزن Pitonella Ovalisحضور 

 (. ۱975پلاژیک است )ویلیان،  رخساره همیو هوای گرم با 
RMF3 

MF17 بران پلانکتون دارای اولیگوستژینید وکستون با روزن 
های  بران پلانکتون همراه با اولیگوستژینید از اجزای اصلی است.خردهانواع روزن     

  .شودندرت مشاهده میخارپوستان و استراکد به ای،ریز دوکفه

های مذکور نشان دهنده رسوبگذاری در محیط کم انرژی در بخش  گل پشتیبان است با فسیل

 است. عمیق حوضه در زیر قاعده اثر امواج طوفانی 
RMF2 

MF18 بران پلانکتون  پکستون با روزن 
بران پلانکتون همانند هتروهلیکس، گلوبوترونکانا و فراوانی و تراکم انواع روزن

 درصد( است  60گلوبوژرینا زیاد )  

های بنتیک، در یک محیط عمیق، آرام و  بران پلانکتون، پیریت، فقدان فسیلوجود گل، انواع روزن

 است.  هوازی و فقیر از اکسیژن رسوبگذاری کردهانرژی، در منطقه عدم نفوذ نور، بیکم
RMF3 

MF19 درصد از اجزای اصلی است.  25الی   20بران پلانکتون  با فراوانی انواع روزن بران پلانکتونیک  وکستون با روزن 
؛  2005نشین شده است )شولز و همکاران،  بران پلانکتون و زمینه گلی در حوضه عمیق تهفراوانی روزن

 (. 2009؛ غبیشاوی و همکاران،  2009الدباس و همکاران،  
RMF3 

MF20 بران پلانکتونیک مادستون با روزن 
درصد آلوکم است.   ۱0این ریزرخساره تیره رنگ دارای میکرایت فراوان با کمتر از  

 بران پلانکتونیک است.  تنوع فسیلی محدود به روزن

است )فولک،  شدهانرژی نهشتهاز لحاظ بلوغ بافتی، نابالغ و به علت فراوانی گل در یک محیط کم 

( در شرایط کم انرژی ته  FWWB)مال این ریزرخساره احتمالا در زیرسطح اساس نر (.۱962

 (. 2009؛ غبیشاوی و همکاران، 2009؛ آلدباس و همکاران؛  20۱0کند )فلوگل،  نشسست می

RMF5 
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  E: بيوکلاست گرينستون چاه  MF2  ،متری2620عمق   Aااييد در بيوکلاست ااييد گرينستون چاه MF1: های سازند ايلام،. ريزرخساره 4شکل  

چاه  MF3،  متری3830عمق   گرينستون/پکستون  بيوکلاست  ااييد  در  خارپوست  پيريتی شده  MF4،  متری  3732عمق   E: قطعه  بيوکلاست   :

دار برش سمند  ای ای و لوله کرم در رادستون تا وکستون دوکفهدوکفهMF5: ،  متری2904عمق    Bريزرخساره بيوکلاست پکستون/گرينستون چاه  

ريزرخساره   MF6:،  3211نمونه   روتاليا  چاه    فسيل  بيوکلاست  MF7: ،  متری  3718عمق    Eبيوکلاست وکستون  ريزرخساره  خارپوست  قطعه 

اوليگوستژينيد   MF9: ،  3214دار برش سمند نمونه  اينتراکلاست در بيوکلاست وکستون اينتراکلاست   MF8:،متری  2904عمق  Bپکستون چاه  

اوليگوستژنيد پکستون چاه اوليگوستژنيد پکستون برش سمند نمونه لوله MF9: ،  متری2654عمق   Aدر بيوکلاست  ،  3210  کرم در بيوکلاست 

:MF10   3217بران پلانکتونيك برش سمند نمونه ای در وکستون بيوکلاستی اوليگوستژينيدی دارای روزن قطعه دوکفه:MF11.     قطعه کنده شده

 . 3372گرينستون در بيوکلاست اوليگوستژنيد پکستون برش اناران نمونه  
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فسيل روتاليا در بيوکلاست  MF12: ، متری 3701 عمق  Fبيوکلاست اوليگوستژينيد وکستون چاهMF12: ، های سازند ايلام. ريزرخساره 5 شکل

عمق    Eپرشدن حجرات با پيريت در بيوکلاست اوليگوستژينيد مادستون/ وکستون چاه  . MF13:3213اوليگوستژينيد وکستون برش سمند نمونه  

وکستون اوليگوستژيندی دارای     MF15:،3296دار برش انجير نمونه  بران پلانکتونيك فراوان بيوکلاست : پکستون با روزن MF14  ،متری  3750

 MF16: ،فوتی  4230عمق    Dبران پلانکتون چاه  ستژيندی دارای روزن وکستون اوليگوMF15: ،  متری  3831عمق    Hبران پلانکتون چاه  روزن

چاه   پکستون  اوليگوستژينيد  فرامينيفر  روزن MF16: ،  متری  3726عمق    Fپلانکتونيك  دارای  با  پکستون  همراه  فراوان  پلانکتونيك  بران 

پکستون   :.MF18 3222  پلانکتون دارای اوليگوستژينيد برش سمند نمونهبران وکستون با روزن :MF17 .3391 برش اناران نمونه  اوليگوستژينيد

پيريت در پلانکتونيك  MF20: متری.4430عمق   Hوکستون چاه پلانکتونيك فرامينيفرا MF19: .4895بران پلانکتون برش کبيرکوه نمونه  با روزن

 متری.  2654عمق  Gفرامينيفر مادستون چاه
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 مدل رسوبی 

های اجزای تشکیل  براساس ترکیب کلی توالی رسوبی، دانه

ریزرخساره  واکاوی  و  نشانگر  دهنده  ایلام،  سازند  های 

گذاری در یک رمپ کربناته است. نبود ریف و بلند  رسوب

های کربناته، دلیل اصلی پیشنهاد مدل رسوبی رمپ  ساخت

های زیرآبی  کربناته است. وجود پلویید و اایید نشانگر تپه 

)شول( و افزایش درجه حرارت و شوری در طی رسوبگذاری  

(. وکستون  20۱8؛ کاووسی و ازوجی،  20۱0است )فلوگل، 

ای،  های بیوکلاستی دربردارنده استراکد، دوکفهو پکستون

رسوبگذاری   نشانگر  الیگوستژینید،  و  پلانکتونی  روزنبران 

زیرقاعده امواج در طی آرامش و بالای قاعده امواج در طی  

بندی و مشاهدات  های لایهوفان است که با دیگر ویژگیت

رسوب نشانگر  است. صحرایی،  کربناته  رمپ  در  گذاری 

ستب برشاختلاف  در  ایلام  سازند  مطالعه  رای  مورد  های 

ها از دشت آبادان به ناحیه لرستان  همراه با تغییر رخساره

های پی  نشانگر اختلاف فرونشست ناشی از عملکرد گسل

رسوب طی  در  ازوجی،  سنگی  و  )کاووسی  است  گذاری 

آبادان و دزفول شمالی سازند ایلام در  (.  202۱ در دشت 

های نریتیک در بالا و  ای رخسارهشش چاه مطالعه شده دار

های غیراسکلتی )اایید،  است. وجود دانه  پلاژیک در قاعده

اینتراکلاست و پلت(، روزنبران بنتیک و بافت گرینستونی  

بیانگر محیط کم ناحیه  عمق  در راس سازند ایلام در این 

باشد که به سمت پایین سازند با پدیدار  )رمپ داخلی( می

اولیگوستژینی محیط  شدن  پلانکتونیک  روزنبران  و  د 

عمیق  عمیق حوضه  بخش  و  خارجی  رمپ  به  و  شده  تر 

تغییرات  که  در حالی  است.  تبدیل شده لرستان  ناحیه  در 

که در  طوریای دیگر است. بهمحیطی سازند ایلام به گونه 

دو برش سطحی سمند و اناران که نزدیک به گسل بالارود  

ش در  هستند  شمالی  دزفول  ناحیه  ایلام  و  سازند  روع 

شود و  رخساره مربوط به رمپ میانی و خارجی مشاهده می

عمیقبه ایلام  بالای  رخساره  سمت  به  تبدیل  و  شدگی 

پلاژیک را داریم. به طرف شمال لرستان در پلاژیک و همی

چاه   سطحی    Gو    Hدو  برش  دو  در  کبیرکوه  او  و  نجیر 

های خسارهاز قاعده تا راس سازند ایلام دارای ر   خاورجنوب

های تشکیل  پلاژیک است. ریزرخسارهعمیق پلاژیک و همی

روزنبران   از  لرستان  ناحیه  دراین  ایلام  سازند  دهنده 

  ای از گل آهکی تشکیل پلانکتون و الیگوستژینید با زمینه

دهند.  ای بسیار ناچیز را نشان میشده و تغییرات رخساره 

دهنده  نی نشانهای پلانکتوها و حضور فسیلریز بودن دانه

های عمیق و آرام حوضه  ها در بخش نشت این رخساره ته 

نبود    (. 2002پوپلریتر،  ؛  2020پور و همکاران،  جمیلاست ) 

دانهدانه و  پلت  اایید،  همانند  غیراسکلتی  آواری  های  های 

همه   در  لرستان  ناحیه  در  ایلام  سازند  در  کوارتز  نظیر 

فرم عمق پلتکم   ها، که به ترتیب محدود به بخشرخساره 

تواند دلیل  باشد، میکربناته و در مناطق نزدیک ساحل می

عمیق رخسارهبر  این  بودن  لومندو،  تر  و  )گیشلر  باشد  ها 

حضور  2005 پلانکتون،  روزنبران  فراوانی  همچنین   .)

که   فراوان  گلی  ماتریکس  و  کوچک  بنتیک  روزنبران 

نهشت    دهنده رژیم هیدرودینامیک با انرژی کم است،نشان

امواج   قاعده  زیر  در  و  پلاژیک  محیط  در  را  رسوبات  این 

(. یکی  2006مقدم و همکاران،  کنند )وزیری نرمال تایید می

ها داشتن گل آهکی تیره و  های این رخساره دیگر از ویژگی

بران و جانشینی گل آهکی توسط  های روزنپرشدگی حجره

به است.  درجازا  تمشکی  دانه  رنگپیریت  کلی،  ها  طور 

آن   ترکیبات  و  آهن  اکسایش  و  آلی  مواد  فراوانی  بازتاب 

ی درجازا که در زمینه  های دانه تمشک است. وجود پیریت

به و  آهکی  فسیلگل  حجرات  پرکننده  دیده  صورت  ها 

سنگمی شاخص  محیطشوند،  آهکی  عمیق  های  های 

بی  (20۱0)فلوگل،   شرایط  هنگام  و  در  احیایی  و  هوازی 

(. تعداد  2005تشکیل این طبقات است )شولک و پوپلریلر،  

قطعات   بدونبران پلانکتون خوب حفظ شده و  زیاد روزن 

ها، محیط  یده شده و فرسایش یافته در این ریزرخساره یسا

ها در زیر سطح اثر امواج  دریای باز و تشکیل این ریزرخساره

وفانی و شرایط انرژی کم آب را مورد تایید قرار تدر حالت  

)ویلسون،  می فلوگل،  ۱975دهد  همراهی  20۱0؛   .)

روزن خارپوستان،  و  اولیگوستژینید،  پلانکتونی  بران 

عادی  وهلیکسهتر شوری  و  گرم  هوای  و  آب  نشانگر  ها 

ریزرخساره در  گلوکونیت  بودن  همچنین  نشانگر است.  ها 

افزایش نسبی سطح آب دریا، کاهش میزان تولید کربنات،  

استقرار شرایط نیمه احیایی همراه با گرم شدن جهانی آب  

لتول،   و  )ادین  است  هوا  ازوجی،  ۱98۱و  و  کاووسی  ؛ 

شواه202۱ تمام  رسوب(.  نشاند  تهشناسی  نشت  دهنده 

های عمیق و در  ها در ناحیه لرستان در آباین ریزرخساره

شرایط پلاژیک و در ناحیه دزفول شمالی و دشت آبادان در  

مقایسه   با  همچنین  است.  پلاژیک  و  نریتیک  شرایط 

ه  یهای استاندارد ارا های ذکر شده با ریزرخساره ریزرخساره 

)فلوگل فلوگل  توسط  می20۱0،  شده  نیز  این  (  به  توان 

نتیجه رسید. با توجه به اینکه ناحیه مورد مطالعه در سه 
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بخش لرستان، دزفول شمالی و دشت آبادان قرار دارد، مدل  

ارا بهیرسوبی  باید  ایلام  سازند  از  که  گونهه شده  باشد  ای 

و عمیق را نشان بدهد،  شدگی سازند  تغییرات این سازند 

احیه در لرستان در این مدل مشخص  ایلام به سمت شمال ن

به   توجه  با  ناحیه  این  برای  شود. مدل رسوبی پیشنهادی 

بندی سکوی کربناته مطالعات انجام شده و مطابق تقسیم

( رمپ  ۱992براساس مدل بورچت و رایت )بورچت و رایت،  

شیب انتهایی  بخش  مدلباشد.  می  ۱دار با  پیشنهاد    دلایل 

طالعه:  ـبرای ناحیه مورد م  داربا بخش انتهایی شیب  رمپ

رخساره  -۱ که نبود  مطالعه  مورد  ناحیه  در  ساحلی  های 

ناحیه نشان از  ساحلی  رخساره  این  داشتن  فاصله  دهنده 

می خارجی  رمپ  ناحیه  در  این  شکستگی  )اختلاف  باشد 

از  در شلف لبه  ؛ دار(مدل با شلف لبه دار فاصله شکستگی 

؛  و ریفی  2های کربناتهنبود بلند ساخت  - 2  ساحل کم است. 

گسترش شول ااییدی مجزا و شول بایوکلستی. وجود    -3

نشانگر  رخساره  بیوکلاستی  ااییدی  گرینستون  های 

تپه پرانرژی  محیط  در  )شول(  رسوبگذاری  زیرآبی  های 

های ااییدی نشانگر  حاشیه سکوی کربناته است. گرینستون

ری  تغییر آب و هوا به شرایط گرم و خشک و افزایش شو

رسوب فضای  بودن  فراهم  طی  استدر  مناسب    . گذاری 

های ااییدی معمولا در اقلیم گرم و خشک و  گسترش شول

)فلوگل، باشد  نوع بیوکلاستی در اقلیم گرم و مرطوب می

رخساره  -4؛  (20۱0 کمربند  نشانه پهنای  که  زیاد،  ای 

کربناته   رمپ  از    -5  ؛(20۱0)فلوگل،  است  محیط  تغییر 

که عمق به عمیق ناگهانی است در صورتیهای کمرخساره 

نبود    -6باشد.  شیب این تغییرات تدریجی میدر رمپ هم

عمق در مناطق عمیق  های مناطق کمگسترده بیوکلاست

است، که این خود دلیل  های کربناته  که از مشخصات شلف

؛  ۱990ت،  باشد )تاکر و رایدیگری بر وجود رمپ کربناته می

فراوانی20۱0فلوگل،   درصد  رخساره (.  ای  کمربندهای 

های ناحیه  های سطحی و چاههای رسوبی( در برش)محیط

است.    نشان داده شده  6مورد مطالعه به تفکیک در شکل  

با توجه به اینکه سازند ایلام در ناحیه مورد مطالعه به دو 

کنیاسین سوم  درجه  سانتونین  -سکانس  و    -سانتونین 

سکانس   هر  برای  رسوبی  مدل  شده،  تفکیک  کامپانین 

ارا شدهیجداگانه  نفت،    ه  شرکت  داخلی  )گزارش  است 

تر  (. در مدل رسوبی سکانس اول، سازند ایلام عمیق۱388

 
1 Distally Steepened Ramps 
2 Buildup 

که در ناحیه دشت آبادان و  از سکانس دوم است. به طوری

دزفول شمالی محیط رمپ میانی و بیرونی را داریم که به  

شدگی حوضه و تبدیل ل در ناحیه لرستان عمیقسمت شما

پلاژیک  به محیط حوضه عمیق با رخساره پلاژیک و همی

در سکانس دوم )بخش بالایی  (.  -7A)شکل  شود  دیده می

سازند ایلام( نسبت به سکانس اول در ناحیه دشت آبادان  

کم شمالی  دزفول  بهعمقو  داریم  که  گونه  شوندگی  ای 

ول سدی( در این ناحیه به سمت  رخساره رمپ داخلی )ش

شود  شمال در لرستان تبدیل به محیط دریای باز عمیق می

نگاری سکانسی و تغییرات محیط  تطابق چینه  (.-7B)شکل  

ناحیه    باختربه سمت شمال    خاوررسوبی ناحیه از جنوب  

ترسیم شده است. این نگاره تطابقی نشان    C  -7در شکل  

دهد که پیشروی رسوبات به سمت شمال است. بخش  می

کم نواحی،  از  عمقجنوبی  بعد  شمال  به سمت  و  بوده  تر 

عمیق بالارود شرایط محیطی  این  گسل  بنابراین  تر شده، 

گسل در گسترش نوع رخساره و شرایط محیطی با توجه  

 . به تغییرات عمق موثر بوده است
 

 سازند ايلام  دياژنتيکی فرآيندهای انواع

طبق مطالعات میکروسکوپی انجام شده بر روی سازند ایلام 

های ناحیه مورد مطالعه،  الارضی و چاههای سطح در برش

 فرآیندهای دیاژنزی شناسایی شده به شرح زیر است: 

لرستان سازند شدن: سيمانی ناحیه  در  دلیل  ایلام    به 

شدن عمیق، محیط در شدن نهشته گسترش   سیمانی 

 هایکربنات  در رس و ریز دانه بودن وجود زیرا دارد. کمی

دهد. ولی در می  کاهش  را  شدن  سیمانی پتانسیل پلاژیک،

در   آبادان  دشت  و  شمالی  دزفول  نازک    هایبرشناحیه 

مربوط به توالی بالایی سازند ایلام که در یک محیط کم  

تری  شدن گسترش بیشاست، سیمانی    عمق نهشته شده

سیماندارد.   مشاهده انواع  ایلام  سازند  در  کلسیتی  های 

 گیرد.که در زیر مورد بحث قرار می شده

نازک   های برشاین سیمان در  :  3ایسيمان کلسيتی تيغه

مورد مطالعه از راس سازند ایلام در دشت آبادان به شکل  

های دانه غالب  در رخساره Bو  Aهای محدود فقط در چاه

شول با  در  مرتبط  ویژه  به  بیوکلاستی  و  ااییدیی  های 

با  میها دیده  های رو به دریا و مرکزی شولبخش شود و 

 . ( A-8شود )شکل های دروزی و بلوکی دنبال میسیمان

3 Bladded calcite cement 
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شده   مطالعه نازک  هایبرش در:  4بعد سيمان کلسيتی هم

های های کم عمق و گاها در رخسارهدر رخساره توالی ایلام،

شود. این نوع سیمان فضای بین  می عمیق این سیمان دیده

گرینستونآلوکم در  و  پرکرده  را  و  ها  ااییدیی  های 

شول مرکزی  بخش  به  مربوط  مشاهده بیوکلاستی  ها 

ها نیز توسط این  (. برخی از شکستگی B-  8)شکلشود  می

پرشده کاظم  اندسیمان  همکاران،  )حاجی  و  ؛  20۱0زاده 

به( 20۱7دوستی و همکاران،  اسدی مهمان   . این سیمان 

ناقص   یا  و  کامل  در سازند صورت  موجود  فضاهای خالی 

است.    ایلام را پرکرده و باعث کاهش کیفیت مخزنی شده

در محیط دیاژنز جوی و در محیط  بعد سیمان کلسیتی هم

تدفینی و هم دریایی بصورت هم ضخامت، تشکیل  دیاژنز 

)لانگمن،  می رایت،  ۱980شود  و  تاکر  فلوگل،  ۱990؛  ؛ 

20۱0 .) 

ها این  های سطحی و چاهدر برش:  5سيمان کلسيت دروزی

قسمت تمامی  در  اکثر نوع سیمان  در  و  ایلام  های سازند 

  شود. بهها به فراوانی دیده می ها درون حفره و دانه رخساره 

نشست رسد که سیمان موزاییکی دروزی حاصل تهنظر می

)شکل  بلور در یک حفره اشباع از آب در فضای خالی است  

8-C .)   بلورهای این سیمان از دیواره به سمت مرکز حفره

میبزرگ بهتر  دانهشوند.  درون  تخلخل  وجود  و  علت  ای 

نتیجه  قالبی و نیز وجود سیمان اسپاری دروزی، می توان 

کانی ترکیب  که  آلوکمگرفت  اولیه  اغلب  شناسی  که  ها 

ای، اایید و گاستروپودا هستند، آراگونیتی بوده  شامل دوکفه

است.    پر شده  LMCاز انحلال توسط سیمان از نوع  و پس  

می نشان  موضوع  دانهاین  که  وادوز  دهد  محیط  در  ها 

متائوریکی تحت تأثیر انحلال قرار گرفته و تخلخل ایجاد  

شده قبل از ورود به محیط تدفین در محیط فراتیک آب  

کلسیت توسط  ترکیب  شیرین  با  شده  LMCاسپاری    پر 

 (. 20۱0است )فلوگل، 

 

 
های ناحيه مورد های سطحی و چاه رش بهای رسوبی سازند ايلام در  درصد فراوانی محيط . 6 شکل  

 

 
4 Equant sparry calcite cement 5 Drusy calcite cement 

12 



  1402  بهار و تابستان، 21، شماره 11دوره کاربردی،  شناسیرسوب

 

 

 
مدل رسوبی سازند ايلام در ناحيه مورد مطالعه   -   B؛سانتونين( -)کنياسين مدل رسوبی سازند ايلام در ناحيه مورد مطالعه سکانس اول. 7شکل 

 شناسی سکانسی در ناحيه مورد مطالعه های مورد مطالعه براساس چينه تطابق برش  -Cکامپانين( و  - سکانس دوم )سانتونين
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در سازند ایلام در ناحیه مورد :  1محور سيمان کلسيت هم

قطعه   اطراف  در  کلسیتی  سیمان  از  نوع  این  مطالعه 

خارپوست و از گسترش بسیار کم در توالی برخوردار بوده  

نداشته مخزنی  کیفیت  کاهش  بر  چندانی  تاثیر  است  و 

 (. D-8)شکل  

بلوکی  تمامی  :  2سيمان  در  مطالعه  مورد  ناحیه  در 

رخسارهقسمت اکثر  و  ایلام  کم  های سازند  و  عمیق  های 

به اکثرا  و  دارد  گسترش  رگهعمق  پرکننده  و صورت  ها 

شود. بلورهای کلسیت شفاف و ها دیده می حجرات فسیل

اندازههم با  آن  بعد  بلورهای  و  بوده  متوسط  تا  کوچک  ی 

ل فضاهای خالی موجود را  شک دار تا بیصورت نیمه شکلبه

می شکستگیپر  پرکردن  در  بلوکی  سیمان  و  کند.  ها 

-8)شکل درکاهش کیفیت مخزنی سازند ایلام نقش دارند  

E)های  های جوی، در محیطبلوکی علاوه بر محیط . سیمان

می تشکیل  نیز  )تاکر،  تدفینی  کاووسی،  200۱گردد  ؛ 

سیمان20۱4 از  اعظمی  بخش  بلوکی(.  و  دروزی    های 

با عوارض دیاژنزی چون نوشکلی   کلسیتی موجود معمولا 

ژئوپتال   با ساخت  همراه  ذرات،  انحلال  کلسیت،  افزایشی 

های فراتیک آب شیرین همراه است. همراهی  شاخص زون

دهنده تاثیر انحلالی نشان  -این نوع سیمان با شواهد فشاری

 (. 20۱0دیاژنز تدفینی عمیق است )فلوگل، 

این سیمان در سازند ایلام از  :  3بلورسيمان کلسيت درشت 

بعد با مرزهای مسطح  بلورهای کلسیتی درشت و تقریبا هم

سه شده  4گانهو  تشکیل  موجی  خاموشی  انواع    و  است. 

ها، حفرات حاصل از انحلال و فضاهای درون و  شکستگی

  300کند. اندازه بلورهای آن به حدود  میای را پر  دانهبین

رسد و دارای ادخال فراوان و  تر میگمیکرون و گاهی بزر

های مورد مطالعه در سازند ایلام  رخ مشخص است. در توالی

شکستگی محدود  گسترش  با  سیمان  و  این  حفرات  ها، 

های مانده در مراحل نهایی دیاژنز را در رخسارهتخلخل باقی

است   است و کیفیت مخزنی را کاهش داده  مختلف پرکرده

 (. F-8)شکل  

فراگير کلسيتی  نمونه  :5سيمان  در  در  مطالعه  مورد  های 

سازند ایلام این سیمان گسترش محدودی داشته و بیشتر  

رخساره  در  در  ایلام  سازند  پکستونی  و  گرینستونی  های 

 
1 Syntaxial overgrowth calcite cement 
2 Blocky cement 
3 Coarse crystalline calcite cement or calcspar 
4 Triple Junction 
5 Poikilotopic calcite cement 
6 Micritization 

ها  این سیمان  .  ( G-8)شکل  شوند  دیده می  Bو    Aهای  چاه

سازی بلورهای کلسیت نتیجه سرعت آرام هسته  احتمالا در

شوند  ایجاد می  های تدفینیدر محیط  شد آهسته بلورهاو ر

 (.  ۱990)تاکر و رایت، 

شدن با :  6ميکريتی  میکریتی  پوشش  ایلام،  سازند  در 

های اسکلتی نظیر پوسته  گسترش محدود در اطراف خرده

اکینودرمایدوکفه  اجزا  ها،  نیز  و  روزنبران  از  بعضی  ها 

 (. H-8)شکل  شود  غیراسکلتی نظیر ااییدها مشاهده می 

نیز به صورت این   فرآیند در سازند ایلام در بعضی موارد 

شود که با ها دیده میاف آلوکمدر اطر 7پوشش میکرایتی 

کمک   قالبی  تخلخل  ایجاد  به  دانه  اصلی  چارچوب  حفظ 

همکاران،    کرده و  )آویس  عمل  20۱8است  نتیجه  در   .)

تخلخل گسترش  به  شدن   کمک  میکریتی  انحلالی  های 

گرینستون   کرده رخساره  در  بیشتر  فرآیند  این  است. 

به طور کلی  شود و  ااییدیی اسکلتی پلوییدی مشاهده می

ها به های موجود نظیر ااییدها و بیوکلستبعضی از آلوکم

. این فرآیند در محیط فراتیک   8اندطور کامل میکریتی شده

درون دانه    دهد و سبب از بین رفتن بافتدریایی روی می

  (.20۱0شود )فلوگل، می

ساختمان:  9استيلوليت از  این  شاهدی  که  رسوبی  های 

انحلالی   همکاران،  فشردگی  و  )توسیانت    (. 20۱8هستند 

استیلولیت ایلام  رخسارهسازند  در  بیشتر  های ها 

می  فراوانیبه  پشتیبان  گل فراوانی  دیده  بیشترین  شود. 

های سطحی  های عمیق برشتوان در رخسارهها را میآن

ولی    .مشاهده نمود  Hو    Gهای  انجیر و کبیرکوه و در چاه

عمق گرینستونی و پکستونی نیز  های کم رخساره  گاهی در 

می  تشکیلمشاهده    فراوان هایاستیلولیت شود. 

در اکثر   است. ایلام هایرخساره  زیاد فشردگی دهندهنشان

نازک مطالعه شده استیلولیت را همراه با آغشتگی    هایبرش

نفت می  ۱0به  نشان  و  مسیری  داریم  استیلولیت  که  دهد 

ست و در بهبود کیفیت مخزنی نقش  ابرای مهاجرت نفت  

  (. J-8)شکل است مثبت داشته

هایی از  ها بیشتر در بخشاین رگچه:  11های انحلالی رگچه

های رسی وجود داشته گسترش  آهکسازند ایلام که سنگ 

برشیافته )در  اناران(.  اند  و  کبیرکوه  انجیر،  این  های 

7 Micrite Envelope 
8 Bahamite 
9 Stylolite 
10 Oil stain 
11 Dissolution Seams 
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های آهکی با رس فراوان  های رسوبی که در سنگساختمان

های  نیز مانند فابریک(،  Schrank et al., 2021وجود دارند )

از  درهم بعضی  در  تراوایی  و  تخلخل  کاهش  موجب  رفته 

شقسمت ایلام  سازند  توجده های  با  بـاند.  به  ی ـررسـه 

توان اظهار کرد که این  نازک سازند مذکور، می  هایبرش

نازک، بیشتر در رسوبات گلرگه  با رخساره   پشتیبانهای 

 .( K-8)شکل  شوند عمیق ایلام به فراوانی تشکیل می

 

بعد  سيمان کلسيتی هم  - Bمتری.    2618عمق     Aای اطراف ااييد چاهسيمان کلسيتی تيغه   - Aفرآيندهای دياژنتيکی در سازند ايلام.  .  8  شکل

محور اطراف اکينودرم  سيمان کلسيت هم  -D.  3376سيمان کلسيتی دروزی، برش اناران نمونه شماره  -Cمتری.    2616عمق   Aبين ااييدها چاه 

متری.    2614عمق   Aسيمان کلسيت درشت بلور چاه - F. 3374سيمان بلوکی در برش اناران نمونه شماره - E. 3372در برش اناران نمونه شماره

G-    سيمان کلسيتی پويکيلوتاپيك، چاهA    متری.    2624عمقH-  های ااييد و بيوکلاست چاهميکريتی شدن دانهD     متری  4208عمق  .I-    فرآيند

رگچه    - K.  3309استيلوليت با دامنه کوتاه و آغشتگی به نفت، برش انجير نمونه شماره  -J.  متری 2912عمق     Bهای ااييد چاه فشردگی در دانه 

 متری. 2624عمق   Aرايت، چاه او تبديل ميکرايت به اسپنوشکلی افزايشی  -L.  متری  3731عمق   F انحلالی در چاه
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کاهشی  شده  مطالعه  هایبرش در:  1نوشکلی   نوشکلی 

با نوشکلی  هایبافت  ولی  نشده مشاهده    فراوانی افزایشی 

 ذرات  آن طی در که شودمی مشاهده  ایتوجه قابل

 پیدا  را تریروشن و ظاهر شده  تربزرگ میکریتی ماتریکس

  نهایت در و میکرواسپارایت تشکیل سبب و است  کرده

در  (L  -8)شکل  است    شده اسپارایت که  پدیده  این   .

فسیل کربنات  و رسوبات  )وو  است  رایج  حدودی  تا  دار 

ای  ( و در سازند ایلام درون پوسته دوکفه20۱9همکاران،  

  هایبرشکنیم. در ها مشاهده میدانهوپدها و بین و گاستر

پدیده نیز  دولومیکرایتی  و  دولومیتی  ای  میکروسکوپی 

بلورهای  به  ریزبلور  دولومیت  بلورهای  افزایش  با  نوشکلی 

تا    20شود. این بلورها دارای ابعاد  تر دیده میدانه درشت

به  ۱00 نیمهمیکرون  بیشکلصورت  تا  دیده  دار  شکل 

شود. در توالی مورد مطالعه پدیده کلسیتی شدن برخی  می

دانه اسکلتیاز  فرآیندهای   های  دیگر  از  غیراسکلتی  و 

در   زیاد  احتمال  به  پدیده  این  است.  گذار  تاثیر  نوشکلی 

است. مجاورت مقاطعی که    های جوی صورت گرفتهمحیط

های که دارای انحلال  نمونهمقایسه  اند با  دارای این پدیده

ها گسترش زیاد دارد، بیانگر  های جوی در آنیا سیمانو  

 های دیاژنزی جوی است.  محیط

انحلال یکی از فرآیندهای مهم دیاژنزی است که :  2انحلال 

با افزایش تخلخل و تراوایی، سبب افزایش کیفیت مخزنی  

(. در ناحیه مورد مطالعه  20۱4شود )شاکری و پرهام،  می

های ثانویه و ث گسترش تخلخلانحلال در سازند ایلام باع

پشتیبان  های دانهافزایش کیفیت مخزنی بیشتر در رخساره

توان درون حجرات  انحلال را می  3است. در ایلام اصلی  شده

روزن دروناولیگوستژینا،  پلانکتونیک،  پوسته    بران 

. میکرایتی شدن برخی  ها مشاهده نمودها و آلوکمایدوکفه 

از انحلال داندانه کند. این  های اسکلتی جلوگیری میهها 

صورت انحلال انتخابی در محیط  فرآیند در سازند ایلام به

دهد و موجب تشکیل فضاهایی  عمق رخ میدیاژنز جوی کم

می مجزا  دانهخالی  انحلال  راه  از  عمل  این  که  های  شود 

کانی از  با  تشکیل شده  )آراگونیت و کلسیت  ناپایدار  های 

ط  به  بالا(،  انتمنیزیم  صـور  مـخابی،  )شکل  گیرد  یـورت 

9A .) 

 
1 Neomorphism 
2 Dissolution 
3 Main Ilam 
4 porosity 
5 Intraparticle porosity 

های مشاهده شده در بندی تخلخلجهت تقسیم:  4تخلخل 

  استفاده (۱970بندی چاکت و پری ) سازند ایلام از تقسیم

تقسیم  شده با  و  )است  لوسیا  مقایسه شده2007بندی   )  

بر  موجود  هایتخلخل بندی،نوع طبقه این مبنای است. 

 :زیر است شرح  به ایلام  سازند در

ای به صورت بسته دانه تخلخل درون  :5ایدانهدرون  تخلخل 

از نظر ذخیره نفت و گاز از  و غیرمفید محسوب می شود، 

(  2007بندی لوسیا )اهمیت کمی برخودار است. در طبقه

انواع حفره از  تخلخل  نوع  غیرمرتبط این  تخلخل    6های  و 

فابریک به  می  7وابسته  اینمحسوب  در  شود.  تخلخل 

کمرخساره  فسیلهای  داخل  در  استراکد،  عمق  های 

رخسارهدوکفه  در  و  گاستروپد  و  عمیقای   پر  اثر  در  های 

و   برانروزن حجرات ناقص  شدن پلانکتونیک 

. در بعضی ( A-9)شکل  است   مانده برجای اولیگوستژینید

نمونه ناز  این  حدود  ها  به  تخلخل  می۱0وع  رسد.  درصد 

ذره بیش درون  تخلخل  درصد  ایلام ترین  سازند  در  ای 

 بران پلانکتونیک و اولیگوستژینید است.  مربوط به روزن

های آهکی  بیشتر در سنگ  :8شکستگی  از حاصل تخلخل

های  تر میدانهای بیشاز ویژگی  .پشتیبان وجود داردگل

هیدروکربنی   شکستگی،  بزرگ  فرآیند  با  هستند.  کربناته 

بالا نمی زیاد  تخلخل سنگ خیلی  تراوایی خیلی  رود ولی 

تر و  توانند در اثر انحلال بزرگها میخواهد شد. شکستگی

می نیز  و  کنند  پیدا  سیمانی  گسترش  عمل  توسط  توانند 

شکستگی اگر  شوند.  بسته  تخلخل    2ها  شدن  به  درصد 

تراوای کنند،  اضافه  آـسنگ  میی    200تا    ۱00تواند  ن 

)نورث،  میلی یابد  افزایش  این۱990دارسی    به تخلخل (. 

  هایتخلخل ترین نوع فراوان از ایدرون دانه تخلخل همراه

مطالعه   سازند  در موجود مورد  ناحیه  در  در  ایلام  است. 

)شکل  رسد  درصد می  5ها به  ها درصد آنبعضی از نمونه

9-B .) 
 انحلال ادامه از  عمدتا هاتخلخل  این  :9ایحفره  تخلخل

  ابعاد .آیندمی وجود  به ایدانهبین یا  قالبی هایتخلخل

 است  یکسان معمولا  مختلف  جهات در  شده  ایجاد حفرات

 تواند می حفره  و گسترش جهت یک  در  انحلال ادامه  که

 تخلخل  ها مانندتخلخل از دیگری انواع  تشکیل به منجر

بندی لوسیا این نوع  در طبقه (. 20۱0)فلوگل، شود  کانالی 

6 Separate vugs 
7 Fabric selective 
8 Fracture porosity 
9 Vuggy porosity 
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حفره انواع  از  غیرمرتبط تخلخل  تخلخل    ۱0های  )و 

(. در  2007شود )لوسیا،  غیروابسته به فابریک محسوب می

در   هایبرش بیشتر  ایلام  سازند  شده  مطالعه  نازک 

عمق  های کمهای گلی و عمیق و گاها در رخساره رخساره 

-9)شکل    شودتخلخل دیده میصورت پراکنده این نوع  به

C )  .8الی    5های گلی به  ترین میزان آن در رخسارهبیش  

رسد. حفرات بوجود آمده در بعضی موارد با انواع  درصد می

 اند. پرشده  طور ناقصهای کلسیتی یا اکسیدآهن بهسیمان

نازک    هایبرشمیزان این نوع تخلخل در  :  11قالبی  تخلخل 

بوده و تاثیر زیادی روی کیفیت مخزنی  مطالعه شده اندک 

به رخسارهندارد.  در  بیشتر  محدود  غالب شکل  دانه  های 

و   ااییدیی  گرینستون  و  ااییدی  پکستون  تا  گرینستون 

تپه مرکزی  بخش  به  مربوط  زیردریایی  بیوکلاستی  های 

به دارد.  گرینستونگسترش  در  کلی  ااییدی  طور  های 

را در اثر انحلال   ۱2لبی شوند و تخلخل ااییدی قاتشکیل می

های ناپایدار ااییدی طی دیاژنز متئوریک بوجود  انتخابی دانه

دانه( C-9)شکل  آورند  می در  ولی  یافته  .  انحلال  های 

قطعات  یپلو برخی  و  لیتوکلاستی  اینتراکلاستی،  یدی، 

های قالبی  طوری که تخلخلاند بهنرمتنان هم بوجود آمده

و لیتوکلاستی با جورشدگی    تر در قطعات بیوکلاستیبزرگ

 شود.  متوسط یافت می

بين  در  :  13ایدانهتخلخل  فابریک  به  وابسته  تخلخل  این 

و  دانهبین لیتوکلاستی  فسیلی،  قطعات  ااییدی،  های 

رخساره یپلو از  یدی  متناوبی  فواصل  در  گرینستونی  های 

در   دارد.  وجود  مطالعه  مورد  ایلام  مورد    های برشتوالی 

این   کلسیتی،  مطالعه  سیمان  توسط  گاهی  تخلخل 

پرشده منافذ،  پرکننده  اکسیدآهنی  و  است.    دولومیتی 

بین   تخلخل  گونه  این  متغیراست.    5تا    ۱میزان  درصد 

های غیراسکلتی اایید  دانهحداکثر مقدار این تخلخل در بین

بیوکلاست مرکزی  و  بخش  باز    شولهای  دریای  به  رو  و 

اندازه منافذ در این  گردد. درسازند ایلام مشاهد می اصل 

دانه اندازه  توسط  تخلخل  آرایش  گونه  و  جورشدگی  ها، 

میدانه کنترل  تقسیمها  در  نوع  شود.  این  لوسیا  بندی 

های وابسته به  و تخلخل  ۱4ای مرتبط تخلخل از انواع حفره

می حساب  به  )لوسیا،  فابریک  بین  2007آید  تخلخل   .)

 
10 Separate vugs) 
11 Mouldic porosity 
12 Oomouldic 
13Interparticle porosity  
14 Touching vugs 
15 Intercrystaline porosity 

سادانه از  مطالعه  مورد  توالی  در  به  ای  مربوط  ایلام  زند 

گذاری با انرژی متوسط تا بالا در رخساره های رسوبمکان

تا خوب جور شده متوسط  گرینستونی  و  است    پکستونی 

 (. D-9)شکل  

نازک مطالعه   هایبرشتخلخل در  این  :  15بلوریبين  تخلخل

است.    شده درصد اندکی از تخلخل را به خود اختصاص داده 

میان   متوسطبلوردر  رخساره های  کوچک  کربناته و  های 

می دیده  شده  بهدولومیتی  تخلخل  نوع  این  صورت شود. 

تخریب کننده فابریک عمل کرده و سبب یکنواخت شدن  

بلوری در  ترین نوع تخلخل بینمهم شود.فابریک سنگ می

   ۱6دار های شکلسازند ایلام مربوط به فضای بین دولومیت 

بندی لوسیا این نوع تخلخل  در طبقه(.   E-9)شکل  است  

تخلخل وابسته به فابریک از نوع  و   های مرتبطاز انواع حفره

 (. 2007است )لوسیا، 

ميکروسکوپی  به:  17ريزتخلخل  ریزتخلخل  نوع  عنوان  این 

جهان   سراسر  در  کربناته  مخازن  در  خاص  مفهوم  یک 

می آن  حضور  زیرا  شده  پیچیدگی  شناسایی  سبب  تواند 

در   و زیادی  )جنجوهاه  هیدروکربور شود  تولید  و  تخمین 

میکرون    ۱0(. به حفرات با اندازه کمتر از  20۱8همکاران،  

سنگگفته می در  که  گلشود  گل  های  بافت  با  پشتیبان 

لوسیا و لوکس   شود. نتایج جدید توسط یافت می  ۱8سفیدی 

دهد که ریزتخلخل میکروسکوپی نتیجه  نشان می( 20۱3)

یکروسکوپی با میکرواسپار در حین  جانشینی ذرات گل م

دیاژنز است. تبلور ذرات گل در حین دیاژنز و افزایش اندازه 

در   میکروسکوپی  تخلخل  دارد.  تراوایی  در  مهمی  اثر  آن 

رخساره  در  ایلام  کربناته  گلسازند  عمیق  پشتیبان،  های 

در   میکرواسپار،  به  از نوشکلی میکرایت  فضای خالی پس 

بین خالی  از  بلوره  فضای  حاصل  فضای  در  و  سیمان  ای 

 (.  F-9)شکل شود انحلال و هوازدگی اولیه یافت می

  در  هاشکستگیریز  مطالعه اهمیت:  19ريزشکستگی

تاریخچه تاریخچه شناخت پتانسیل  دیاژنزی،    تکتونیکی، 

مکانیکی و مخزن است  کربناته   هایسنگ خصوصیات 

ها در کیفیت مخزنی سازند  ریزشکستگی  .(20۱0)فلوگل،  

در چاه  میایلام  ایفا  را  مهمی  نقش  لرستان  در  کند.  های 

از سازند ایلام   از  شکستگیریزتوالی مورد مطالعه  ها یکی 

16 Plannar-e 
17 Microporosity 
18 Chalky Texture 
19 Microfracture 
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شکل گروهی   باشد که به ترین فرآیندهای دیاژنزی میمهم

می دیده  انفرادی  می  شوندیا  فرآیندهای  و  توسط  تواند 

ر باشند.  شده  تشکیل    شناسایی  هاییزشکستگیمختلفی 

نامنظم   و  همدیگر  با  موازی که  منظم صورت  دو به  شده

دیده  هم به نسبت متقاطع صورت  به عمدتا  که  است 

رگه( G-9)شکل    شوندمی این  یا شکستگی.  ریز  ها  های 

های صاف بوده که گاهی به صورت تخلخل، باقی  دارای لبه

های تاخیری کلسیت،  مانده و در بیشتر موارد توسط سیمان

پر شده  فسفات  یا  و  از جمله  اند. شکستگیاکسیدآهن  ها 

توانند تغییرات زیادی در کیفیت  فرآیندهایی هستند که می

در   ویژه  به  و  آنمخزنی  و تراوایی  )تاکر  باشند  داشته  ها 

ها منشا تکتونیکی دارند،  (. غالبا ریزشکستگی۱990رایت، 

است   ها گزارش شدهاگر چه منشا دیاژنزی نیز در مورد آن

های باز برای تولید بیشتر در  (. ریزشکستگی۱999)لوسیا، 

نفوذپذیری  اگر  ویژه  به  است،  ضروری  کربناته  مخازن 

پا چندلایهماتریکس  مخزن  یا  باشد  این   20ای یین  باشد. 

ها موقعی موثر است که یک شبکه متصل به هم را  شکاف

ها نه تنها  آورد. ریزشکستگیبرای عبور موثر سیال بوجود  

بهبود می را  بلکه آننفوذپذیری کلی  ناهمگنی و  دهند  ها 

می بوجود  نفوذپذیری  گسترش  در  یکنواختی  آورند  غیر 

 (.  2006)لونی، 

 

 

تخلخل حاصل از شکستگی برش   -B.  3401ای در استراکد، برش اناران نمونه شماره  دانه تخلخل درون  -A فرآيندهای دياژنتيکی در سازند ايلام.    .9  شکل

  2618عمق    Aهای ااييدی، چاه  ای و بين دانه تخلخل حفره   -D.  3215  ای، برش سمند نمونه شمارهتخلخل قالبی و حفره   -C.  3307انجير نمونه شماره  

  Microporosityتبديل ميکرايت به ميکرواسپارايت و ايجاد تخلخل  -Fمتری.  3820عمق E اه تخلخل بين بلوری در بلورهای دولوميت، چ -Eمتری. 

  1945عمق   Gپيريت خوشه انگوری، چاه  -H.  3318دو دسته ريزشکستگی متقاطع، برش انجير نمونه شماره   -Gمتری. 3727عمق  Fها، چاه بين دانه 

آشفتگی زيستی   -K. 3219دانه گلوکونيتی در برش سمند نمونه شماره   -J. 3310انجير نمونه شماره  دانه فسفاته شده در رخساره عميق، برش   -Iمتری. 

 . 3379دولوميت زونه همراه با اکسيد آهن برش اناران نمونه شماره  -Lمتری.1684عمق   Gدر رخساره عميق چاه 

 
20 Multilayer 
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 اکثر  که دیاژنزی فرآیندهای از یکی:  1شدنپيريتی

ایلامرخساره  سازند  عمیق   اندکی  مقدار به  و های 

داده،  قرار  تاثیر  تحت  را  ایلام  عمق سازندهای کمرخساره 

در    .( H-9)شکل  است   شدنیپیریت فرآیند را  پیریت 

گل عمیق  پرکننده  رسوبات  مختلف  اشکال  به  پشتیبان 

حفرات   داخل  پرکننده  سیمان،  شکل  به  حفرات 

ها در زمینه گلی، پرکننده  پرکننده شکستگی  ،هاایدوکفه 

اولیگوستژینا، داخل   فرامینیفرهای پلانکتونیک و  حجرات 

بهدانه فسفاته،  خوشههای  )پیریت  شکل  پراکنده  های 

نمودیفرامبو مشاهده  شده  گرد  و  شول،  یدال(  و  )شول 

فراوانی2006 رخساره  پیریت (.  ایلام  هایدر   سازند 

 چنین در  زیرا .باشد نیز ها آن بودن داررس  دلیل  به  تواندمی

موثر شرایطی  سرعت  به اکسیژن و بوده محدود تراوایی 

 شودمی مصرف  سازکانی  هایمیکروارگانیسم توسط

فراوانی یون سولفات و آهن و حضور  (.  ۱977)جورجنسون،  

مواد آلی در رسوبات سازند ایلام، شرایط لازم برای تشکیل  

 (.  2004ا را بوجود آورده است )گلدهابر، پیریت درجاز

نودولی، :  2شدنفسفاتی  اشکال  در  رسوبات  در  فسفات 

شود )ویتا و همکاران،  یدی و یا پراکنده یافت مییفرومبو

های سازند ایلام در  این فرآیند فقط در رخنمون  (.202۱

 مشاهده  صورت دیاژنزیویژه برش انجیر بهناحیه لرستان به

از برشمی های سطحی درصد فسفات به شود. در بعضی 

نازک، فسفات در  هایبرشرسد. در درصد نیز می 4حدود 

به عمیق  شکستگی صورترسوبات  فسفاته پرکننده  ها، 

شکل سیمان  های فسفاته شده، به ، دانههابیوکلاست  شدن

همراهی  های انحلال یافته و  ایپرکننده، در پوسته دوکفه

 (. I-9)شکل  شود فسفات و گلوکونیت دیده می هایدانه

در   پراکنده  صورتبه  و کم  مقدار به :3شدنگلاکونيتی

رخساره  آهکی گل  زمینه کم  هایدر  گاها  و  عمق  عمیق 

های سطحی  صورت دیاژنزی در تمامی برشبه  ایلام سازند

شوند. درصد آن  می دیده و چاه مورد مطالعه در سازند ایلام

-9)شکل رسد  درصد می  5الی   4ها به  در تعدادی از نمونه

J.) ها  فسفات را به همراه گلوکونیت در تعدادی از نمونه

های فسفاتی  کنیم. همراهی گلوکونیت با دانهمشاهده می

نهشتهدنشان فشرده هنده  گلوکونیت   4های  که  است 

میبه درجا شکل  لتول،  صورت  و  )ادین  به  ۱980گیرد   .)

 
1 Pyritization 
2 Phosphatization 
3 Glauconitization 
4 condensed 

نمی تنهایی  به  همراهی  این  یک  هرحال  عنوان  به  تواند 

مشخصه برای گلوکونیت درجا باشد. علاوه بر این، همراهی 

گلوکونیت با اثرات فسیلی و آشفتگی زیستی، نشانگر این  

گلوکونیت   که  جابه است  تشکیل  از  نشده پس  اند  جا 

  هایبرش(. در  200۱؛ هسلبو و هوگیت،  ۱997)آموروسی، 

در رسوبات عمیق درجازا،    نازک علاوه بر وجود گلوکونیت

رخساره در  را  جانشینی  گلوکونیت  کم گاهی  عمق  های 

 شود. بران بنتیک نیز مشاهده میهمراه با روزن

ایلام، آشفتگی زیستی بیشتر  در سازند : 5آشفتگی زيستی

رخساره در  در  بیوکلاستی  پکستونی  و  وکستونی  های 

عمق  ژی آرام و گاهی در محیط کمهای عمیق با انرمحیط

  شود. میهای سطحی دیده  با انرژی متوسط فقط در برش

این فرآیند زیستی که با تاثیرات موجودات مختلف بر روی 

کلفمم،  و  )منوجلویک  است  همراه  و سخت  نرم  رسوبات 

در این مناطق وقتی که حفرات با زمینه رسی پر    (،202۱

ها خالی  شود. اگر حفرهشده باشند، باعث کاهش تراوایی می

باشند و یا با رسوب نفوذپذیر پرشده باشند، نقش مهمی در  

لایه میتراوایی  ایفا  ناتراوا  از  کنند.  های  تعدادی  در 

 نیز دیده هاایدر صدف دوکفه  6های سطحی، حفاری نمونه

 (.  K-9)شکل شود می

میکروسکوپی    هایبرشمطالعه    :7شدن  دولوميتی  نازک 

صورت محدود سازند  دهد که دولومیتی شدن بهنشان می

توان گفت طور کلی میاست. به  ایلام را تحت تاثیر قرار داده

که دولومیتی شدن تا حدی در سازندهای کربناته کیفیت  

)لوسیا،   است  داده  افزایش  را  فلوگل، 2007مخزنی  ؛ 

در20۱0 مطالعه  مورد  ناحیه  در  فرآیند  سازند (.   ایلام 

است. بر اساس    مشاهده  قابل کمشدن با گسترش  دولومیتی

)آدابی،  دولومیت  همقال دولومیت  ،(2009ها  نوع  ها  این  از 

سومدولومیت و  دوم  نوع  بهمی های  در  طوریباشند.  که 

نمونه به  بعضی  دولومیت  مقدار  درصد    30الی    20ها  

دولومیت زونه همراه با اکسید آهن در تعدادی از   رسد.می

شدهنمونه مشاهده  لبه   (. L-9)شکل  است    ها  گاهی 

آهندولومیت از  های  غیر  به  است.  شده  خرده  دار 

آهندولومیت دولومیتهای  پراکنده  دار،  رومبوئدرال  های 

 است. در زمینه رسی در مناطق عمیق نیز مشاهده شده

 

5 Bioturbation 
6 boring 
7 Dolomitization 
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 تاريخچه دياژنتيکی سازند ايلام   پاراژنتيکی و توالی

  کیدیاژنتی فرآیندهای  تاثیر  نسبی زمان پاراژنتیکی، تفسیر

پاراژنتیکی  تدهد.  می  نشان مطالعه مورد  ناحیه در  را والی 

را میسنگ کربناته  و  های  مزوژنز  ائوژنز،  مراحل  در  توان 

پری،   و  )چاکت  نمود  دنبال    بیشتر  .( ۱970تلوژنز 

 سازند  هایرخساره  در شده شناسایی دیاژنزی فرآیندهای

 فرآیندها  این اند.رخ داده مزوژنتیکی  مرحله طی در  ایلام

  کلسیتی سیمان شیمیایی، و  فیزیکی فشردگی  شامل

فسیلیحجره  کنندهرپ  انحلال،  ها،شکستگی های 

در سازند ایلام با    است. شدندولومیتی و  ثانویه هایپیریت

ها و  خصوصیات انواع سیمان  توجه به مطالعات پتروگرافی،

سایر شواهد دیاژنتیکی سه محیط دیاژنتیکی دریایی، جوی  

(. توالی مورد 2توان تشخیص داد )جدول  فینی را میو تد

مطالعه ابتدا پس از تاثیر دیاژنز دریایی تحت تاثیر دیاژنز 

در   را  تدفینی  ادامه، چرخه دیاژنز  قرار گرفت و در  جوی 

ناحیه دشت آبادان و دزفول شمالی به مقدار خفیف ولی در  

با شدت بیشتر طی نموده است. حجم بسیار کم    لرستان 

و  فر )استیلولیت  شیمیایی  تراکم  مانند  دیاژنزی  آیندهای 

پیریتی و  انحلالی(  دزفول  رگه  و  آبادان  دشت  در  شدن 

شمالی، برعکس حجم زیاد این فرآیندها در ناحیه لرستان  

های کربنات  در واقعباشد.  می  گیرینتیجهشاهدی بر این  

سازند ایلام در ناحیه لرستان بیشتر دیاژنز تدفینی را تحمل  

شمالی    کرده دزفول  و  آبادان  دشت  ناحیه  در  ولی  است. 

 اند.بیشتر در معرض دیاژنز دریایی و متئوریک قرار گرفته
 

 الی مورد مطالعه تاريخچه دياژنتيکی سازند ايلام در تو  .2جدول 

 
 

 
 Hژنتيکی سازند ايلام در چاهدرصد فراوانی فرآيندهای ديا . 10شکل 
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 گيری نتيجه

سانتونین   لرستان  ناحیه  در  ایلام  سازند  کامپانین    -سن 

که ناحیه دزفول شمالی و دشت آبادان  در صورتی،  پیشین

بیش است.  ناحیه  سانتونین  ترین ضخامت سازند ایلام در 

متر و کمترین ضخامت آن را در    H 5 /345لرستان در چاه  

متر   A 5/83 متر و دشت آبادان در چاه 5/72برش سمند 

ریزرخساره شناسایی شد که    20داریم. در این سازند تعداد  

رخساره کمربند  چهار  رمپ  در  )سدی(،  داخلی  رمپ  ای 

حوضه   و  بیرونی  رمپ  نهشتهمیانی،  است.    عمیق  شده 

را کمربند رخساره بیش ای حوضه عمیق و  ترین گسترش 

کمترین گسترش مربوط به کمربند رخساره رمپ داخلی و  

رسوب مدل  است.  سدی  یک  محیط  ایلام  سازند  گذاری 

است.    ۱دار سکوی کربناته از نوع رمپ با بخش انتهایی شیب

رود به سمت  در ناحیه لرستان با فاصله گرفتن از گسل بالا

چاه در  ایلام  سازند  ستبرای  لرستان    Hو    Gهای  شمال 

می که  یافته  فرونشستافزایش  دلیل  به  ناحیه    2تواند 

گذاری بیشتر و همچنین بازه لرستان و ایجاد فضای رسوب

سنی بیشتر سازند ایلام در ناحیه لرستان باشد. همچنین  

نیز در   علاوه بر افزایش ستبرای توالی ایلام، حوضه رسوبی

شود. توالی ایلام در ناحیه  شمال ناحیه لرستان عمیق می

عمق شونده به سمت  دزفول شمالی و دشت آبادان روند کم

بالا ولی در ناحیه لرستان روند عمیق شونده به سمت بالا  

سمت شمال ناحیه بعد از گسل  دارد. عمق حوضه رسوبی به

راین اساس،  دهد. ببالارود یک افزایش ناگهانی را نشان می

عمق  رسد جنوب ناحیه مورد مطالعه حاشیه کمبه نظر می

ناحیه   شمال  سمت  به  حرکت  با  و  باشد  کربناته  رمپ 

شویم.  های ژرف رمپ کربناته نزدیک میلرستان به بخش

رسوبات کم عمق گرینستونی )سدی( فقط در سازند ایلام 

می دیده  شمالی  دزفول  و  آبادان  دشت  در  شود.  بالایی 

های دشت آبادان  ای حوضه عمیق در چاهند رخساره کمرب

نمی در  مشاهده  را  ایلام  توالی  دیاژنزی،  فرآیندهای  شود. 

اند.  سه محیط دریایی، جوی و تدفینی تحت تاثیر قرار داده

این توالی ابتدا پس از تاثیر اندک دیاژنز دریایی، تحت تاثیر  

تدفینی  دیاژنز جوی قرار گرفته و در ادامه، چرخه دیاژنز  

عمق و عمیق را در ناحیه دشت آبادان و دزفول شمالی  کم

  به مقدار خفیف ولی در لرستان با شدت بیشتر طی نموده

های سازند ایلام در ناحیه لرستان  شکلی که کربناتاست. به

را تحمل کرده تدفینی  ناحیه    بیشتر دیاژنز  است. ولی در 

 
1 Distally Steepened Ramps 

د معرض  در  بیشتر  شمالی  دزفول  و  آبادان  یاژنز  دشت 

است. فرآیندهای دیاژنزی چون   دریایی و جوی قرار گرفته

پیریتیسیمانی فسفاتیشدن،  گلوکونیتیشدن،    شدن، 

رگچه میکریتیشدن،  و  انحلالی  بین  های  از  سبب  شدن 

بردن کیفیت مخزنی و فرآیندهای دیاژنزی همانند انحلال،  

کیفیت  استیلولیتی بهبود  سبب  شکستگی،  بویژه  و  شدن 

شده  مخزنی ایلام  استیلولیت  سازند  گسترش  و  است.  ها 

های انحلالی با عمق حوضه رسوبی در ارتباط است  رگچه

محیططوریبه در  گل که  ریزرخساره  با  عمیق  های 

های انحلالی  ها و رگچهپشتیبان، افزایش میزان استیلولیت

عمق سدی و رمپ  کنیم. ولی در نواحی کمرا مشاهده می 

ها  شود. تعدادی از استیلولیتها دیده میمیانی کاهش آن

دهنده مسیر مهاجرت  با آغشتگی به نفت همراه بوده و نشان

های کم عمق  شدن بیشتر در رخسارهباشد. سیمانینفت می

شدن، استیلولیتی شدن و شکستگی را بیشتر  ولی پیریتی

رخساره  میدر  مشاهده  ایلام  توالی  عمیق  در های  شود. 

کمرخساره  با  عهای  ایلام  سازند  بالایی  بخش  سدی  مق 

کاهش  و  شدن  سیمانی  علت  به  مناسب،  رخساره  وجود 

نمی مناسب  مخزنی  کیفیت  در  تخلخل  برعکس  باشد. 

اصلیرخساره  ایلام  سازند  عمیق  این  های  وجود  که  با 

رخساره رسوبی عمیق و نامناسب است، به علت گسترش  

و   استیلولیت  شکستگی،  چون  دیاژنزی  وجود  فرآیندهای 

مناسب  ریزتخلخل مخزنی  کیفیت  میکروسکوپی،  های 

می لذا  و  بهبود  است،  در  دیاژنزی  فرآیندهای  گفت  توان 

تر از رخساره رسوبی در این توالی عمل  کیفیت مخزنی مهم

 است.   کرده
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Abstract  

This research is based on sedimentological study of 4 surface (Kabir kuh, Samand, Anjir and Anaran) 

and 8 subsurface wells in the Lurestan, North Dezful and Abadan plain with a total thickness of 1592 
m. The Santonian – Lower Campanian Ilam Formation is a carbonate hydrocarbon reservoir in the 

Zagros fold – thrust belt, in SW Iran. Twenty microfacies were recognized based on microscopic study. 

Microfacies analysis led to the recognition of four facies belts including inner (shoal), mid, outer ramp, 
and basinal setting. Correlation of depositional environments together with lateral facies changes 

indicate deposition are distally steepend ramp. Deep marine and inner ramp facies are the most and least 

facies, respectively in the study area. As the distribution of inner ramp facies is very limited, it can only 

be recognized in wells from North Dezful and Abadan plain. The results obtained from facies together 
with analyses of wireline logs clearly shows a northward deepending of the depositional environment 

from Balarud Fault. Cementation, micritization, compaction, solution seams, neomorphism, disolution, 

fracturing, pyritization, phosphatization, gluconitization and bioturbation are the main diagentic 
processes. However, cementation is most dominant in shallow marine facies in the Abadan plain, 

whereas, pyritization, stylolite and fracture are the most prevailing processes in deeper marine facies of 

the Ilam Formation in Lurestan. There is a limited distribution of porosity, but the most dominant types 
are, interpartical, microporosity and fracture related porosity. The Ilam carbonates are mostly affected 

by shallow to deep burial diagenesis in Lurestan, whereas, in the Abadan plain and North Dezful, the 

marine and meteoric diagenesis are the most dominant diagenetic types. 
  

Keywords: Ilam formation, Microfacies, Lurestan, Inner ramp, Abadan plain, Diagenesis. 
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