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 چکیده
هاي ایران از سنگ  باخترحوضه زاگرس است. این سازند در جنوبسازند آسماري به سن الیگومیوسن، یکی از سازندهاي مخزنی مهم در  

، نار از نظر رخساره هاي تبخیري است. در این مطالعه یک چاه از میدان قلعهسنگ و سنگكربناته تشکیل شده و در برخی مناطق شامل ماسه

دهد  ان مینازك سازند آسماري در چاه مورد مطالعه نشهاي برشیندهاي دیاژنزي مورد مطالعه قرار گرفته است. مطالعه ارسوبی و فرمحیط

هاي سازند آسماري هاي پتروگرافی در نهشته هاي دولومیتی و آهکی تشکیل شده است. با توجه به بررسیكه سازند مذكور از تناوبی از سنگ

هاي پهنه جزرومدي )بالاي جزرومدي و  زیررخساره كربناته شناسایی شده كه در زیرمحیط   ۱0متشکل از    Cو    A  ،Bمجموعه رخساره    3

هاي هاي ریفی، فراوانی رخساره هایی چون فقدان رخساره اند. بر اساس ویژگیشده  اي ااییدي نهشته هاي ماسه ومدي(، لاگون و پشتهبین جزر

اند. بر اساس مطالعات  شیب نهشته شدهیک رمپ كربناته هم   ها درتوان نتیجه گرفت كه این رخسارههاي جزرومدي می ااییدي و گسترش پهنه

توان به سیمانی شدن، انیدریتی شدن،  ها می اند كه از میان آنها تأثیر گذاشتهیندهاي دیاژنزی مختلفی بر روي این نهشتهارشناسی فرسوب

تفکیک سه محیط  به  منجر  این مطالعه  نمود.  اشاره  دولومیتی شدن  و  فشردگی  انحلال،  زیستی،  میکریتی شدن، آشفتگی  نئومورفیسم، 

است كه فرایندهاي انحلال، دولومیتی شدن تأثیر مثبتی بر تخلخل و ایجاد كیفیت   دفنی در این سازند شدهدیاژنزي دریایی، متئوریکی و  

 اند. بعد و دروزي(، فشردگی و انیدریتی شدن تأثیر منفی بر آن داشتههاي هم و سیمانی شدن )سیمان مخزنی داشته
 

 گذاري، رمپ كربناته، فرایندهاي دیاژنزي، دولومیتی شدنط رسوب نار، رخساره، محیسازند آسماري، میدان قلعه  کلیدی:گان واژ
 

 پیشگفتار

 سنگ ترینمهم میوسن، - الیگوسن سن به  آسماري سازند

در مخزن روي   زاگرس حوضه  نفت  بر  سازند  این  است. 

 سازنده پابده و در زیر سازند گچساران قرار گرفته است. در

 باختري جنوب در دامنه ترشگل  تنگ در  نمونه  برش محل

 از نظر و  دارد ضخامت  متر 3۱4 سازند  این آسماري، كوه 

 تا  كرم رنگ به  مقاوم هايآهکسنگ  شامل شناسیسنگ

)مطیعی ايقهوه سازند۱38۲  ،است   اكثر در آسماري (. 

اما در منطقه   بوده كربناته هايسنگ زاگرس شامل مناطق

بخش   دزفـول  فروافتادگی  جنوبی  نواحی  در  خوزستان 

سنگ اهواز و در منطقه لرستان بخش تبخیري كلهر  ماسه

 (. ۱38۲  ،در آن تشخیص داده شده است )مطیعی

ل اهمیت مخزنی بالاي خود مورد مطالعات  این سازند به دلی

سازند گسترده  درباره  مقاله  اولین  است.  گرفته  قرار  اي 

( به صورت یک توالی  ۱9۱8آسماري توسط باسک و مایو )

است.   شده  توصیف  ائوسن  تا  كرتاسه  سن  به  كربناته 

( كوه آسماري را به عنوان برش نمونه  ۱9۲4ریچاردسون )

لیگوسن را به آن نسبت داده  سازند آسماري معرفی و سن ا

( مطالعه جامعی را در مورد آسماري  ۱984است. تومـاس ) 

( لیز  كار  تأیید  با  وي  است.  داده  لایه۱933انجام  هاي  ( 

Brissopsis  سنگ آهکی  دار  سازند  در  را  كلهر  آهک 

را   آسماري  سازند  همچنین  او  گرفت.  نظر  در  آسماري 

ناحیهاي شامل  صورت محلی براي فروافتادگی دزفول و  به

آهک خمیر در فـارس، كلهـر در لرسـتان و فـرات در عراق،  

مورد بحث قرار داد. از نظر سنی سازند آسماري از الیگوسن  

ادامـه   پـایینی  میوسـن  از  بوردیگـالین  تا  و  شده  شروع 

  ۲006؛ لارسون و همکاران،  ۱967یابد )آدامز و بورژوا،  می

؛ وایند  ۱965و وایند،  (. در مطالعات بعدي )جیمز ۲009و 

هاي زیستی و  ( زون۱987؛ جلالی،  ۱986؛ كلانتري ۱965

هاي اخیر مطالعاتی فوناي این سازند معرفی شد. در سال
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زمینه زیستدر  جمله  از  مختلف  نگاري،  چینههاي 

محیطرخساره  و  است  ها  شده  انجام  سازند  این  رسوبی 

؛  ۱983؛ صیرفیان و همدانی،  ۱997،  )همدانی و همکاران 

موجی۲003 و  صیرفیان  وزیري۲005خلیفه،  ؛  و  ؛  مقدم 

؛ اهرنبرگ و  ۲007؛ رنجبران و همکاران،  ۲006همکاران،  

؛ اكراوي  ۲007؛ امیرشاكرمی و همکاران،  ۲007همکاران،  

همکاران،   همکاران،  ۲007و  و  دانیال  و  ۲008؛  نادر  ؛ 

همکاران،  ۲009همکاران،   و  مصدق  و  ۲009؛  لارسن  ؛ 

همکاران،  ۲009همکاران،   و  و  ؛ ون۲0۱0؛ صادقی  بوخم 

،  مقدم و همکاران؛ وزیري۲0۱0؛ طاهري،  ۲0۱0همکاران،

؛  ۲0۲0، ۲0۱8، ۲0۱0پور دیل و همکاران، كرم؛ الله۲0۱0

همکاران،   و  همکاران،  ۲0۱۱سلطانیان  و  صحراییان  ؛ 

همکاران،  ۲0۱4 و  آورجانی  همکاران،  ۲0۱5؛  و  عبیات  ؛ 

همکارا۲0۱9 و  خلیلی  نمونه  ۲0۲۱ن،  ؛  عنوان  به   .)

هاي رسوبی سازند  ( رخساره۲0۱0مقدم و همکاران ) وزیري

آسماري را مطالعه نموده و شش محیط اصلی رسوبی شامل  

سدهاي   باز،  لاگون  محصور،  لاگون  جزرومدي،  پهنه 

تر دریاي باز را  اي بیوكلستی، سراشیب و بخش عمیقماسه

شما در  معمولان  و  كبیركوه  دهلران،  زاگرس    باخترل در 

 ها، ریزرخساره اند. مطالعه حاضر به بررسیشناسایی كرده

فرمحیط آنارسوبی،  تأثیر  و  دیاژنزی  روي  یندهاي  بر  ها 

آسماري مخزن  قلعه  در كیفیت  نفتی  در  میدان  نار 

 .پردازدترین خط فروافتادگی دزفول میشمالی
 

 شناسی و موقعیت جغرافیایی منطقهزمین

نفتی   در  قلعه میدان  شهرستان    40نار  شمال  كیلومتري 

(. این میدان در سال  ۱اندیمشک واقع شده است )شکل  

با حفر چاه شماره  ۱354 كشف    ۱،  اسکو  شركت  توسط 

در مجموع سه حلقه چاه در این    ۱370گردید و تا سال  

طول  ۱37۲میدان حفر گردید )مطیعی،   (. این میدان به 

عرض    60 و  تاقدیس  كیلومتر    6تا    4كیلومتر  شکل  به 

ترین كوچکی در دامنه جنوبی تاقدیس بالارود و در شمالی

میدان،   این  اصلی  مخازن  است.  دزفول  فروافتادگی  خط 

باشد. سازند آسماري  سازند آسماري و گروه بنگستان می

  8/0و گوگرد   API درجه  30حاوي نفت با درجه سبکی  

،  درصد است و گروه بنگستان نیز حاوي گاز است )مطیعی

هاي وجود هیدروكربن در منطقه به صورت (. نشانه۱374

تراوشچشمه نفتی  بینهاي  رگهلایههاي  و  نفتی  اي  هاي 

ترین خط فروافتادگی  این میدان در شمالی  شود.دیده می

واقعیت   یک  دزفول  فروافتادگی  است.  شده  واقع  دزفول 

بوده كه در  زاگرس  تراست  باختري  ساختمانی در جنوب 

اي از  هاي نفتی ایران است و به ناحیهاكثر میدانبرگیرنده 

می اطلاق  زاگرس  آسماري  حوضه  سازند  آن  در  كه  شود 

سه   بدون محاط  در  دزفول  فروافتادگی  است.  رخنمون 

پدیده مهم ساختمانی است در شمال به یک زون خمشی  

به نام بالارود و در حد شمال خاوري به خمشی دیگر به نام 

خاوري و  جنوب -باخترياستاي شمالجبهه كوهستانی با ر

خاوري به یک زون پیچیده خمشی  حدود و در خاور جنوب

شمالی امتداد  با  گسلی  كازرون    -و  گسل  نام  به  جنوبی 

 (. ۱374شود )مطیعی، محدود می
 

 شناسیشناسی و سنگچینه

هایی مانند تاقدیس برش نمونه سازند آسماري در رخنمون

متر تا    4۲0ضخامت سازند آسماري  دهد  خاویز نشان می

متر است. ضخامت سازند آهکی آسماري در ستون    500

متر است.    400شناسی در منطقه مورد مطالعه حدود  چینه

سنگ سازند  این  اصلی  نظر  بدنه  از  است.  آهکی  هاي 

شناسی به طور اعم كربناتی و شامل آهک دولومیتی،  سنگ

شامآهک سازند  این  است.  شیل  و  رسی  سنگ هاي    ل 

قهوه آهک تا  كرم  مقاوم  آنايهاي  در  كه  است  ها  رنگی 

یافته گسترش  فراوانی  لابهدرزهاي  در  و  آناند  ها  لاي 

شود. سن كلی سازند آسماري  طبقاتی شیلی نیز دیده می

پایینی   الیگوسن تا میوسن آغازین تعیین شده است. حد 

با سازند گچساران   بالایی آن  پابده و حد  سازند آسماري 

سنگهم خصوصیات  اساس  بر  است.  سازند  ساز  شناسی 

آسماري در منطقه مورد مطالعه به سه بخش متمایز زیرین،  

(. در برش مورد  ۲میانی و بالایی تقسیم شده است )شکل  

متر ضخامت بالاي سازند آسماري در    40مطالعه، اطلاعات  

شناسی این بخش به طور  دسترس بوده است. از نظر سنگ

ومیت و به میزان كمتر آهک تشکیل شده كه  عمده از دول

 شود. به سمت راس سازند انیدریتی می
 

 روش مطالعه

نازك از  برش  40به منظور مطالعه میکروسکوپی از تعداد  

قلعه  براي  چاه مورد مطالعه در میدان  نار استفاده گردید. 

نمونه دولومیت  از  كلسیت  دیکسون  تشخیص  روش  به  ها 

اند. براي محاسبه  آمیزي شدهمز رنگ( با آلیزارین قر۱965)

اي فلوگل هاي مقایسهها از دیاگرامدرصد اجزا سازنده سنگ
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نام۲0۱0) و  شد  استفاده  سنگ(  به گذاري  كربناته  هاي 

( انجام گرفته  ۱97۱( و امبري و كلوان ) ۱96۲روش دانهام ) 

بندي باكستون  ها از طبقهبندي رخسارهاست. جهت دسته

هاي كربناته صورت گرفته،  ه براي رمپ( ك۱989و پدلی ) 

رخساره تعیین  براي  است.  شده  اراستفاده  و  مدل  ایها  ه 

( فلوگل  روش  از  تغییرات  ۲0۱0رسوبی  شد.  استفاده   )

هاي انجام شده بر روي  اي سازند آسماري با بررسیرخساره 

هاي رسوبی امروزي و قدیم )براي نمونه تاكر و رایت، محیط

ریدینگ،  ۱990 فلوگل،  ۱996؛  شده  ۲0۱0؛  مقایسه   )

براي مطالعه دولومیت از طبقهاست.  هاي گرگ و  بنديها 

(  ۱99۲( و مازولو )۱987(، سیبلی و گرگ )۱984سیبلی )

 استفاده شده است. 
 

 
 نار موقعیت جغرافیایی میدان قلعه  .1شکل 

 
 

 
 ( 1982ایران )علا،  باخترهای ترشیاری در جنوب شناسی نهشته ستون چینه  .2شکل 

 

 های رسوبیمطالعه رخساره 

نازك تهیه شده    هايبرشدر این مطالعه بر اساس بررسی  

قلعه  میدان  در  مطالعه  مورد  چاه  رخساره از  مورد  نار  ها 

قرار گرفتند. مطالعه میکروسکوپی و آزمایشگاهی   مطالعه 

شناسایی  سنگ به  منجر  آسماري  سازند  كربناته    3هاي 

خساره شد كه در بردارنده زریر  ۱0اي و  مجموعه رخساره

بین  رخساره  و  جزرومد  )بالاي  جزرومدي  پهنه  هاي 

 باشد. اي ااییدي میهاي ماسهجزرومدي(، لاگون و پشته
 

 (A)ای پهنه جزرومدی مجموعه رخساره

هاي پهنه جزرومدي  اي شامل رخسارهاین مجموعه رخساره

 رخساره زیر تشکیل شده است:  4است كه از 

A1-  بلورهاي    هايبرشدر  :  انیدریت نازك میکروسکوپی 

موازي  هاي موازي و نیمهها یا تیغهانیدریت به شکل سوزن

(. در  A3شوند )شکل  هاي تصادفی دیده میگیريبا جهت

نمونه مجموعهبرخی  صورت  به  ندولها  از  دیده  اي  هاي 

از مادستون اطراف آنشود كه لایهمی نازكی  قرار هاي  ها 

انیدریت  گرفته  رخساره  رخسارهاند.  با  هاي همراه 

 شود. بایندستون استروماتولیتی و دولومادستون دیده می

A2-  دولومادستون شامل :  مادستون/  رخساره  این 

دولومادستون  مادستون گونه یا  هر  فاقد  كه  است  هایی 

می )شکل  آلوكم  فابریک  B3باشد  انیدریت،  ندول   .)

پرنده چشم  و  آنفنسترال  در  گلی  ترك  و  دیده اي  ها 
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لایه می با  تناوب  در  رخساره  این  و  شود.  انیدریتی  هایی 

 شود. بایندستون استروماتولیتی دیده می

A3-  استروماتولیتی از :  بایندستون  رخساره  این 

هاي تیره هاي استروماتولیتی كه تناوبی از لایهلامیناسیون

از   یکی  لامیناسیون  است.  شده  تشکیل  هستند  روشن  و 

هاي پهنه جزرومدي است كه  رخسارههاي بارز در  ویژگی

گذاري و عملکرد میکروبی  دهنده تناوب فرایند رسوب نشان

جلبک آبی()پوشش  سبز  نواحی   است. هاي  از  رسوباتی 

ها آورده  وفان بر روي این پهنهتاطراف به خصوص در هنگام  

 (. C3شود )شکل می

A4-   این :  های تبخیریمادستون دولومیتی با قالب کانی

از مادستون دولومیتی تشکیل شده كه در آن تعداد    رخساره

ها  شود. در برخی از نمونههاي تبخیري دیده میزیادي قالب

شود. این رخساره داراي آثار  درصد كمی پلویید دیده می

 مربوط به خروج از آب نیست. 
 

 (B)ای لاگون مجموعه رخساره

B1-  بیوکلاستی رخساره  :  مادستون  این  مادستونی  بافت 

است.   شده  تشکیل  كربناته  گل  از  عمده  طور  به  و  بوده 

خرده كمی  درصد  )%اگرچه  اسکلتی  آن    (>۱0هاي  در 

 (. E3شود )شکل مشاهده می 

B2-  زیستی آشفتگی  با  همراه  دولومیتی  از :  مادستون 

ترین ویژگی این رخساره فرایند آشفتگی زیستی است  مهم

رنگ تیره و روشن، فابریک  ايقهوههاي  كه به صورت لکه

را به وجود آورده است. آشفتگی زیستی در نتیجه   ۱لکهلکه

ریختگی آرایش رسوبی اولیه  همفعالیت موجودات باعث به

 (. H3شده است )شکل 

B3- ۱0این رخساره داراي  : مادستون/وکستون پلوییدی  

دانه داراي  درصد  و  بوده  پلویید  نوع  از  غیراسکلتی  هاي 

دیده    درصد انیدریت در آن   ۱ماتریکس گلی است و حدود 

اي نیز در آن دیده  هاي دوكفه طور پراكنده خردهشود. بهمی

 (. F3شود )شکل می

B4-  بافت این رخساره :  وکستون تا پکستون بیوکلاستی

رخساره   این  در  است.  تغییر  در  پکستون  تا  وكستون  از 

شود و پلوییدها  هاي اسکلتی آلوكم اصلی محسوب میخرده

هاي اسکلتی  ند. خردهگیردر درجه اهمیت بعدي قرار می

پلسی گاستروپودها،  قبیل  جلبک از  استراكود،  پود،  و  سبز 

روزندوكفه  كفاي،  زمینه  بران  در  میلیولید  مانند  زي 

 
1 Mottled Fabric 

می دیده  بیوكلست میکریتی  بیشتر  میکریتی  شوند.  ها 

 شود. اند. آشفتگی زیستی به شکل حفر دالان دیده میشده
 

 (C) ای مجموعه رخساره

C1-  پلوییدی مهم:  گرینستون  اجزاي  پلوییدها  ترین 

تشکیل مقدار غیراسکلتی  كه  هستند  رخساره  این  دهنده 

حداكثر  آن به  می  45ها  اجزاي  درصد  دیگر  از  رسد. 

می اینتراكلاستغیراسکلتی  به  و توان  شده  گرد  هاي 

به بیوكلست  پلوییدها  نمود.  اشاره  میکریتی  صورت هاي 

بیضی  تا  آلوكمكروي  جورشدگی  هستند.  خوب شکل  ها 

ه حاشیه  شکل  به  اولیه  كلسیت  سیمان  ضخامت  ماست. 

آلوكم میاطراف  دیده  رخساره  ها  این  در  بافت  و  شود 

 (. I3گرینستونی است )شکل 

C2-  این رخساره به دو شکل  :  گرینستون پلوییدی ااییدی

آهکی و دولومیتی از گسترش نسبی برخوردار است. بافت  

درصد اایید و    ۲0این رخساره گرینستونی بوده و در حدود  

اند.  ها غالبا میکریتی شدهلوكمدرصد پلویید دارد. آ  50-30

هاي ریز اسکلتی مانند جلبک سبز، گاستروپود،  گاهی خرده 

روزنپلسی و  كفپود  صورت  بران  به  میلیولید  مانند  زي 

(. سیمان كلسیت  J3شود )شکل  پراكنده در آن دیده می

اولیه به شکل حاشیه هم ها  ضخامت اطراف آلوكمدریایی 

آل جورشدگی  است.  شده  متوسط  وكم تشکیل  تا  خوب  ها 

 است. 
 

 هاتفسیر رخساره 

به ویژگی توجه  با  ذكر شده در بخش  در این بخش  هاي 

تفسیر رخساره توصیف رخساره  هاي هر كمربند شامل  ها، 

ارا هاي ماسهپهنه جزرومدي، لاگون و پشته ااییدي  ه  یاي 

 شود. می

A1-    با تناوب  بافت لانه مرغی در  با  هاي نهشتهانیدریت 

محیط در  جزرومدي  نوع  پهنه  از  جزرومدي  بالاي  هاي 

تشکیل   خشک  و  گرم  اقلیمی  شرایط  در  سالینا  و  سبخا 

؛  ۱998؛ كسپرزیک و ارتی،  ۱985شوند )ورن و كندل، می

(. این رخساره ممکن  ۲006؛ ورن،  ۲003شودر و همکاران،  

  هاي كربناته با منشأ است در اثر جانشینی انیدریت با نهشته

 دیاژنتیکی نیز تشکیل شود. 

A2-  هاي انیدریتی، فابریک  بر اساس شواهدي چون ندول

ترك  و  رخساره فنسترال  عمودي  تناوب  و  گلی  ها، هاي 
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كمته  به یک محیط  رخساره  این  در  نشست  آرام  و  انرژي 

می داده  نسبت  جزرومدي  بالاي  تا  شود  سوپراتایدال 

كندال،   و  در  ۲003)الشرهان  فونا  فقدان  رخساره  (. 

زیست   براي  مناسب  شرایط  عدم  از  حاكی  مادستونی 

 موجودات است. 

A3-  استروماتولیتی  كربنات بایندستون  مانند  هایی 

هاي  هاي رسوبی زیستی هستند كه توسط كلونیساختمان

تشکیل شده كلسیتی شده  )فلوگل،  میکروبی  (.  ۲0۱0اند 

تمایل دارند در پهنهاستروماتولیت دها بیشتر  ر  هاي گلی 

دسترس  بخش از  دور  كه  جزرومدي  پهنه  بالایی  هاي 

موجودات تغذیه كننده از رسوبات است تشکیل شوند. این  

انرژي و محصور  هاي گلی معمولا بیشتر در شرایط كمپهنه

 شوند. تشکیل می

A4-  كانی قالب  وجود  و  مادستونی  بافت  اساس  هاي  بر 

رخساره سایر  با  همراهی  و  پهنه  تبخیري  محیط  هاي 

جزرومدي امکان تشکیل این رخساره در محیطی است كه  

پهنه حاشیه  در  لاگون  از  كوچکی  بخش  عنوان  هاي  به 

شرایط   در  )هایپرسالین(  زیادي  شوري  داراي  جزرومدي 

 (. D3باشد )شکل گرم و خشک می

 

   

   

   

 

 

 

  3103(، عمق:  A2مادستون دولومیتی )   -Bمتری.    50/3100(، عمق:  A1انیدریت )  -Aهای شناسایی شده در توالی مورد مطالعه.  رخساره   .2شکل  

  -Eمتری.    70/3109(، عمق:  A4های تبخیری ) مادستون دولومیتی با قالب   - Dمتری.    3105(، عمق:  A3بایندستون استروماتولیتی )   - Cمتری.  

وکستون  -Gمتری.    25/3120(، عمق:  B2مادستون دولومیتی همراه با آشفتگی زیستی ) -Fمتری.   50/3112(، عمق: B1ی ) مادستون بیوکلاست

)  -Hمتری.    75/3125(، عمق:  B3پلوییدی ) )   -Iمتری.    3135(، عمق:  B4وکستون تا پکستون بیوکلاستی  پلوییدی  (، عمق:  C1گرینستون 

 ها در نور پلاریزه. متری. کلیه عکس   55/3137(، عمق:  C2یدی )گرینستون پلوییدی اای -Jمتری.  15/3130

A 

H 

E F 

I 

J 

D 

B C 

G 
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B1-   پشتیبان این رخساره همراه با درصد كمی  بافت گل

هاي  بیوكلست نشان دهنده تشکیل این رخساره در بخش

انرژي لاگون است. در مواقعی كه چرخه آب شدیدي در كم

وجود   گذاشته  لاگون  جاي  بر  مادستون  معمولا  ندارد 

است  می ناچیز  بسیار  آن  آلوكم  میزان  طبیعتا  كه  شود 

 (. ۲0۱0)فلوگل، 

B2-  ویژگی اساس  وجود  بر  بافت،  مانند  شده  ذكر  هاي 

آشفتگی زیستی و موقعیت این رخساره در توالی عمودي  

انرژي لاگون  هاي كمامکان تشکیل این رخساره در بخش

 باشد. عمق میسر میكم

B3-  دانه كمی  مقادیر  پلوییدي  وجود  غیراسکلتی  هاي 

همراه با مقادیر فراوانی گل كربناته نشان دهنده تشکیل در  

 انرژي است. یک محیط لاگون كم

B4-   بالاي گاستروپود، دوكفه با مقادیر  اي و  این رخساره 

زي و جلبک سبز و پلویید و مقادیر بالاي گل  بران كفروزن

ی در  تهكربناته  متوسط  انرژي  با  نشست  ک محیط لاگون 

)هوتینگر،   است  ریس،  ۱997شده  و  هوتینگر  (  ۱984؛ 

 (. G3)شکل 

C1-    بافت كلسیتی،  سیمان  پلویید،  وجود  تفسیر: 

مؤید   رخساره  این  در  خوب  جورشدگی  و  گرینستونی 

به سد می نزدیک شدن  و  انرژي  پشتهافزایش  هاي  باشد. 

ي بالاي خط اثر امواج  هاي پرانرژاي سدي در محیطماسه

(FWWB)   به ویژه در اقلیم گرم و خشک معمول هستند

همکاران،  ۱975)ویلسون،   و  شول  و  ۱983؛  تاكر  ؛ 

 (. ۱990رایت،

C2-  هایی مثل اایید و پلویید،  تفسیر: بر اساس وجود آلوكم

سیمان   متوسط،  تا  جورشدگی خوب  و  گرینستونی  بافت 

كه این رخساره در توان نتیجه گرفت  كلسیتی دریایی می

 اي سدي پرانرژي تشکیل شده است. هاي ماسهمحیط پشته
 

 محیط رسوبی 

هاي شناسایی شده در توالی  توزیع فراوانی رخساره  4شکل  

ها دهد. با توجه به توصیف رخساره مورد مطالعه را نشان می

هاي مشاهده ها، قابل مقایسه بودن رخسارهو تغییرات آن

هاي ریفی،  رخساره نبود هاي رمپ كربناته، شده با رخساره

زرومدي  هاي جهاي االیتی و گسترش پهنهفراوانی رخساره

كم در  نشانگر  بوده،  حوضه  از  وسیعی  منطقه  بودن  عمق 

نتیجه بیانگر شیب كم حوضه است كه از خصوصیات بارز 

سازند  رمپ رسوبی  محیط  بنابراین  است؛  كربناته  هاي 

نار، رمپ كربناته در نظر گرفته شده آسماري در میدان قلعه

هاي رسوبی در  (. از سویی عدم تمركز نهشته5است )شکل  

ها به ویژه در رمپ داخلی  خش انتهایی رمپ و گسترش آنب

رایت،   و  )بورچت  همشیب  نوع  از  كربناته  رمپ  میانی  و 

( كه احتمالا مشابه خلیج فارس امروزي بوده براي  ۱99۲

توان در نظر گرفت  محیط رسوبی آسماري در این میدان می

توسط  ۱397پوربناب و همکاران،  )رحیم نتایج مشابهی   .)

ه شده است )صیرفیان و همدانی،  یاسان مختلف اراشنزمین

موجی۲003؛  ۱998 و  صیرفیان  ؛  ۲005خلیفه،  ؛ 

همکاران،  وزیري و  امیرشاه۲0۱0،  ۲006مقدم  و    كرمی؛ 

همکاران،    ؛۲007همکاران،   و  و  ۱393بهرامی  فرشی  ؛ 

پیشین  .  (۱396همکاران،   میوسن  و  الیگوسن  طول  در 

هاي محیط  ، پکستونسازند آسماري از مادستون، وكستون

كم انرژي تا گرینستون محیط پرانرژي تشکیل شده است.  

پهنه جزرومديرخساره  انرژي شامل  (  A) هاي محیط  كم 

دولومادستون و  ندول مادستون  با  همراه  انیدریت  ها  هاي 

هاي ریزبلور تشکیل  ها از دولومیکریتبوده است. دولومیت

لاگون  شده محیط  وك(  B)اند.  مادستون،  و  با  ستون 

زي  بران كفهاي اسکلتی و روزنهاي داراي خردهپکستون

شوند كه دو دسته رخساره اخیر  مانند میلیولید مشخص می

هاي  اند. محیط پشتهشدههاي داخلی رمپ تشکیلدر بخش

پرانرژيماسه سدي  ااییدي  رخساره (  C)  اي  هاي با 

می مشخص  ااییدي  و  پلوییدي  در  گرینستونی  كه  شوند 

 اند.نشست یافتهانی تهرمپ می
 

 دیاژنز

نهشتهافر روي  بر  مختلفی  دیاژنزی  سازند  یندهاي  هاي 

توان به  ها میترین آناند كه از مهمآسماري تأثیر گذاشته

میکریتی   نئومورفیسم،  شدن،  انیدریتی  شدن،  سیمانی 

شدن، آشفتگی زیستی، انحلال، فشردگی و دولومیتی شدن  

 اشاره نمود. 

 سیمانی شدن 

فر از  مطالعه ایکی  مورد  توالی  در  دیاژنزي  مهم  یندهاي 

ها یا  سیمانی شدن است كه باعث پر شدن حفره بین دانه

دانهحفره انحلال  از  حاصل  تخلخل( هاي  )كاهش  ها 

یند سیمانی شدن رسوبات سخت شده و از  اشود. در فرمی

آن میفشردگی  جلوگیري  مختلف  فابریک   .شودها  هاي 

راهنماي خوبی در تشخیص  ه میهاي كربناتسیمان تواند 

آن دیاژنز  سیمانمحیط  باشد.  شناسایی  ها  كربناته  هاي 
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سیمان مطالعه شامل  مورد  توالی  در  اي  هاي حاشیهشده 

 بعد و دروزي هستند. ضخامت، همهم

حاشیهسیمان همهای  در  :  ضخامتای  سیمان  نوع  این 

آلوكم فیبراطراف  صورت  به  كه  است  مشاهده  قابل  ي  ها 

با جهت ناپایدار(  دور )آراگونیت  و  اطراف  در  یابی شعاعی 

)شین،  دانه دارد  وجود  فولک،  ۱969ها  سیمان  ۱974؛   .)

مذكور از فشردگی رسوبات بر اثر تراكم جلوگیري كرده و 

اولیه كمک می تخلخل  كند. محیط تشکیل این  به حفظ 

سیمان وادوز و فریاتیک دریایی در نظر گرفته شده است  

ها از آراگونیت  (. این سیمان در بیشتر نمونه۲0۱0ل،  )فلوگ

و كلسیت پرمنیزیم ساخته شده است كه به دلیل ناپایداري  

 (. A6اند )شکل به دولومیت تبدیل شده

  

 
 های شناسایی شده در توالی مورد مطالعه در سازند آسماری نمودار توزیع فراوانی رخساره   .3شکل 

 

 
 مدل رسوبی سازند آسماری در منطقه مورد مطالعه  .4شکل 

 

هم كلسیت :  بعدسیمان  شفاف  بلورهاي  از  سیمان  این 

داراي ابعاد تقریبا مساوي است. این سیمان  تشکیل شده و  

هاي  ها را پر كرده و در بافت گرینستونفضاي بین آلوكم

می  مشاهده  عمدتا  بیوكلاستی  بعضی  ااییدي  در  شود. 

ها این سیمان همراه با ااییدهاي دولومیتی شده وجود  نمونه

  45تا    35دارد. اندازه بلورهاي این نوع سیمان معمولا بین )

(  (LMCاست( است و از تركیب كلسیم كم منیزیم  میکرون  

درست شده است كه هم در محیط دیاژنز جوي و هم در  

می تشکیل  تدفینی  دیاژنز  )لانگمن،  محیط  (  ۱980شود 

 (. B6)شکل 

این سیمان حاصل رشد بلوري  :  سیمان کلسیت دروزی

می كافی  فضاي  در  و  آب  از  اشباع  حفره  یک  و در  باشد 

شوند  تر می بلورهایش از داخل حفره به سمت مركز بزرگ 

شناسی این سیمان كلسیت كم  (. تركیب كانیC6)شکل  

رایت،     (LMC)منیزیم و  )تاكر  علت  ۱990است  به   .)

دانه از  بعضی  دوكفهانحلال  )صدف  شکمها  و  پا(  اي 
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پر  حفره سیمان  نوع  این  با  كه  گردیده  ایجاد  ثانوي  هاي 

شود )تاكر،  اند كه موجب بسته شدن فضاهاي خالی میشده

۱988 .) 

اشکال  :  انیدریتی شدن به  این سازند  در  انیدریتی شدن 

 اند از:شود كه عبارتمختلف و متنوعی ظاهر می

به۱ انیدریت  پركننده شکستگی(  انیدریتصورت  این    ها، 

تدفین موجب بسته پس از شکستگی سنگ ها در مرحله 

هاي مورد  هاي حاصل از شکستگی در نمونهشدن تخلخل

است )شکل   به  D6بررسی شده  توجه  با  نیز  (. این عامل 

تخلخل  به  نقشی كه در پر نمودن منافذ و  ها دارد، منجر 

 شود. كاهش كیفیت مخزنی می

نه مادستونی  هاي بزرگ در زمیصورت ندول ( انیدریت به۲

نمونه داده میدر  تشخیص  مطالعه  مورد  )شکل   شودهاي 

E6 .) 

كه بیشتر   ۱صورت فراگیر( گسترش سیمان انیدریتی به3

صورت سیمان  هاي مورد مطالعه در این سازند بهدر نمونه

ثانویه در مراحل انتهایی دیاژنز دفنی تمام فضاهاي موجود 

و كاهش كیفیت    هارا پر كرده و موجب بسته شدن تخلخل

(. این مورد یکی  ۲003شود )الشرهان و كندال، مخزنی می

از عوامل اصلی در كاهش خواص مخزنی در سازند آسماري  

 (. F6است )شکل 

به4 انیدریت  لانه (  فابریک  با  ریز سوزنی  بلورهاي  صورت 

گذاري در  كه در مراحل اولیه تشکیل، در اثر رسوب  ۲مرغی

میپهنه وجود  به  جزرومدي  )شیخهاي  (  ۱384پور،  آید 

 (. D6)شکل 

فولک  :  نئومورفیسم توسط  واژه  مورد    ۱965این  در 

كار به  3فرایندهاي تبدیل آراگونیت به كلسیت و تبلور دوباره 

د  رفته است. انحلال و رسوب دوباره مکانیسم اصلی فراین

نئومورفیسم یا نوشکلی است به همین دلیل این فرایند در  

می انجام  آب  )بترست،  حضور  رایت،  ۱975شود  و  تاكر  ؛ 

طوركلی نئومورفیسم یا به صورت افزایشی است  (. به۱990

یابد و یا كاهشی كه در این حالت اندازه بلورها افزایش می

اندازه بلورها كاهش پیدا می در  كند.  است كه در طی آن 

نازك سازند آسماري نئومورفیسم موجود  هايبرشبررسی  

بیشتر از نوع افزایشی است و در جریان آن دولومیکریت به  

فر این  است.  شده  تبدیل  در  ادولومیکرواسپاریت  یند 

( این سازند رخ داده  A2هاي پهنه جزرومدي )مانند  رخساره 

 
1 Poikilotopic 
2 Chicken wire anhydrite 

از   بلورها  اندازه  حدودا    4و  تا  میکرون    ۲0میکرون 

آب  یافتهافزایش فریاتیک  زون  در  بیشتر  نئومورفیسم  اند. 

می شکل  ساختمانشیرین  آن  جریان  در  و  هاي  گیرد 

می حفظ  )لانگمن،  رسوبی  فلوگل،  ۱980شوند  (  ۲0۱0؛ 

 (. G6 )شکل

هاي بررسی شده در سازند آسماري  نمونه :میکریتی شدن

ها تحت تأثیر این فرآیند قرار  دهد كه برخی آلوكمنشان می

به  گرفته  تا كامل میکریتی شدهو  اند. در این  طور بخشی 

آلوكم به فرآیند  جلبکها  قارچ وسیله  باكتريها،  و  ها ها 

هاي مورد  (. در نمونه۱990شوند )تاكر و رایت،  دگرسان می

دانهمطال اشکال  عه  به  توجه  با  را  شده  میکریتی  هاي 

از پلوییدهاي دفعی تشخیص نامنظمی كه دارند می توان 

هاي  (. این فرایند بیشتر در نمونه۱990داد )تاكر و رایت،  

رخساره لاگونی  می  B4و    B3هاي  محیط  شود.  دیده 

مراحل بعدي  ها درمیکریتی شدن ذرات مانع از انحلال آن

می میدیاژنز  مخزنی  كیفیت  كاهش  سبب  و  شود  گردد 

(. این فرایند در محیط فریاتیک دریایی شکل  ۱990)تاكر،  

 (. ۱977( )كوبلاك و ریسک، H6گیرد )شکل می

زیستی در  :  آشفتگی  كه  دیاژنتیکی  فرایندهاي  از  یکی 

توالی مورد مطالعه از سازند آسماري منطقه مورد مطالعه  

ه آشفتگی زیستی است. این فرایند به صورت مشاهده شد

تیرهحفر دالان نواحی  یا به صورت  یا  هاي زیرزمینی  تر و 

شود. در صورت تحرك زیاد موجود بر تر یا دیده می روشن

ماتریکس  این  به  رسیده  اكسیژن  گلی  ماتریکس  روي 

گردد و این در حالی  تر میافزایش یافته و رنگ آن روشن

با كم  تحرك  كه  تیرهاست  ماتریعث  رنگ  شدن  کس  ـتر 

گذاري و بر روي یند بلافاصله پس از رسوب اشود. این فرمی

نرم انجام می فررسوبات  از ویژگیاشود. این  بارز  یند  هاي 

مناطق پایین جزرومدي و لاگون بوده و بیشتر در محیط  

یند  اگیرد. از عوامل ایجاد این فرفریاتیک دریایی شکل می

فعالیتمی به  اشاره    توان  موجودات حفار و ریشه گیاهان 

نمونه  در  فركرد.  این  شده  بررسی  در  اهاي  بیشتر  یند 

( توسعه یافته كه مربوط  B2رخساره مادستونی )رخساره  

 .(I6لاگون است )شکل  به محیط

شدن سازند :  دولومیتی  در  دیاژنزي  فرایند  فراگیرترین 

مهم از  یکی  عنوان  به  كه  است  فاكتورهاي آسماري  ترین 

نظر  كنترل در  نیز  آسماري  سازند  مخزنی  كیفیت  كننده 

3 Recrystalization 
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همکاران،   و  )اكراوي  است  و  ۲006گرفته شده  مطالعه   .)

دولومیت روي  بر  آسماري  بررسی  در سازند  موجود  ها ي 

لومیت تشکیل شده است.  دهد كه چندین مدل دونشان می

تا   دولومیکریت: ریز  بسیار  بلورهاي  از  دولومیت  نوع  این 

هم بیریز،  و  شدهاندازه  تشکیل  دولومیت  اندازه  شکل  اند. 

از   بافت این نوع    ۱6تا    5بلورها  است.  تغییر  میکرون در 

زنوتوپیک سیبلی،    A-دولومیت  و  یا  ۱984)گرگ   )

Nonplanar-A    ،ومیتی شدن در  ( است. دول۱99۲)مازولو

 شود: دار به دو صورت دیده میهاي دانهرخساره 

آلوكم -1 حالت  این  در  كه  بخشی:  مانند  جانشینی  هایی 

با دولومیت جانشینی شده و   انتخابی  اایید به صورت 

 زمینه آهکی باقی مانده است. 

ها و ماتریکس با جانشینی كامل: كل بافت شامل آلوكم -2

شکل دو  است.  شده  جانشین  با    دولومیت  جانشینی 

حفظ فابریک سنگ و تخریب كننده فابریک سنگ نیز  

 (.J6قابل شناسایی هستند )شکل 

 

 مدل دولومیتی شدن و منشأ منیزیوم 

بافت   بلورها، حفظ  ریز  اندازه بسیار  فابریک و  به  توجه  با 

می نظر  به  فسیل  وجود  عدم  و  رسوبی  كه  اولیه  رسد 

)دولومیکریتدولومیت ریزبلور  شرایط  هاي  تحت  ها( 

هاي بالاي حد جزرومدي  دماي پایین و در محیطسطحی، 

تا قسمت بالایی جزرومدي )قسمت بالاي بین جزرومدي(  

آب درتوسط  محلول هاي  یا  بینیایی  از  ذره هاي  غنی  اي 

؛ گیون و ویلکینسون،  ۱985شوند )لند،  منیزیم تشکیل می

متوسط جانشینی  هاي دانه(. دولومیت۲009؛ آدابی،  ۱987

وهواي  میکرون(، در محیط رفلاكس و در آب  ۱00تا    ۱0)

تبخیري با  همراه  میخشک  یافت  نوع  ها  این  شوند. 

دولو فرایند  توسط  و  دولومیت  رفت  مدل  با  شدن  میتی 

آب در  تبخیر  از  حاصل  سیالات  وسیله  به  هاي  برگشتی 

یا آب است.  هاي حفرهلاگون  شده  تشکیل  جزرومدي  اي 

این نوع دولومیتی شدن بیشتر به شکل جانشینی بوده و  

محیط به  محصور  مربوط  لاگون  و  زیرجزرومدي  هاي 

براي این نوع دولومیتمی تمالا  ها احباشد. منشأ منیزیوم 

یا آبهاي حوضهشورابه بوده  دانههاي محبوس بیناي  اي 

هایی كه طبق مدل  (. دولومیت۱987است )لی و فریدمن، 

عمق  اند، در طی تدفین كمبازگشتی به وجود آمده-نشتی

هاي چگال تبخیري به طرف پایین  و در زمانی كه شورابه

پلاتفرمی   رسوبات  میدر  شدهنفوذ  تشکیل  بر    اند.كنند، 

( و تاكر و همکاران  ۱994طبق مطالعات پرسر و همکاران ) 

نشتی۱993) دولومیتی  مدل  ویژگی  -(  از  هاي بازگشتی 

هاي با هاي پایین بودن سطح نسبی آب دریا در مکانزمان

 باشد. اقلیم خشک می

رسد سازند شیلی پابده در زیر سازند آسماري،  به نظر می

شیل در تراكم  تغییر  و  تحتانی  یک  كانی  هاي  رسی  هاي 

منبع منیزیم براي دولومیتی شدن تدفینی سازند آسماري  

اندازه به  منیزیم  میزان  این  اما  كه سبب  باشد،  نیست  اي 

 دولومیتی شدن یک توالی عظیم كربناته شود. 

نمونه :  فشردگی از در  ناشی  پیامدهاي  مطالعه  مورد  هاي 

دانه متراكم  آرایش  صورت  به  مکانیکی  و  فشردگی  ها 

( و خطی دیده  A6اي )شکل مچنین ایجاد مرزهاي نقطهه

رگچهمی صورت  به  شیمیایی  فشردگی  آثار  هاي  شود. 

هاي با دامنه كوتاه ظاهر ( و استیلولیتK6انحلالی )شکل  

رگچهمی بهشوند.  انحلالی  موجهاي  كوچکی  صورت  هاي 

صورت  كنند و گاهی نیز بهها عبور میبوده كه از اطراف دانه

میششاخه مشاهده  این اخه  در  موارد  بعضی  در  شوند. 

غیرقابل رگچه مواد  از  تجمعی  دیده  ها  آهن(  و  )رس  حل 

نشان  استیلولیت  .شودمی نفت  به  آغشتگی  عمدتا  ها 

كه میمی نشاندهند  عنوان  توان  به  كه  باشد  این  دهنده 

كرده عمل  سیالات  عبور  براي  وجود  معبري  اند. 

مااستیلولیت یک  عنوان  به  تخلخل ها  كاهش  موجب  نع 

شود و این اثر یعنی كاهش مفید و عمدتا تراوایی قائم می

مهم تراوایی  و  استیلولیت  تخلخل  تشکیل  نتیجه  ترین 

 گردد.محسوب می

یندهاي دیاژنزي است كه باعث  اانحلال یکی از فر:  انحلال

تخلخل تخلخل تشکیل  مانند  ثانویه  حفره هاي  و  هاي  اي 

شده   آسماري  سازند  در  مخزنی  كیفیت  افزایش  و  قالبی 

كربنات انحلال  میاست.  صورت  هنگامی  كه  ها  گیرد 

مجاورت آب در  قرار  رسوبات  متئوریکی  اشباع  تحت  هاي 

محیط در  فرایند  این  كلی  طور  به  كه  هایگیرند.    pHی 

بالا، دماي پایین و فشار هیدرواستاتیک    2COاسیدي، فشار  

موجود در اتمسفر یا خاك    2COگیرد.  بالا باشد، انجام می

(.  ۱99۱هاي متئوریکی را اسیدي نماید )تاكر،  تواند آبمی

محلول با سرعت  از آنجا كه آراگونیت  از كلسیت است  تر 

ا قرار گرفته و  تأثیر انحلال  ز محیط خارج  بیشتري تحت 

هاي آهکی  شده و باعث ایجاد و گسترش تخلخل در سنگ

هاي مورد مطالعه باعث تشکیل  شوند. انحلال در نمونهمی

در   آراگونیتی  ااییدهاي  انحلال  از  حاصل  قالبی  تخلخل 
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(  C1هاي گرینستونی از جمله گرینستون ااییدي )رخساره 

ر مراحل هاي فرو رو دشده كه تحت تأثیر تدفین و تأثیر آب 

(. افزایش انحلال  ۱99۲اند )حسینی،  مختلف انحلال یافته

حفره به  قالبی  تخلخل  تبدیل  این  سبب  است.  شده  اي 

فرایند نقش بسیار مهمی در افزایش كیفیت مخزنی داشته  

است. فرآیند انحلال در محیط جوي نزدیک به سطح و زون  

می صورت  تدفینی  محیط  در  همچنین  و  گیرد  مخلوط 

 (.L6)شکل 
 

 
ضخامت،  بعد و هم سیمان هم   -Bضخامت، نور طبیعی.  ای هم سیمان حاشیه   -Aفرایندهای دیاژنزی شناسایی شده در توالی مورد مطالعه.    .5شکل  

سیمان    - Fندول انیدریت، نور پلاریزه.    - Eانیدریت بلوکی و سوزنی قفس مرغی، نور پلاریزه.    - Dکلسیت دروزی، نور طبیعی.    - Cنور طبیعی.  

دولومیت    -Jآشفتگی زیستی، نور طبیعی.    -Iمیکریتی شدن، نور طبیعی    - Hنئومورفیسم، نور طبیعی.    -Gانیدریتی پویکیلوتوپیک، نور پلاریزه.  

 با فابریک غیرانتخابی، نور طبیعی. نور پلاریزه.  e –دولومیت پلانار - Lرگچه انحلالی، نور طبیعی.    -Kبا فابریک انتخابی، نور طبیعی.   e -پلانار

 

 های دیاژنزیمحیط

نمونه فراینددر  مطالعه  مورد  آشفتگی  هاي  چون  هایی 

ضخامت دلالت  زیستی، میکریتی شدن و سیمان حاشیه هم

بر طی محیط دیاژنز اولیه و دریایی است. شواهدي چون  

اي، نئومورفیسم  هاي قالبی و حفره انحلال و تشکیل تخلخل

سیمان انواع  تشکیل  متئوریک  و  محیط  به  مربوط  هاي 

ها در  شتهدهنده قرار گرفتن این نهبعد( نشان)دروزي، هم

آب وجود  معرض  است.  متئوریک  محیط  در  جوي  هاي 

هاي انحلالی و استیلولیت نیز دال بر ورود رسوبات به رگه 

توان  محیط دیاژنز تدفینی است. بر اساس این مطالعه می

نهشته كه  گرفت  طی  نتیجه  از  بعد  آسماري  سازند  هاي 

نشده  تدفینی  وارد  مستقیما  دریایی  حداقل  محیط  و  اند 

هاي جزرومدي از  اي و پهنههاي ماسه هایی مانند تپهبخش

آب خارج شده و تحت تأثیر فرایند دیاژنز متئوریکی قرار 

اند. پس از طی این محیط وارد محیط دیاژنز تدفینی  گرفته 

 اند.شده
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 تأثیر فرایندهای دیاژنزی بر کیفیت مخزنی

از میان فرایندهاي دیاژنزي شناسایی شده در توالی مورد  

تشکیل   با  انحلال  مانند  دیاژنزي  رخدادهاي  مطالعه 

تشکیل  هاي حفرهتخلخل با  شدن  دولومیتی  قالبی،  و  اي 

بین همتخلخل  حاشیه  سیمان  و  حفظ  بلوري  با  ضخامت 

بینتخلخل و  دانههاي  تخلخل  بر  مثبتی  نقش  اولیه  اي 

كه سیمانی شدن )كلسیت  اند درحالیشتهكیفیت مخزنی دا

بعد و دروزي(، فشردگی و انیدریتی شدن تأثیر منفی بر  هم

اند. بنابر نتایج حاصل از مطالعه دیاژنز توالی مورد  آن داشته

توان نتیجه گرفت كه مخزن سازند آسماري از  مطالعه می

 (. ۲008نوع دیاژنتیکی است )اهر،  
 

 

 
 نار شناسی سازند آسماری در میدان قلعه نگاری و رسوب ستون چینه  .6شکل 
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 گیری نتیجه

نازك سازند آسماري در چاه مورد مطالعه    هايبرشمطالعه  

دهد كه سازند مذكور از تناوبی از نار نشان میمیدان قلعه 

هاي دولومیتی و آهکی تشکیل شده است، با توجه  سنگ

  3هاي سازند آسماري  هاي پتروگرافی در نهشتهبه بررسی

رخساره   از    Cو    A  ،Bمجموعه  زیررخساره   ۱0متشکل 

رخساره  بردارنده  در  كه  پهنه  كربناته شناسایی شده  هاي 

و   لاگون  جزرومدي(،  بین  و  جزرومد  )بالاي  جزرومدي 

توصیف رخسارههاي ماسهپشته به  توجه  با  ها و  اي است. 

هاي  ها به یکدیگر، عدم وجود ریفتغییر تدریجی رخساره 

رخساره و  بزرگ  نهشته سدي  دوباره  می  هاي  توان  شده 

ها در یک محیط رمپ كربناته  نتیجه گرفت كه این رخساره

شدههم نهشته  بر  شیب  مختلفی  دیاژنزی  فرآیندهاي  اند. 

نهشته گذاشتهروي  تأثیر  آسماري  سازند  از  هاي  كه  اند 

توان به سیمانی شدن، انیدریتی شدن،  ها میترین آنمهم

ا زیستی،  آشفتگی  شدن،  میکریتی  نحلال،  نئومورفیسم، 

فشردگی و دولومیتی شدن اشاره نمود. فرایندهایی چون  

حاشیه   سیمان  و  شدن  میکریتی  زیستی،  آشفتگی 

است.  هم دریایی  دیاژنز  محیط  طی  بر  دلالت  ضخامت 

تخلخل تشکیل  و  انحلال  چون  و  شواهدي  قالبی  هاي 

هاي مربوط به  اي، نئومورفیسم و تشکیل انواع سیمانحفره

دهنده قرار گرفتن  بعد( نشاني، هممحیط متئوریک )دروز

هاي جوي در محیط متئوریک  ها در معرض آباین نهشته

هاي انحلالی و استیلولیت نیز دلیل ورود  است. وجود رگه

این   میان  از  است.  تدفینی  دیاژنز  محیط  به  رسوبات 

تشکیل   با  انحلال  مانند  دیاژنزي  رخدادهاي  فرایندها، 

دهاي حفرهتخلخل قالبی،  و  تشکیل  اي  با  شدن  ولومیتی 

بین همتخلخل  حاشیه  سیمان  و  حفظ  بلوري  با  ضخامت 

بینتخلخل تخلخل  دانههاي  بر  مثبتی  نقش  اولیه  اي 

همداشته )كلسیت  شدن  سیمانی  و  دروزي(،  اند  و  بعد 

 اند.فشردگی و انیدریتی شدن تأثیر منفی بر آن داشته
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