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 چکیده
متر در جنوب    ۱45شناسی به ضخامت های کربناته سازند آسماری، یک برش چینهگذاری سنگبه منظور شناسایی و درک تاریخچه رسوب

 لایه، متوسط لایه، ضخیم تا خیلی ضخیم های نازکآهکلیتولوژی این سازند تناوبی از سنگ  .لرستان )تاقدیس چناره( انتخاب شده است

نما )پاراکانفورمیتی( و باشد. در این برش مرز زیرین سازند آسماری با سازند شهبازان به صورت ناپیوستگی پیوسته لومیتی شده میولایه د

رسوبی و باشد که از  لحاظ محیطنمونه می  ۱45های برداشت شده از این برش  . نمونهباشدمرز بالایی آن با سازند گچساران تدریجی می
نازک میکروسکوپی و با توجه به وجود شواهدی  هایبرشهای دیاژنزی مورد بررسی قرار گرفتند بر اساس شواهد صحرایی و مطالعات یندافر

های کوارتز تخریبی در  های قرمز، دانهز در بافتی از وکستون تا پکستون، جلبکمنفذ با پوسته پورسلانوداران بنتیک بدوننظیر فراوانی روزن 

بافت گل و  متوسط رسوبات  تا  به شناسایی  اندازه سیلت، جورشدگی ضعیف  منجر  نهایت  به    7پشتیبان در  مربوط  کمربند   4ریزرخساره 

این برش چندین فرآیند دیاژنزی مانند میکریتی شدن،    ای لاگون، سد، بخش محدود شده )رمپ میانی( و رمپ داخلی گردید. در رخساره

بلوکی، دروزی و پوییضخامت فیبری، هممحور، هم)سیمان هم نوریختی )افزایشی و کاهشی(، سیمانی شدن کیلوتوپیک(، فشردگی  بعد، 

سیلیسی شدن و دولومیتی شدن( و   )پیریتی شدن، )وابسته به فابریک و غیروابسته به فابریک(، جانشینی )مکانیکی و شیمیایی(، انحلال

های سازند آسماری در این برش در چهار محیط دریایی،  تعیین مدل دیاژنزی شده است. براساس شواهد پتروگرافی، توالی پاراژنتیکی نهشته

مزوژنز( و دیاژنز نهایی )تلوژنز( )ائوژنز(، دیاژنز میانی ) آب شیرین، تدفینی و بالاآمدگی تفسیر شده است. سه مرحله دیاژنزی یعنی دیاژنز اولیه

 های مورد مطالعه تعیین شده است.برای نهشته
 

 رسوبینگاری، رمپ، پلدختر، دیاژنز، محیطچینهسنگ کلیدی:گان واژ
 

 پیشگفتار -1

سمحیط از  بخشی  به  زمیـرسوبی  استـطح  با  عداد  ـن 

میرسوب اطلاق  خصوصیات گذاری  به  توجه  با  که  شود 

های اطراف  فیزیکی ـ شیمیایی و بیولوژیکی خود، از محیط

محیط باشد.  تفکیک  و  تشخیص  شامل  ـرسقابل  وبی 

حال  محیط در  فرسایشی  مهای  و  ای  ـهحیط ـتعادل 

میرسوب )سلیگذاری  سازند    (.۱996  ،باشد  که  آنجا  از 

روزن از  سرشار  و  کربناته  سن  آسماری،  به  بنتیک  داران 

می  -الیگوسن محتوای  میوسن  این  از  استفاده  با  باشد، 

این   در  موجود  اسکلتی  اجزای  دیگر  و  ارزش  با  فسیلی 

می م سازند،  نوع  رسـتوان  تـحیط  با  را  آن  به  ـوجوبی  ه 

ارامدل )یهای  فلوگل  توسط  شده  ویلسون  ۲004ه  و   )

نمود.  ۱986) تعیین  الیگوسن(  سن  با  آسماری    -سازند 

مهم حمیوسن،  در  نفت  مخزن  سنگ  زاگرس  ـترین  وضه 

ی نفت  ترین افق تولید کنندهعمقباشد. این سازند کممی

درصد نفت    75شود و  در جنوب باختری ایران محسوب می

ش کشف  مخازن  درجای  در  ایران،  باختری  جنوب  در  ده 

بخش   دو  دارای  سازند  این  است.  شده  انباشته  آسماری 
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ماسه بخش  جنوبی  است،  نواحی  در  که  اهواز  سنگی 

شود و بخش تبخیری کلهر که  فروافتادگی دزفول دیده می

شمال جنوب    باختریدر  و  دزفول    باختری فروافتادگی 

لرستان وجود دارد. در حقیقت رسوبات سازند آسماری را  

توان آخرین پیشروی وسیع دریا در زاگرس تلقی کرد می

(. این سازند برای نخستین بار در تنگ گل  ۱۳7۲  ، )مطیعی

ترش در کوه آسماری مورد مطالعه قرار گرفت )ریچاردسون  

توالی۱9۳9 روی  بر  مطالعات    (.  تاکنون  آسماری  سازند 

  ؛ ۲0۱0  ،مقدم و همکارانصورت گرفته است )وزیری  زیادی

همکاران و  همکاران  ؛۲0۱۱  ،صیرفیان  و  زوئرام    ، ذبیحی 

همکاران  ؛۲0۱۳ و  همکاران  ؛۲0۱6  ،لرستانی  و    ، فرشی 

  ،قرهچلوس و همکاران ؛۲0۱9 ،منجزی و همکاران ؛۲0۱9

  ، و کرمی و همکاران  ۲0۲0  ، فر و همکارانکمالی  ؛۲0۲0

باشد  متر می  ۳۱4ستبرای این سازند    (. در برش الگو۲0۲0

های سازند پابده قرار گرفته است که بر روی شیل و مارن

ها  های تخریبی که در آن(. بر خلاف سنگ۱۳7۲  ،)مطیعی

تخ ایجاد  در  سنگ  اولیه  اهمـبافت  در  ـلخل  دارد،  یت 

های کربناته، دیاژنز در ایجاد یا از بین بردن تخلخل  سنگ

عمده مینقش  ایفا  )مورای  در  ۲00۱  ،کند  همچنین   .)

نوع تخلخل که متاثر از بافت سنگ و    های کربناته،سنگ

دارد.   مستقیم  تاثیر  سنگ،  نفوذپذیری  بر  است،  دیاژنز 

بنابراین، فرآیندهای دیاژنتیکی یکی از عوامل کنترل کننده  

های کربناته هستند که در تعیین  خصوصیات مخزنی سنگ

(.  ۲004  ،ای دارند )فلوگلها نقش عمدهارزش مخزنی آن

محیط بررسی  پژوهش  این  از  تفسیر  هدف  و  رسوبی 

فرآیندهای دیاژنزی سازند آسماری در این بخش از حوضه 

می لرستان  قرار رسوبی  مطالعه  مورد  تاکنون  که  باشد 

دقیق تفسیر  به  بتوان  و  است،  توالینگرفته  از  های  تری 

ی دیاژنتیکی  های ارتباط محیطدهندهپاراژنتیکی که نشان

 مختلف با فازهای دیاژنزی است دست یافت.

در مطالعه  مورد  باختری    ۲0منطقه  جنوب  کیلومتری 

کیلومتری خاوری منطقه تنگ فنی   6شهرستان پلدختر و 

منطقه   این  دارد. مختصات جغرافیایی    ۳۳   ۱7′   ۲5″قرار 

باشد. برای  طول خاوری می  47  46′  ۱۱″ عرض شمالی و  

از مسیر جاده آسفالته پلدختر   رسیدن به برش مورد نظر 

کیلومتر به یک جاده   ۲0به اندیمشک پس از طی مسافت 

در سمت   اندیم  خاورفرعی خاکی  به  پلدختر  شک  ـجاده 

مسافت  می طی  از  و پس  این    6رسیم  طریق  از  کیلومتر 

رسیم. پس از عبور از  جاده فرعی به تاقدیس مورد نظر می

متری پیاده روی    ۱500ل جنوبی تاقدیس و طی مسافتییا

شمالی   یال  همان  که  نظر  مورد  برش  به  خاور  به سمت 

 یابیم.  تاقدیس کیالو )تاقدیس چناره( است دست می
 

 شناسی منطقه مورد مطالعه زمین -2

پهنه نقشه  اساس  بر  مطالعه  مورد  ساختاری  منطقه  های 

)اسرافیلی زاگرس  هرچگانی،    -حوضه  کیانی  و  دیزاجی 

خورده واقع شده است )شکل  ( در زون زاگرس چین۲0۱۱

۲  Aبر اساس نقشه زمین از  (.  شناسی منطقه که بخشی 

می  ۱00000/۱نقشه   پلدختر  واحدهای  شهرستان  باشد 

دوران دوم و سوم رخنمون دارند. از واحدهای دوران دوم  

ازند گورپی  شوند که سسازندهای امیران و گورپی دیده می 

می تشکیل  را  تاقدیس  سوم  هسته  دوران  واحدهای  دهد. 

زنگ، سازند آواری کشکان، سازندهای  شامل سازندهای تله

  ۲آسماری و شهبازان و سازند گچساران می باشند )شکل 

B  میوسن مطالعه  مورد  برش  در  آسماری  سازند  سن   .)

تانین تا بوردیگالین( تعیین شده است )برمال  زیرین )آکی

۱۳90  .) 
 

لیتواستراتیگرافی سازند آسماری در  برش مورد   -3

 مطالعه

متر    ۱45با ضخامت    در برش مورد مطالعه سازند آسماری

پیوسته ناپیوستگی  صورت  به  شهبازان  سازند  روی  نما  بر 

سازند  با  آن  بالایی  مرز  و  گرفته  قرار  )پاراکانفورمیتی( 

ری در  (. سازند آسما۳)شکل    باشدگچساران تدریجی می

از   ای تشکیل شده  چینه واحد سنگ  7برش مورد مطالعه 

لایه،  های نازکآهک سنگاست که لیتولوژی این واحدها  

  باشند )شکل میلایه   متوسط لایه، ضخیم تا خیلی ضخیم

ای برش مورد مطالعه از پایین به چینه(. واحدهای سنگ 4

ای  چینهباشند. همچنین ستون سنگبالا به شرح زیر می

تشکیل   واحدهای  همراه  به  مطالعه  مورد  برش  در  سازند 

 نشان داده شده است.   5دهنده آن در شکل 

آهک نازک لایه با سطح شکست تازه متر سنگ  ۱5:  1  واحد

بایوکلستی  وکستون  غالب  ریزرخساره  با  رنگ  خاکستری 

 داران بنتیک. حاوی روزن

ت  آهک ضخیم لایه با سطح شکسمتر سنگ  ۳0  :2  واحد

آهک نازک  هایی از سنگتازه خاکستری رنگ با میان لایه

ریزرخساره با  وکستون لایه  و  مادستونی  غالب  های 

 داران بنتیک. بایوکلستی حاوی روزن
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آهک ضخیم تا متوسط لایه با سطح  متر سنگ  ۲6  :3  واحد

های غالب مادستونی،  شکست تازه کرم رنگ با ریزرخساره

ریزرخساره   داران بنتیک و  وکستون بایوکلستی حاوی روزن

 پکستون بایوکلستی با فرامینیفر غالب میلیولید. 
سنگ  ۲5:  4  واحد سطح  متر  با  لایه  ضخیم  خیلی  آهک 

ریزرخساره  با  رنگ  خاکستری  تازه  غالب شکست  های 

داران بنتیک و ریزرخساره وکستون بایوکلستی حاوی روزن

 مادستونی. 

با سطح شکست  آهک  متر سنگ  ۲4  :5  واحد لایه  نازک 

وکستون  غالب  ریزرخساره  با  روشن  خاکستری  تازه 

 داران بنتیک. بایوکلستی حاوی روزن

آهک ضخیم تا متوسط لایه با سطح  متر سنگ  ۱5  :6  واحد

کرم تازه  وکستون  شکست  غالب  ریزرخساره  با  رنگ 

 های اسکلتی.  بایوکلستی حاوی خرده

وسط لایه با سطح  آهک نازک تا متمتر سنگ   ۱0  :7  واحد

 شکست تازه خاکستری رنگ با ریزرخساره غالب مادستونی. 
 

 
 های دسترسی به منطقه مورد مطالعه به همراه موقعیت برش انتخاب شده راه .1شکل 

 

 
دیزاجی و    - خورده واقع شده است )اسرافیلیساختاری حوضه زاگرس. منطقه مورد مطالعه در زون زاگرس چین های  : موقعیت پهنهA  .   2شکل  

 شهرستان پلدختر به همراه گسترش سازندهای منطقه مورد مطالعه.  100000/1شناسی  : قسمتی از نقشه زمینB (. 2011کیانی هرچگانی، 
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های  الف: نمای کلی از سازند آسماری در برش مورد مطالعه )یال شمالی تاقدیس چناره، دید به سمت شمال باختری(. ب: مرز بین توالی  . 3شکل 

های تبخیری سازند گچساران  آسماری، دید به سمت شمال باختری(. ج: مرز بین سازند آسماری و توالی -آواری سازند کشکان و سازند شهبازان 

 منطقه مورد مطالعه، دید به سمت شمال. در 
 

 
آهک متوسط تا ضخیم لایه. ج:  آهک نازک لایه. ب: سنگای سازند آسماری در برش مورد مطالعه: الف: سنگچینهواحدهای سنگ.  4شکل  

 آهک متوسط لایه. ساز. د: سنگآهک خیلی ضخیم لایه صخره سنگ
 

 روش مطالعه. 4

  میوسن براساس بررسی نقشه  -های به سن الیگوسننهشته

مقیاس  زمین با  پلدختر  شهرستان   1/100000شناسی 

انتخاب و طی مطالعات صحرایی براساس تغییرات لیتولوژی  

در کارگاه سنگبری   هابرشنمونه برداشت شد.   ۱40تعداد 

لرستان )آزمایشگاه مرکزی شماره   د۱دانشگاه  تهیه و  ر  ( 

آزمایشگاهی   مطالعات  میکروسکوپ    هابرشمرحله  در 

Olympus BH2  ن آزم  PPLو    XPLور  ـبا  شگاه ـایـدر 

گرفتند. زمین قرار  مطالعه  مورد  لرستان  دانشگاه  شناسی 

سنگنام )دانهامگذاری  روش  به  کربناته  و  ۱96۲  ،های   )
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)فلوگلمیکروفاسیس مدل  اساس  بر  صورت  ۲0۱0  ،ها   )

و  دولومیت  از  کلسیت  شناسایی  منظور  به  است.  گرفته 

اینکه سیمان به چه محیطی  تعیین  مربوط  کلسیتی  های 

سیانید  آمیزی با مخلوط آلیزارین قرمز و فریهستند، رنگ

)دیکسون روش  به  همچنین  ۱965  ،پتاسیم  شد.  انجام   )

دولومیت  ۱0تعداد   از  عکسبرداری  نمونه  جهت    SEMها 

 انتخاب شدند.  

 

 
 ای سازند آسماری در برش تاقدیس چناره چینهستون سنگ .5شکل 

 

 ها ریزرخساره -5

اساس و    بر  صحرایی  نازک  هایبرشمشاهدات 

تعداد   وکستون    7میکروسکوپی،  )مادستون،  ریزرخساره 

بایوکلستی دارای فرامینیفرهای بنتیک، پکستون پلوییدی  

بایوکلستی،   پلوییدی  گرینستون  بایوکلستی،  االیتی 

وکستون  ،  پکستون بایوکلستی با فرامینیفر غالب میلیولید

و گرینستون بایوکلستی(    های اسکلتی بایوکلستی با خرده

 باشند.سایی گردید که به شرح زیر میشنا
  

 ریزرخساره مادستون 

این ریزرخساره دارای فرامینیفرهای بنتیک کمتر   توصیف:

زمینهمی  درصد  ۱0از   در  که  و  باشد  میکرایت  از  ای 

قرار دارد )شکل   ریز  -6میکرواسپار  رخساره الف(. در این 

درصد    ۳قطعات کوارتز تخریبی ریزدانه به میزان کمتر از  

د )دلومیکرایتلومیتوو  ریزبلور  بسیار  زمینه  های  در  ها( 

مشاهده می از  سنگ  اینتراکلستی  قطعات  همچنین  شود. 

جلبک از  نوع  کمتر  مقدار  به  قرمز  این    ۲های  در  درصد 

 ریزرخساره مشاهده گردید. 

قطعات    تفسیر: اندک  از محیطی  مقدار  نشان  بایوکلستی 

آرام و کم انرژی با چرخش محدود آب و شرایط نامناسب  

برای زیست موجودات است. نبود شواهدی از جمله ساخت  

پرنده ساختمانچشم  استروماتاکتیس،  حفرات  های  ای، 

های تبخیری و نبود آثار  پی، قطعات اینتراکلستی، کانیتی

از  های حاصل از خشک شدن رسوبو ساختمان ات، نشان 

رمپ   محیط لاگون  در یک  ریزرخساره  این  نهشته شدن 

دارد ریزرخساره  .  داخلی  با  معادل  ریزرخساره   RMFاین 

 باشد. ( می۲0۱0 ،فلوگل )فلوگل ۱6شماره 
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فرامینیفرهای   دارای  بایوکلستی  وکستون  ریزرخساره 

 بنتیک

این ریزرخساره دارای فرامینیفرهای بنتیک بدون   توصیف:

از    Rangi Dentritinaو    Miliolideaمنفذ   قطعاتی  و 

ای از میکرایت و میکرواسپار  باشد که در زمینهاستراکد می

قرار دارند )شکل   فرامینیفرهای    -6به صورت شناور  ب(. 

درصد از اجزای اصلی تشکیل    ۳5تا    ۲5بنتیک به میزان  

این   در  ریزرخساره میدهنده  به صورت شناور  که  باشند 

میزمینه مشاهده  میکرایتی  این    شوند.ی  در  همچنین 

از   )کمتر  اندکی  مقادیر  خرده  5ریزرخساره  های  درصد( 

نرم و  )دوکفهخارداران  مجموعه  تنان  گاستروپود(  ای، 

دهند.  های سازنده این ریزرخساره را تشکیل میارگانیسم

 تا ریز ماسه حد در ایاندازه کلتیغیراس ذرات و هافسیل

جورشدگی  که داشته درشت  به  و متوسط تا ضعیف با 

 حضور بافت سنگ در  شده گرد نیمه تا دارزاویهنیمه صورت

 به میکرایت تبدیل  و شدن دولومیتی  .دارند

مهم نیز میکرواسپارایت  دیاژنتیکی فرایندهای تریناز 

 .باشندمی ریزرخساره  این در شده مشاهده 

لب  عمقکم آبی هایمحیط انواع  در  میلیولیدها   تفسیر:

 میکرایتی زمینه هستند. زندگی  قادر به شور خیلی تا  شور

به . است وکم انرژی آرام محیطی موید  میلیولیدها  وجود و

شاهدی طورکلی، میلیولیدها   هایمحیط برای حضور 

)جل بوده  از۲000  ،لاگون  نشان  و   این شدن نهشته ( 

ریزرخساره   .دارد لاگون محیط یک در  ریزرخساره این 

ریزرخساره   با  )فلوگل  ۱6شماره    RMFمعادل   ، فلوگل 

 .باشد( می۲0۱0
 

 یدی االیتی بایوکلستیی ریزرخساره پکستون پلو 

های اسکلتی  پشتیبان متشکل از خردهبافت دانه  توصیف:

ید  یای، گاستروپود، خارداران، جلبک و استراکد( پلو)دوکفه

های مهم  منفذ از ویژگیداران بدونو اایید به همراه روزن

باشند. این ریزرخساره دارای ااییدهایی  این ریزرخساره می

باشد که به دلیل  با جورشدگی متوسط تا نسبتا خوب می

فرآیند میکرایتی شدن ساختمان داخلی خود را تا حدودی  

داده دست  آناز  داخلی  فابریک  تشخیص  و  دشاند  وار  ها 

یدها را به ی باشد. فرآیند میکرایتی شدن بیش از حد اامی

 ریزرخساره  این ج(. در  -6ید تبدیل کرده است )شکل  یپلو

 میکریتی از  حاصل  پلویید  و  های مدفوعیپلت به توانمی

 .کرد  اشاره زیستی نیز اجزای کامل شدن

تا خوب و   تفسیر: با جورشدگی متوسط  ااییدهایی  وجود 

گل نشاننبود  )میکرایت(  این  آهکی  تشکیل  دهنده 

بالای   در  و  مانند سد  پرانرژی  محیط  یک  در  ریزرخساره 

این  (. ۲006  ،مقدم و تهرانی خط امواج عادی است )وزیری

با ریزرخساره   فلوگل   ۳0شماره    RMFریزرخساره معادل 

 . باشد( می ۲0۱0 ،)فلوگل
 

 ریزرخساره گرینستون پلوییدی بایوکلستی 

  40 حدود فراوانی با  پلویید رخساره ریز  این در  توصیف:

 و  باشدمی سنگ بافت  دهندهتشکیل غالب اجزاء  از  درصد

  ۲5/۱ اندازه متوسط)  مترمیلی ۲تا    0/ 5  بین اندازهای دارای

مرغی و گرد شده بدون  و به صورت بیضوی، تخم (مترمیلی

در   خوب  نسبتا  جورشدگی  با  و  داخلی  زمینه  ساختمان 

می دیده  اسپارایتی  این  سیمان  در  همچنین  شوند. 

نظیر   بنتیک  فرامینیفرهای  و   Miliolideaریزرخساره 

درصد نیز از اجزای تشکیل    ۲5های اسکلتی به میزان  خرده

 با  نیز اینتراکلاست د(.    -6باشند )شکل  دهنده سنگ می

  اجزاء عنوان به مترمیلی  5/۲  حدود در ایاندازه متوسط

از   فراوانی با  فرعی  ریزرخساره  این در  درصد   ۱0کمتر 

 دارند.  حضور

پلوییدها    تفسیر: بالای  نسبتا  جورشدگی  و  گردشدگی 

می پرانرژی  محیط  یک  از  نبحاکی  به  توجه  با  ود  ـباشد. 

بافت  لایه و  ریزرخساره  این  با  همراه  مارنی  و  های شیلی 

این   برای  داخلی  رمپ  سدی  محیط  ریزرخساره سنگ، 

می همکارانپیشنهاد  و  )اینسالاکو  این  (  ۲006  ،گردد 

ریزرخساره   با  معادل  فلوگل   4شماره    RMFریزرخساره 

 . باشد( می ۲0۱0 ،)فلوگل
 

فرامینیفر غالب  با  بایوکلستی  ریزرخساره پکستون 

 میلیولید 

روزن  توصیف: دارای  ریزرخساره  بااین    پوسته دارانی 

 به Rangi Dentritina و  Miliolidea   مانند پورسلانوز

بایوکلستیخرده همراه   ای،دوکفه قبیل از دیگر های 

می و جلبک بریوزوا، گاستروپد، کهخارداران  از   باشد 

 .ندـباشیـم سارهـریزرخ این اصلی دهندگانتشکیل

منفذ با پوسته پورسلانوز با فراوانی  داران بنتیک بدونروزن

اصلی    درصد  ۳5حدود   این  تشکیلاجزای  دهنده 

می گلریزرخساره  زمینه  یک  در  که  قرار  باشند  پشتیبان 

 و(.  -6اند )شکل گرفته
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(. ب: ریزرخساره وکستون بایوکلستی  As-10ریزرخساره مادستونی )نمونه شماره    های شناسایی شده در برش مورد مطالعه. الف:ریزرخساره  .6شکل  

(. د: ریزرخساره گرینستون  As-45)نمونه شماره  (.  ج: ریزرخساره پکستون پلوییدی االیتی بایوکلستی As-12دارای فرامینیفرهای بنتیک )نمونه شماره 

ه: ریزرخساره وکستون    (.As-8میلیولید )نمونه شماره  (. و: ریزرخساره پکستون بایوکلستی با فرامینیفر غالب  As-102)نمونه شماره    پلوییدی بایوکلستی

 (. As-130, As- 52های شماره ر و ز: ریزرخساره گرینستون بایوکلستی )به ترتیب نمونه  (.As-61)نمونه شماره  های اسکلتیبایوکلستی با خرده 

با    تفسیر: بنتیک  فرامینیفرهای  از  زیادی  تعداد  حضور 

پوسته پورسلانوز، جورشدگی و بافت سنگ، بیانگر نهشته  

قسمت در  ریزرخساره  این  و  شدن  پرانرژی  نسبتا  های 

مینزدیک سد محیط نشان  و  است  که  های لاگونی  دهد 

است  رسوب گرفته  صورت  لاگون  محیط  در  گذاری 

با   این(.  ۲007  ،کرمی)امیرشاه معادل  ریزرخساره 

)فلوگ  ۱6شماره    RMFساره  ـریزرخ (  ۲0۱0  ،لـفلوگل 

 .باشدمی
 

 های اسکلتی ریزرخساره وکستون بایوکلستی با خرده

 های خرده  را ریزرخساره این زیستی گروه  توصیف:

)دوکفه استراکد، خارداران، گاستروپد اینرمتنان    ،)و 

دهند که  روزنداران تشکیل می و بریوزوئر  و کورالین جلبک

پشتیبان قرار  درصد در یک زمینه گل  45با فراوانی حدود  

 پدیده  به  توانمی موجود  دیاژنزی  فرایندهای  از  اند.گرفته

  میکرواسپارایت  به آن تبدیل و گلی تبلور ماتریکس تجدید

 ماسه  حد  در هایهانداز با اسکلتی هایخرده  کرد. اشاره

  حضور ضعیف در متن سنگ جورشدگی  و درشت تا  ریز

 ه(.   -6دارند )شکل 

ریزرخساره   تفسیر: این  در  اندک(  )تنوع  موجودات  تنوع 

حاکی از افزایش عمق و شرایط دریایی است )باکستون و  

های شیل آهکی همراه با این  (. نبود رخساره۱989  ،پدلی

رسوبی رمپ میانی را برای آن پیشنهاد  ریزرخساره، محیط

)می همکارانکند  و  ریزرخساره (  ۲00۲  ،رئونینگ  این 

ریزرخساره   با  )فلوگل  ۳شماره    RMFمعادل   ، فلوگل 

 .باشد( می۲0۱0
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 ریزرخساره گرینستون بایوکلستی  

در این ریزرخساره فرامینیفرهای بنتیک با بیش    توصیف:

بوده که در یک درصد اجزای اصلی تشکیل  ۳5از   دهنده 

 - 6ر و    -6اسپارایتی شفاف قرار دارند )شکل  زمینه سیمان  

توان دهنده فرعی این ریزرخساره میز(. از اجزای تشکیل

ریز و  ای، قطعات خارداران و خردهبه قطعات دوکفه های 

فعالیت  درشت نمود.  اشاره  شدید اینتراکلست  های 

ها به صورت تشکیل یک پوشش میکرایتی  میکروارگانیسم

شود. تشکیل سیمان نسل  اهده میها مشدر اطراف آلوکم

از فشرده شدن بیش از حد   اول در این ریزرخساره مانع 

 ها در طی دیاژنز دفنی شده است.   دانه

آلوکم  تفسیر: نوع  به  توجه  گلی  با  زمینه  فقدان  و  ها 

)میکرایتی(، شرایط پرانرژی محیط سدی رمپ داخلی برای  

(.  ۲0۱0  ،شود )فلوگلتشکیل این ریزرخساره پیشنهاد می

ریزرخساره   با  معادل  ریزرخساره    ۲7شماره    RMFاین 

 .باشد( می۲0۱0 ،فلوگل )فلوگل
 

 های دیاژنزی و توالی پاراژنتیکیفرآیند -6

های کربناته بیشتر از هر نوع سنگ رسوبی دیگر قبل  سنگ

از سخت بعد  تغیو  پتانسیل  و  استعداد  دارا  ـشدگی  را  یر 

این  می جمله  از  میباشد.  در تغییرات  تغییرات  به  توان 

(.  ۱975  ،جانها اشاره کرد )پتیترکیب و بافت این سنگ

فرآیند مهمترین  ماز  مورد  برش  در  دیاژنزی  طالعه  ـهای 

انحلال،  می فشردگی،  نوریختی،  شدن،  میکریتی  به  توان 

 اشاره کرد. و جانشینی سیمانی شدن

شدن نخستین  :  میکریتی  از  شدن  های  فرآیندمیکریتی 

دیاژنزی است که در محیط فرآتیک دریایی و در نزدیکی  

  ، سای و اوردنشود )السطح تماس آب و رسوب انجام می 

  ۱00)عمق کمتر از    (. این محیط به نواحی کم عمق۲007

(. تشکیل  ۱۳77متر( و گرم دریا مربوط است )فیض نیا،  

ارگانیسمنوار فعالیت  به  اشاره  میکریت  جمهای  از  له  ها 

ها انجام  سیانوباکتریا، جلبک و قارچ دارد که بر سطح دانه

همکارانمی و  )مسادی    ، پیشل  -گارسیا  ؛۲0۱8  ، گیرد 

دانه۲006 داخلی  ساخت  میکرایتی  پوشش  گاهی  را  (.  ها 

از بین می قرار داده و  الف(.    –  7برد )شکل  مورد هجوم 

فرآینـای فـن  به  ریزرخسارهـد  در  و  راوانی  پکستون  های 

ستون در محیط لاگون و نیز ریزرخساره گرینستونی در وک

   ب(.  -7شود )شکل محیط سد زیرآبی دیده می

 
1 Pore Filling 

به تمام تغییرات بین یک کانی با خودش و یا با : نوریختی

های آن به صورت تبدیل یا تبلور دوباره نوریختی  مورفپلی

می  )فولکاطلاق  می۱965  ،شود  فرآیند  این  به  (.  تواند 

بایوکلست کلسیتی شدن  و  صورت  )احمد  آراگونیتی  های 

های دیاژنزی فرآتیک، وادوز  ( که در محیط۲006  ،همکاران

می رخ  تدفینی  )فلوگلو  مورد  ۲004  ،دهد  مقاطع  در   .)

دار مشاهده مطالعه فرآیند نوریختی کاهشی در صدف روزن

ج(    -7ز رنگ(. در شکل )  ج پیکان قرم  -7شود، شکل )می

همچنین فرایند نوریختی افزایشی در زمینه سنگ مشاهده 

شود که افزایش اندازه بلورهای کربنات کلسیم در جهت  می

 پیکان نشان داده شده است. 
شدن پرکن:  سیمانی  حفره  بصورت  شدن،  به   ۱سیمانی 

ته شینشستعنوان  مـهای  از  محلولـمیایی  حسوب ـها 

های اولیه بین  های سیمان در حفرهکه طی آن بلور  شودمی

حفره در  و  ذرات  داخل  دیاژنز  و  مرحله  در  انحلالی  های 

می شروع  شکل  و  رسوب  استحکام  آن  حاصل  و  گیرند 

)فیضسنگ  است  در  ۱۳77نیا،  شدگی   شدن  سیمانی   .)

های دیاژنزی )دریایی(، وادوز، آب  طیف وسیعی از محیط

شود. براساس مطالعات انجام شده  شیرین و دفنی انجام می

ها  نوع سیمان تعیین شده است که در ادامه به توصیف آن  6

 شود: پرداخته می 

هم در :  محورسیمان  اضافه  رشد  صورت  به  سیمان  این 

اطراف یک دانه میزبان تک بلور )معمولا قطعه اکینودرم با  

کانی و  ترکیب  شده  ایجاد  پرمنیزیم(،  کلسیت  شناسی 

همچنین این  .  ( ۲0۱0  ،شود )فلوگلبستر، کنترل میتوسط  

نور   در  و  داشته  نوری  پیوستگی  میزبان،  دانه  با  سیمان 

های هم  شوند. سیمانپلاریزه با هم، خاموش و روشن می

انکلوزیون در محیط از  ظاهری ابری و غنی  با  های  محور 

متئوریک   نیز  و  دریایی  وادوز  و  سطح  نزدیک  دیاژنزی 

هایی که ظاهری  که آنشوند در حالییفراتیک تشکیل م

محیط به  مربوط  دارند،  هستند  شفاف  عمیق  دفنی  های 

رایت و  مورد  ۲004فلوگل    ؛۱990  ،)تاکر  سازند  در   .)

سیمان هممطالعه،  )محیط  های  شفاف  صورت  به  محور 

های لاگونی نزدیک به سد و دیاژنزی دفنی( و در رخساره

اند )شکل  ل شدهیدی تشکییسدی در اطراف هسته اکینو

سیمان  -7 این  تدفینی  د(.  دیاژنزی  محیط  مشخصه  ها 

 (.  ۲004 ،فلوگل ؛۱990 ،هستند )تاکر و رایت
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(. ب: پوشش میکرایتی  As-21)نمونه شماره    الف: پدیده میکرایتی شدن کامل یک آلوکم به نحوی که ساختار داخلی آن کاملا میکرایتی شده است   . 7شکل  

آلوکم نوریختی کاهشی )پیکان قرمزرنگ( )نمونه شماره  As-53)نمونه شماره    هااطراف  و  نوریختی افزایشی )پیکان زردرنگ(  د As-11(.ج: پدیده   .)  :

کلسیت هم قطعه خارپوستسیمان  با  نوری  پیوستگی  با  شماره    محور  پوییAs-85)نمونه  سیمان  ه:  فسیل  (.  و  پلویید  قطعات  کیلوتوپیک دربرگیرنده 

دانه(. و: سیمان کلسیتی همAs-48)نمونه شماره    دارروزن بین  دیاژنز متئوریک )رنگبعد  آلیزاای محیط  با فروسیانیدپتاسیم و  رین قرمز(  آمیزی شده 

 (. As-35)نمونه شماره 

 

از نظر  :  کیلوتوپیک(سیمان فراگیرنده )پویی این سیمان 

و کانی یافته  ترکیب  کلسیت  از  بلور  شناسی  های شامل 

درشتی است که چندین دانه را در برگرفته است. سیمان  

کلسیتی در محیط  های  فراگیرنده حاصل رشد آهسته بلور

از سیالات بین ذره از  دفنی است و  بیشتر    3Cacoای که 

  ،احمد و بهات  ؛۲00۱  ،شود )تاکراشباع هستند تشکیل می

۲006( شکل  در  که  همانگونه  رنگ   -7(.  زرد  نوار  با  ه( 

مشخص شده است سیمان فراگیرنده چندین دانه پلویید و  

دار را در بر گرفته است. این سیمان در مقاطع  روزن فسیل

های گرینستونی مشاهده شده  مورد مطالعه در ریزرخساره

 است. 

ا پر  ها راین سیمان فضای بین دانه:  بعدسیمان کلسیت هم

رخ در  بیشتر  و  است  گرینسارهـکرده  دیده  ـهای  ستونی 

غیردریایی بودن    شود. شفافیت در این سیمان دلالت برمی

(. همانگونه که در شکل  ۲0۱7  ،آن دارد )سیبل و جیمز

بلورو( مشاهده می  -7) با  این سیمان  اندازه  های همشود 

 ها )قطعات جلبکی( را پر کرده است و در فضای بین دانه

آمیزی با مخلوط فروسیانید  مقاطع مورد مطالعه در اثر رنگ 

بعد به رنگ صورتی های همپتاسیم و آلیزارین قرمز، سیمان

 باشد. شوند که مؤید عدم حضور آهن میکم رنگ دیده می

از نظر جنس کلسیتی    هااین نوع از سیمان:  ایسیمان قطعه

د، تفاوت بعهای همها با سیمانهستند و تفاوت اصلی آن

به گونه اندازه قطعات آن است  بلوردر  اندازه  ها در ای که 

هم از  سیمان  بیش  در    ۲00بعد  که  حالی  در  میکرومتر 

از   بلوکی بیش    ،باشند )فلوگلمیکرومتر می   800سیمان 

ها و تخلخل حاصل از انحلال را  ( و بیشتر شکستگی۲004

می هپر  ) ـکند.  شکل  در  که  م  -  8مانگونه  شاهده ـالف( 

با شکل )می و( که مربوط به سیمان    -7شود در مقایسه 
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میهم بلوربعد  اندازه  درشتباشد  سیمان  شدههای  اند.  تر 

درون صورت  به  بلوکی  داخل  دانهسیمان  در  و  ای 

 شود.های وکستونی مشاهده میها در ریزرخسارهشکستگی

دروزی سیمان  :  سیمان  عنوان  به  بیشتر  دروزی  سیمان 

شوند و  های نسل اول تشکیل میبعد از سیمان  نسل دوم، 

(.   ۲0۱۲  ،باشند )زایددارای ترکیب کلسیت کم منیزیم می

های دیاژنز متئوریک  سیمان دروزی در واقع بیانگر محیط

می  دفنی  و  سطح  )فلوگلنزدیک  اندازه  ۲004  ،باشد   .)

حفرات   مرکز  سمت  به  حاشیه  از  سیمان  این  در  بلورها 

اافزایش می فرآتیک  ین نوع سیمان در موقعیتیابد.  های 

می متئوریک دیده  عمق  کم  دفنی  تا  دریایی(  شود )یا 

به دلیل اینکه این سیمان در  (. ۲0۱5  ،)آروسی و همکاران

هر دو محیط دیاژنز دفنی و محیط دیاژنزی جوی تشکیل  

شود برای تعیین منشا سیمان آن مانند سیمان کلسیت  می

از مطالعات ایهم باید  استفاده شود  (  16O/18O)زوتوپی  بعد 

جیمز و  )   (.۲0۱7  ،)سیبل  در شکل  که  ب(    -8همانطور 

انحلال ساختمان  مشاهده می از  بعد  دروزی  شود سیمان 

با علامت فلش   داخلی آلوکم تشکیل داده شده است که 

های  نشان داده شده است و به سمت مرکز آلوکم اندازه بلور

درشت فرآیند  اند،  تر شدهسیمان  آلوکم  این  در  همچنین 

میکریتی نیز اتفاق افتاده است. این سیمان در ریزرخساره 

پکستون بایوکلستی در مقاطع مورد مطالعه مشاهده شده 

 است. 

عنوان  سیمان هم:  ضخامتسیمان هم به  ضخامت معمولا 

محیط در  سیمان  نسل  نرخ  اولین  با  آرام  دریایی  های 

ها و فضای خالی تشکیل  نهگذاری پایین در اطراف دارسوب

همکارانمی و  )ژانگ  سیمان  ۲006  ،شود  نوع  این   .)

باشد  های دیاژنزی دریایی و متائوریکی میمشخصه محیط

مطالعه شده  (. این سیمان در نمونه۱980  ،)لانگمن های 

دانه بین  فضای  در  سیمانغالبه  است.  شده  دیده  های  ها 

می حاشیه سیمان  اول  نسل  معمولاً  ادامه  ای  در  و  باشند 

ج(. در   –  8گردند )شکل  ها دنبال میبوسیله سایر سیمان

ها و همچنین  ای و ضخامت یکسان آنضمن حالت رشته

سیمان نسل  قرارگیری  عنوان  به  اسپارایتی  شفاف  های 

ها باشد  ها، می تواند نشان دهنده دریایی بودن آنبعدی آن

ها نسبت طول  انهای بارز این سیم(. از ویژگی۲00۱  ،)تاکر

متغییر    ۱۲تا    6ی  باشد که معمولاً در بازهها میبه عرض آن

 (.  ۱974  ،باشند )فولکمی

های  های کلسیت پرمنیزیم در محیطبلور : ایفابریک لخته

توانند به صورت سیمان میکرایتی دیده شوند  دریایی می

پرمنیزیم  که در این حالت بافت سیمان میکرایتی کلسیت 

پلو شکل  بخشیبه  حاوی  و  است  بلورهای  یدی  با  هایی 

تر های درشتبسیار ریز میکرایتی است که به وسیله بلور

شده جدا  هم  از  پرمنیزیم  لختهکلسیت  بافت  این  ای  اند. 

د(    -  8(. در شکل )۱۳89پوربناب،  شود )رحیم نامیده می

دهنده بافت  بخشی که با علامت مشخص شده است نشان

بلورختهل است که  های بسیار ریز میکرایتی به صورت  ای 

 اند.تر قرار گرفتههای درشتشناور در در زمینه بلور

رسوب:  فشردگی میزان  به  فشردگی  گذاری، عمق  فرآیند 

)اینسل است  مربوط  رسوبات  حجم  و    ؛ ۲000  ،تدفین 

همکاران و  ویلسون  ؛۲0۱۱  ،رونچی  و  .  (۲0۱۳  ،مادلن 

به دو   دهد.  صورت مکانیکی و شیمیایی رخ میفشردگی 

دهد گذاری رخ میفشردگی مکانیکی بلافاصله بعد از رسوب

ای در رسوب  و سبب تراکم و از دست دادن آب بین ذره

ه( نشان داده شده است   -8شود. همانگونه که در شکل )می

ها به هم فشرده شده و فابریک  در اثر  فشردگی فیزیکی دانه

و   دانه  به  کاودانه  تماس  آلوکم  -سطح  بین  دیده  کوژ  ها 

   8شود که با پیکان قرمز مشخص شده است. در شکل )می

فیزیکی نشان داده شده  و( شکستگی تراکم  از  ناشی  های 

فیزیکی همچنین سبب شکستگی اجزای   است. فشردگی 

)شکل   است  شده  سنگ  در  فشردگی    -9آلوکم  الف(. 

مای بیشتری  شیمیایی نسبت به نوع فیزیکی در عمق و د

می و  اتفاق  فشاری  انحلال  آن  نتایج  مهمترین  از  و  افتد 

های دفنی  تشکیل استیلولیت است. این ویژگی در محیط

متری   500متوسط تا عمیق با عمقی که معمولا در حدود 

می  )ریلسبکشروع  والاس  ؛۱99۳  ،شود  و    ، نیکولایدس 

ی  ای از فشار تکتونیک ( یا ممکن است به عنوان نتیجه۱997

)بترست شوند  تشکیل  استیلولیت۱987  ،نیز  دانه،  (.  ها، 

های قبلی  سیمان، ماتریکس، شکستگی و حتی استیلولیت

قطع می در شکل  را  میکروسکوپی    –  9کنند.  تصویر  ب 

که   است  شده  داده  نشان  )استیلولیت(  فشاری  انحلال 

مورد   برش  در  است.  داده  قرار  تاثیر  تحت  را  شکستگی 

استیلولیت نیز  مطالعه  صحرایی  مشاهدات  در  وفور  به  ها 

با   -9اند )شکل  دیده شده تراکم  فرآیند  ج(. به طور کلی 

باشد  کاهش حجم کلی سنگ و کاهش تخلخل همراه می

 (. ۲0۱7 ،)سان میگوئل و همکاران 
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)نمونه    (. ب: سیمان دروزی با رشد و افزایش اندازه بلورها به سمت مرکزAs-96)نمونه شماره    الف: سیمان بلوکی پرکننده شکستگی  . 8شکل  

ها تشکیل شده  های نسل بعدی در فضای بین دانهضخامت دور تا دور دانه )پیکان قرمز( که به دنبال آن سیمان(. ج: سیمان هم  As-101شماره  

)پیکان   )نمونه شماره  است  لختهAs-83تیره(  فابریک  د:  فیزیکی (.  تراکم  از  ناشی  یا فشرده  درهم  فابریک  ه:  و:    As-71)نمونه شماره    ای.   .)

  های ثانویه پیکان قرمز( حاصل دیاژنز تاخیری که از فابریک سنگ تبعیت نکرده است و قطعه آلوکم )پیکان زرد( را نیز قطع کرده استشکستگی

 (.  As-125)نمونه شماره 

 

شدگی  فرآیند انحلال یک فرآیند متضاد با سیمان:  انحلال

   ؛ ۱975  ،جان شود )پتیاست که منجربه افزایش تخلخل می

ریز  (. به دلیل تراوایی کم آهک دانه۲0۱0  ،بوچم و همکاران

های  تخلخل (.۲006  ،دهد )وستفالها رخ میانحلال در آن

م مورد  مقاطع  در  که  فابریک  به  م ـوابسته  شاهده ـطالعه 

بینشود میمی تخلخل  نوع  به  )شکل  دانهتوان  د(    -9ای 

ای از حذف انتخابی، عمدتا توسط  نوع تخلخل قالبی نتیجه

باشد  ها میها یا ااییدها به عنوان مثال فسیلانحلال، دانه

شود  ایجاد میکه بطور ثانویه در طی دیاژنز جوی و تدفینی  

)   (۲0۱0  ،)فلوگل با علامت فلش    –  9که در شکل   ) ه 

روزن یک  است  داده شده  مینشان  نومولیت  که  دار  باشد 

فقط قالب آن حفظ شده است و نوع سوم تخلخل پناهگاهی  

ای به طرف بالا  باشد که سمت کاو صدف دوکفه)شلتر( می

لخل فراهم  اند و زمینه را برای ایجاد این نوع تخقرار گرفته

)شکل  نموده تخلخل  -۱۱اند  نوع  این  به  و(.  وابسته  های 

های گرینستونی در محیط سد زیر  فابریک در ریز رخساره

های غیروابسته به فابریک که  از تخلخل اند. ایجاد شده آبی

در مقاطع مورد مطالعه شناسایی شده است می توان به نوع  

کرد اشاره  کانالی  منافذ    -  ۱0)شکل    تخلخل  که  الف( 

اند و به فراوانی  طویلی هستند که بطور ثانویه تشکیل شده

رخساره میدر  مشاهده  وکستون  دوم  های  نوع  شوند، 

اند ها تشکیل شدههایی هستند که درون شکستگیتخلخل

باشد  ب( و نوع سوم تخلخل استیلولیتی می  –  ۱0)شکل  

می مشاهده  شکل  در  که  همانطور  طول  که  در  شود 

شدهلولیتاستی تشکیل  ثانویه  بطور  به  ها  مربوط  و  اند 

 ج(.  -۱0های تدفینی هستند ) شکل محیط

ارتباط بین بالا و پایین  فابریک ژئوپتال  :  فابریک ژئوپتال

دهد  لایه در زمانی که سنگ تشکیل شده است را نشان می

83 



  1401  پاییز و زمستان ، 20، شماره 10دوره کاربردی،  شناسیرسوب

 

 

سنگ( ۲00۱  ،)سندر در  ژئوپتال  فابریک  برای  آهک.  ها 

های کربناته بسیار مهم  ی سنگگذاردرک تاریخچه رسوب

های آهکی،  های جلبکاست. این فابریک بیشتر در فسیل

دوکفه گاستروپود،  بریوزوا،  و  حجرات  براکیوپود  ای، 

همانگونه که    (.۲0۱0  ،شود )فلوگلها مشاهده میسفالوپود

( شکل  می  -  ۱0در  مشاهده  داخل  د(  در  رسوبات  شود 

بریوزوا شده حجرات  و  پر  تشکیل  اند  را  ژئوپتال  فابریک 

اند که در ریزرخساره پکستون بایوکلستی مشاهده شده داده

 است. 

های آهکی توسط سیلیس،  این فرآیند در سنگ: جانشینی

های دیگر انجام  دار، فسفات و کانیهای مختلف آهنکانی

گستردهمی و  مهمترین  موردی  شود،  جانشینی  نوع  ترین 

(.  ۱975 ،جانانجامد )پتیاست که به تشکیل دولومیت می 

سپس   و  است  قبلی  کانی  انحلال  جانشینی  زمینه  پیش 

ترکیب کانی جدید و بنابراین در جانشینی احتمال حفظ  

دانهریخت در  شناسی  هرچند  است،  محتمل  بسیار  ها 

شدگی  مواردی نیز در اثر هجوم کانی نظیر دولومیت قطع 

 افتد. بسیار در شکل دانه اتفاق می

فراوانی پیریت درجازا در رسوبات دریایی به : یتی شدنپیر

های سولفات، آهن و نیز کربن آلی وابسته است  وجود یون

اولیه  ۲004  ،)گولدهابر مراحل  به  تمشکی  دانه  پیریت   .)

که در شکل   (۲006  ، قالی و همکاراندیاژنز مربوط است )ال

ها  پیریته( با علامت فلش نشان داده شده است این   -۱0)

بایوکلستی در بین دانه های اسکلتی ریزرخساره وکستون 

 اند. تشکیل شده

شدن کانی:  سیلیسی  جای  جانشینی  به  سیلیسی  های 

ل  وهای آهکی بسیار رایج و متداهای کربناته در سنگکانی

بخش رفتن  بین  از  سبب  شدن  سیلیسی  از  است.  هایی 

ها  ی دانهشود و از این رو ساخت داخلساختمان اولیه می

و(    -۱0شوند. در شکل ) )اسکلتی یا غیراسکلتی ( محو می

 شود. سیلیسی شدن در رخساره مادستونی دیده می

 

 
-Asالف: شکستگی در قطعه جلبک قرمز ناشی از تراکم فیزیکی )عمل شکستگی قبل از سیمانی شدن رخ داده است( )نمونه شماره    .9شکل  

(. ج: استیلولیت در  As-75(. ب: انحلال فشاری سبب تشکیل استیلولیت شده و شکستگی را تحت تاثیر خود قرار داده است )نمونه شماره 128

(. ه: تخلخل قالبی در فسیل  As-138)نمونه شماره  ای در رخساره گرینستون سدی دانه(. د: تخلخل بینAs-25شماره  )نمونه   مشاهدات صحرایی

 (. As-55)نمونه شماره   ای(. و: تخلخل پناهگاهی در زیر قطعه دوکفهAs-91دار)نمونه شماره روزن
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آمیزی  (. ب: تخلخل حاصل از شکستگی که با سیمان کلسیتی پر شده است )مقطع با آلیزارین قرمز رنگ   As-13الف: تخلخل کانالی )نمونه شماره    .10شکل  

(. د: فابریک ژئوپتال در  As-31)نمونه شماره    (. ج: تخلخل تشکیل شده در امتداد استیلولیت در رخساره مادستونیAs-16شده است( )نمونه شماره  

سیلیسی شدن در    (. و:As-93)نمونه شماره    (.  ه: پیریت دانه تمشکی در یک رخساره وکستون بایوکلستیAs-123حفرات یک بریوزوا. )نمونه شماره  

 (. As-118)نمونه شماره  یک رخساره مادستونی

 

ترین نوع جانشینی  ترین و گستردهفراوان: دولومیتی شدن

سنگ )پتیدر  است  شدن  دولومیتی  آهکی    ، جانهای 

بلور۱975 جانشینی  دولوم(.  کلـهای  جای  به  سیت  ـیت 

در  می تا حفظ آن صورت پذیرد.  فابریک  تخریب  با  تواند 

اندازه بلورفرآیند دولومیتی شدن کانی  ها و  شناسی اولیه، 

د سیالات  الومیتوماهیت  مهم  رایتساز  و  )تاکر    ،ست 

به مطالعات پتروگرافی صورت گرفته، دو (.  ۱990 باتوجه 

ها در منطقه مورد مطالعه شناسایی  گروه اصلی از دولومیت

شامـش که  دولومـده  اولییتـل  )هـهای  بمـه  ا ـزمان 

گذاری(  های ثانویه )پس از رسوبگذاری( و دولومیترسوب

ها )خیلی  ومیکرایتهای اولیه شامل دولباشند. دولومیتمی

موزا بافت  با  بییریزبلور(  اغلب  و  اندازهیکی  در  های  شکل 

دولومیت  ۱0تا    4بین   و  شامل  میکرون،  ثانویه  های 

نیمهدولومیکرواسپارایت بصورت  بلور(  )ریز  در  شکلها  دار 

بین  اندازه دولواسپارایت  ۲0تا    ۱0های  و  ها  میکرون 

های  دار و در اندازهشکلدار و  شکل)متوسط بلور( اغلب نیمه

های بررسی شده  در نمونهشوند.  میکرون می  ۲0تر از  بزرگ

می  دیده  ناقص  دولومیتی شدن  مطالعه  این  زیرا  در  شود 

ص به  دولومیت  پـبلورهای  بارـورت  اغلب ـکنده  و  وده 

است.  منطقه نیافته  تغییر  کلسیتی  زمینه  و  دارند  بندی 

های  نگ در اندازههای دولومیت اغلب در متن سلوزوجهی

الف و    -۱۱درشت، متوسط تا ریز دیده شده است )شکل  

اسبی(  ب(. برخی بلورهای دولومیت به صورت باروک )زین

شکستگی داخل  شدهدر  تشکیل  از  ها  نوع  این  که  اند 

محیطلومیتود شاخص  هستند  ها  تدفینی  دیاژنزی  های 

ع  توانند فابریک سنگ را قطها میج(. دولومیت  -۱۱)شکل  

تواند  کنند و بافت مخرب ایجاد کنند که این موضوع نیز می

)شکل   باشد  تدفینی  دیاژنزی  محیط  بر  د(.    -۱۱دلالت 

لومیت درشت بلور و متوسط تا ریز  وتصاویری از بلورهای د

  ۱۲در شکل    (SEM)  بلور تحت میکروسکوپ نوع روبشی 

و  توزیع  با  ناقص  شدن  دولومیتی  است.  شده  داده  نشان 

شود، این ویژگی گواهی  ای در سنگ دیده می هگسترش لک 
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دار در داخل سنگ است و  های منیزیمبر مهاجرت محلول

این )پتیاز  است  دیاژنتیکی  تفریق  نوعی  خود    ، جانرو 

شکل  ۱975 در  که  می  - ۱۱(  دیده  سیالات  الف  شود. 

میلومیتود )سازند ساز  زیرین  سازندهای  از  توانند 

 گرفته باشند.شهبازان( منشأ 

 

 
های متوسط تا ریزبلور بلور با توزیع  (. ب: دولومیت As-70)نمونه شماره    های درشت بلور با توزیع پراکنده در رخساره وکستونیالف: دولومیت   .11شکل  

آمیزی شده است( )نمونه شماره  دار )مقطع با فروسیانیدپتاسیم رنگ (. ج: دولومیت نوع باروک آهنAs-81)نمونه شماره    وکستونیپراکنده در رخساره  

As-109نمونه شماره  ای را تخریب کرده است(. د: فابریک مخرب دولومیت که قطعه دوکفه(As-120 .) 
 

 
(. ج: بلورهای  As-81های متوسط تا ریز بلور )نمونه شماره (. ب:  دولومیتAs-70)نمونه شماره  الف: دولومیت متوسط بلور با مرز صفحات صاف .12شکل 

هم )نمونه  لومیت در کنار و (. د: قرارگیری بلورهای درشت )پیکان قرمز( و ریز )پیکان زرد( دAs-70لومیت با مرز بین بلوری صاف )نمونه شماره و درشت د

لومیت با حاشیه انحلالی ناشی از تاثیر فازهای سیالات غنی کلسیم و (. و: بلور درشت دAs-70لومیت )نمونه شماره  و(. ه: بلور بسیار درشت د   As-81شماره  

 (. As-81در محیط، )نمونه شماره 
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 بحث  -7

 رسوبی تفسیر محیط

های شناسایی شده شواهد صحرایی و ریزرخسارهبا توجه به  

وجود    نبودشناسی مورد مطالعه و با توجه به  در برش چینه

نمی پیوسته،  ریفی  رسوبروندهای  محیط  گذاری  توان 

به پلتفرم کربناته نوع حاشیه را  دار  رسوبات مورد مطالعه 

داران بنتیک  نسبت داد. وجود شواهدی نظیر فراوانی روزن

تا  منفذ  بدون وکستون  از  بافتی  در  پورسلانوز  پوسته  با 

جلبک دانهپکستون،  قرمز،  در  های  تخریبی  کوارتز  های 

اندازه سیلت، جورشدگی ضعیف تا متوسط رسوبات و بافت  

نهشتهپشتیبان، محیطگل در  رسوبی  آسماری  های سازند 

چینه رمپ  برش  یک  چناره  تاقدیس  شمالی  یال  شناسی 

شود. با توجه به ر نظر گرفته میشیب دکربناته از نوع هم

غیراسکلتی،   و  اسکلتی  اجزای  فراوانی  و  محیط  انرژی 

رمپ  محیط این  روی  بر  داده شده  تشخیص  رسوبی  های 

)رمپ   شده  محدود  بخش  سد،  لاگون،  محیط  کربناته 

(. در فروافتادگی  ۱۳باشند )شکل داخلی( و رمپ میانی می 

هوم رمپ  نیز  سازند  این  رسوبی  محیط  وکلینال دزفول 

(. الگوی  ۱۳96  ، فرشی  ؛ ۱۳9۳،  تعیین شده است )بهرامی 

شناسی منطقه در  ها بر روی ستون چینه رخساره توزیع ریز 

 نشان داده شده است.   ۱4شکل  
 

 تفسیر تاریخچه دیاژنزی 

براساس شواهد پتروگرافی توالی دیاژنزی در طی سه مرحله  

سنگ  در در  دیاژنزی  محیط  سازند های  چهار  کربناته 

 . (۱آسماری تعیین شده است )جدول  

 

 
 مدل رسوبی سازند آسماری در منطقه مورد مطالعه  .13شکل 

 

 )ائوژنز(   دیاژنز آغازین 

دریایی  فرآیند:  دیاژنز  شامل  دیاژنزی  مرحله  هایی  این 

تهاست که   را حین  از  رسوبات  یا بلافاصله پس  نشست و 

قرار میته تاثیر  رایتنشست تحت  )تاکر و  (.  ۱990  ،دهد 

های دیاژنزی مانند میکریتی شدن، سیمان  برخی از فرآیند

محور که مربوط به دیاژنز  ضخامت و تشکیل سیمان همهم

محیط در  همکاراناولیه  و  )احمد  هستند  دریایی    ، های 

برش ۲006 در  تایید    (،  که  شده  شناسایی  مطالعه  مورد 

کننده مرحله اولیه دیاژنز هستند. انرژی پایین و رکود آب،  

رسوب رسوبات  در  سیال  سیالات  چرخش  شده،  گذاری 

با   برای    2COو      3HCOاشباع  دیاژنزی  مهمترین شرایط 

می ها  دانه  شدن  رایتمیکریتی  و  )تاکر    ؛ ۱990  ،باشد 

فرآیند میکریتی شدن در  ۲004  ،فلوگل (. در این مرحله 

ها بویژه در رخساره پکستون بایوکلستی و سیمان هم  آلوکم

 شود.محور در ریز رخساره گرینستونی مشاهده می
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 برش مورد مطالعه ای چینههای سازند آسماری بر روی ستون سنگالگوی توزیع ریزرخساره .14شکل 

 

 ها های دیاژنزی و محیط تشکیل آنفرآیند . 1جدول 

 

در محیط فرآتیک آب شیرین حفرات  :  دیاژنز آب شیرین

دانه و  بین  است  آب  از  پر  همواره  سبب  ها  است  ممکن 

کانی نیمهانحلال  کلسیت  های  و  آراگونیت  نظیر  پایدار 

( که در مقاطع  ۲0۱4 ،پرمنیزیم گردد )حیدری و همکاران 

رخساره در  مطالعه  در  مورد  فراوانی  به  پکستونی  های 

دوکفهآلوکم قطعات  قیبل  از  روزنهایی  برخی  و  داران  ای 
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می سیماندیده  از  برخی  نسل  شود.  مانند  های  دوم  

همیموزا سیکی  و  بلوکی  هـبعد،  رورشدی  محور  مـیمان 

هریسمی و  )هالی  شوند  تشکیل  مرحله  این  در   ، توانند 

  (. ۱980  ،لانگمن ؛۱979

)مزوژنز( میانی  تدفینی::  دیاژنز  مرحله    دیاژنز  این  در 

رسوبات تحت تاثیر فشار و دمای ناشی از تدفین در اعماق  

می قرار  دگرگونی مختلف  آستانه  تا  شرایط  این  و  گیرند 

از عوامل موثر در این مرحله مقدار رس و  ادامه می یابد. 

  ای ( شیمی آب حفره۲00۲  ،سیلیس )روگه و فابریسیوس

نشینی سیمان کلسیتی بین  ته  (۲007  ،)فابریسیوس و بور

باقی می ریز  فرآیندمنافذ  از  ها ماند. در این مرحله برخی 

های بلوکی،  یکی و شیمیایی و سیمانشامل فشردگی فیز

پ شدن،  دولومیتی  دروزی،  ش ـفراگیرنده،  رخ  ـیریتی  دن 

های مورد مطالعه تشخیص داده شده دهد که در نمونهمی

شیم  تراکم  مرحله  این  در  تشکیل  یاست.  به  منجر  ایی 

 شود.ها میاستیلولیت

ایجاد شکستگی و درزه در رسوب  :  دیاژنز پایانی یا تلوژنز

تشک  بالاآمدن  و  در حین  زیاد  احتمال  به  آهن  اکسید  یل 

یون آبرسوبات  توسط  آهن  طریق  های  از  و  جوی  های 

شرایط  شکستگی در  و  کرده  نفوذ  رسوب  داخل  به  ها 

به   تدریج  به  و  گرفته  شکل  آبدار  اکسیدآهن  اکسیدی 

های تشکیل  ها و شکستگیهماتیت تبدیل شده است. درزه

مورد مطالعه شناسایی    شده در این مرحله که در مقاطع

اند که  بعد پر شدههای بلوکی و هماند توسط سیمانشده

آمیزی به رنگ  ها بعد از رنگهای کلسیت در شکستگیبلور

کم ماندهصورتی  باقی  میرنگ  که  نشاناند  دهنده تواند 

 شرایط اکسیدی در مرحله بالاآمدگی باشد. 
 

  گیری نتیجه -8

مطالعات   و  صحرایی  شواهد  اساس  نازک  هایبرشبر 

فراوانی   نظیر  شواهدی  وجود  به  توجه  با  و  میکروسکوپی 

منفذ با پوسته پورسلانوز در بافتی  داران بنتیک بدونروزن

های کوارتز  های قرمز، دانهاز وکستون تا پکستون، جلبک

متوسط   تا  ضعیف  جورشدگی  سیلت،  اندازه  در  تخریبی 

  7پشتیبان در نهایت منجر به شناسایی  فت گلرسوبات و با

به   مربوط  رخساره  4ریزرخساره  سد،  کمربند  لاگون،  ای 

گردید.   داخلی  رمپ  و  میانی(  )رمپ  شده  محدود  بخش 

رسوبسنگ از  پس  آسماری  سازند  کربناته  گذاری  های 

شدن،   میکریتی  مانند  دیاژنزی  فرآیندهای  تاثیر  تحت 

انحلال، جانشینی قرار    نوریختی، سیمانی شدن، فشردگی،

اند. فرآیندهای دیاژنزی طی سه مرحله دیاژنز اولیه،  گرفته

دیاژنزی   محیط  چهار  در  و  نهایی  دیاژنز  و  میانی  دیاژنز 

دریایی، آب شیرین، تدفینی و بالاآمدگی انجام شده است.  

سی از  برخی  و  شدن  میکریتی  ممانـفرآیندهای  انند  ـها 

نز دریایی هستند و انحلال  محور مربوط به مرحله دیاژهم

ریزبلور در  اولیه بسیار  پوسته موجودات، سیمان کلسیتی 

میانی   دیاژنز  مرحله  در  است.  افتاده  اتفاق  مرحله  این 

فشردگی فیزیکی و شیمیایی و تشکیل فابریک دانه به دانه،  

سیمان برخی  استیلولیت،  )بلوکی،  گسترش  مانند  ها 

مرحله است و در مرحله فراگیرنده و دروزی( مربوط به این  

شکستگی گسترش  درزهنهایی  و  آنها  پرشدگی  و  ها ها 

 اتفاق افتاده است. 
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