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 چکیده
اي در  چينهترین واحدهاي سنگبودن ذخایر عظيم نفتي به عنوان یکي از مهم تورونين( با دارا-)سنومانينهاي کربناته سازند سروک نهشته

  3هاي  اساس داده ها برميادین نفتي جنوب باختر ایران و گستره دشت آبادان شناسایي و معرفي شده است. مطالعات و بررسي این نهشته

هاي تخلخل و تراوایي مغزه، در یکي از ميادین بزرگ نفتي در پتروگرافي، نمودارهاي پتروفيزیکي و دادهها، آناليز  چاه کليدي شامل مغزه

هاي تالاب محدود، اي وابسته به زیرمحيطکمربند رخساره  5ها در  ریزرخساره گردید. این ریزرخساره  ۷ناحيه دشت آبادان منجر به شناسایي  
گذاري  ها نشان دهنده محيط رسوبها و توالي آنباشد. بررسي جایگاه هر یک از ریزرخسارهز ميپشته زیرآبي، ریف رودیستي و دریاي با

ها یندهاي دیاژنزي مختلف بر روي این نهشتهاهاي پتروگرافي نشان دهنده تاثير فرها است. بررسيشيب براي این نهشتهرمپ کربناته هم

شدن،  شدن، تراکم فيزیکي و شيميایي، انحلال، سيماني شدن، استيلوليتييکریتياست. عمده فرآیندهاي دیاژنزي شناسایي شده شامل م

هاي سازند سروک متاثر از تغييرات سطح آب دریا در طي زمان  شدن و شکستگي هستند. توالي رسوبي نهشتهشدن، سيليسيدولوميتي

هاي ها گذاشته است. به منظور بررسييفيت مخزني این نهشتهاي بر کتورونين بوده که با گسترش فرآیندهاي دیاژنزي تاثير عمده-سنومانين

ها و فرآیندهاي دیاژنزي و روش شاخص کيفيت مخزني  هاي سنگي براساس ریزرخسارهمخزني واحدهاي سنگي به دو روش تفکيک گونه

هاي دانهاثير مثبت انحلال در ریزرخسارههاي مورد مطالعه، نشان دهنده تمورد بررسي و تحليل قرار گرفت. نتایج بدست آمده از تلفيق داده

ها با سيمان کلسيتي در کاهش کيفيت مخزني است. نتایج  ها و پرشدگي شکستگيشدن دانهپشتيبان در افزایش کيفيت مخزني و سيماني

 ریزي براي توسعه ميادین و اکتشافات آتي راهگشا باشد. تواند در برنامهاین بررسي مي
 

 سازند سروک، واحدهاي جریاني، کيفيت مخزني، دیاژنز  کلیدی:گان واژ
 

 پیشگفتار -1

خاورميانه به دليل دربرداشتن مخازن عظيم نفت و گاز از 

شناسان نفتي بوده است. عواملي  دیرباز کانون توجه زمين 

هاي خوب به  هاي عظيمِ رسوبي، سنگ مخزنمانند توالي

هاي گسترده و ارتباط مطلوب مخازن با  پوشهمراه سنگ

هاي تاقدیسي با بسترهاي  هاي منشا و نيز وجود تلهسنگ

العاده این گستره گردیده  انگيز موجب اهميت فوقشگفت

(.  200۱،  شارلند و همکاران  ؛۱9۷8زابو و خردپير،  ) است

هاي جهان  درصد هيدروکربن 50با توجه به اینکه بيش از  

از   بيش  در   65و  خاورميانه  هيدروکربوري  منابع  درصد 

(، بررسي اینگونه  200۱، )کونرت مخازن کربناته قرار دارند

هاي اقتصادي  برداريها در بهرهمخازن و تعيين گسترش آن

است. در خ توجه  از مهم  ور  ترین دورهدوره کرتاسه یکي 

شناسي به لحاظ تشکيل مخازن عمده و  هاي تاریخ زمين

دوران   این  در  است.  خاورميانه  در  هيدروکربوري  بزرگ 

تورونين تشکيل   -هاي سازند سروک به سن آلبيننهشته

بزرگ از  نواحي جنوب  دهنده یکي  نفتي در  ترین مخازن 

حوضه و  ایران  زمان    باختر  این  در  است.  زاگرس  رسوبي 
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آب نسبي سطح  گسترش  افزایش  براي  شرایط  آزاد،  هاي 

از   یکي  سروک  است. سازند  فراهم شده  کربناته  رسوبات 

ترین سازندهاي گروه بنگستان بوده که همواره مورد  مهم

زمين استتوجه  بوده    ،قرباني  ؛۱382)مطيعي،   شناسان 

سازند سروک با دارابودن حجم  هاي کربناته  (. نهشته20۱9

اي هاي اکتشافي و توسعهزیادي از هيدورکربور یکي از افق

تاکنون زمين ایران است.  باختر  نواحي جنوب  شناسان  در 

گوناگوني به بررسي شرایط محيط رسوبي و کيفيت مخزني  

اند. شناسایي دقيق  این سازند در مناطق مختلف پرداخته

هاي مخزني یکي از  ایي افقگذاري و شناستاریخچه رسوب

بررسيمهم در  مطالعات  توسعهترین  و  اکتشافي  اي هاي 

؛  ۱400ميادین هيدورکربوري است )سبحاني و همکاران،  

  ؛ ۱400خطير و همکاران،    ؛۱400ميرزایي محمود آبادي،  

(. براي نمونه، هنرمند و مداحي  ۱400فرامرزي و همکاران،  

ي رسوبي با گسترش  ها( به بررسي ارتباط رخساره۱386)

پشتيبان را  هاي دانهفرآیندهاي دیاژنزي پرداخته و رخساره

اي اوليه و انحلال به  دانهبه دليل وجود فضاهاي خالي بين

اند. عنوان رخساره داراي کيفيت مخزني خوب معرفي کرده

جدیري  پژوهشگران   و  کدخدائي  نمونه  براي  دیگري 

هر یک به تاثير   (، نيز ۱396(، جدیري و همکاران ) ۱39۷)

اي و کيفيت مخزني سازند سروک  عوامل مختلف رخساره

نقش  پرداخته به  است  شده  تلاش  پژوهش  این  در  اند. 

هاي  ها و فرآیندهاي دیاژنزي و ارتباط آن با گونهریزرخساره

مهم شود.  پرداخته  مخزني  شده  تفکيک  ترین  سنگي 

شامل   مخزني،  کيفيت  بررسي  در  تاثيرگذار  فاکتورهاي 

رسوبي   جایگاه  دليل  به  همواره  تراوایي  و  تخلخل 

ها و فرآیندهاي دیاژنزي تحت تاثير قرار گرفته ریزرخساره

اي در کنترل خواص مخزني دارند. لذا  و نقش تعيين کننده

ها بررسي،  گذاري نهشتهدر این مطالعه ابتدا شرایط رسوب

ریزرخساره  بر  تاثيرگذار  دیاژنزي  فرآیندهاي  و سپس  ها 

تحليل   مورد  تراوایي  و  تخلخل  مخزني شامل  پارامترهاي 

هاي تعيين  گيري از روشقرار گرفته است. در ادامه با بهره

جریان   واحدهاي  ارتباط  هيدروليکي،  جریان  واحدهاي 

ها و فرآیندهاي دیاژنزي بررسي هيدورليکي با ریزرخساره

مي توسعه  طرح  در  تحقيق  این  نتایج  است.  و  ـشده  ادین 

افقگيرپي آني  گسترش  نحوه  و  مخزني  جدید  ها،  هاي 

شناسان نفت کمک شایاني نماید. برهمين  تواند به زمينمي

ترکيب داده تفسير  اساس در این پژوهش،  هاي مخزني و 

شناسي رسوبي در راستاي  ها بر اساس بررسي هاي زمينآن

تاکيد  مورد  پژوهش،  این  از  حاصل  نتایج  بودن  کاربردي 

 است. واقع شده 
 

 شناسی منطقه مورد مطالعهشناسی و زمینچینه -2

سازند سروک یکي از سازندهاي کربناته گروه بنگستان بوده  

که در محدوده وسيعي از ميادین نفتي ناحيه دشت آبادان  

مي  نفت  عظيم  ذخایر  )مطيعي،  ميزبان  در  ۱382باشد   .)

نهشته الگو،  از  برش  بيش  ستبراي  به  سروک  سازند  هاي 

شيب بر روي سازند کژدمي و زیر  متر به صورت هم   820

سازند گورپي به شکل مشخص و ناگهاني قرار دارد. اما در  

هاي سازند ایلام  الف( نهشته  ۱-ميدان مورد مطالعه ) شکل

شيل و  گرفته  قرار  سازند  این  روي  واحد  بر  لافان  هاي 

باشد )شکل  اي از هم ميچينهجداکننده این دو واحد سنگ

ج(.  ،۱ و  در  ب  مطالعه  مورد  باختر    80ميدان  کيلومتري 

باشد. در  ترین ميادین نفتي ایران مياهواز و یکي از بزرگ

عنوان   به  فهليان  و  سروک  ایلام،  سازندهاي  ميدان  این 

توسعه و  اکتشافي  اهداف  مورد  مخزني  مستعد  اي  نواحي 

گرفته شمالي  قرار  دزفول  ناحيه  در  آزادگان  تاقدیس  اند. 

)دشت آبادان( در مجاورت و به موازات خط مرزي ایران و  

فاصله   باختر ساختمان جفير و    30عراق و در  کيلومتري 

کيلومتري باختر    ۷0کيلومتري شمال ميدان دارخوین و  ۷4

سوسنگرد و در منطقه هورالعظيم واقع است. این تاقدیس  

باشد  فاقد هرگونه رخنمون بوده و صددرصد ژئوفيزیکي مي

در سال    و  ۱339سال    که  در  عمليات  ۱356سپس  با 

تکميلي در سال  لرزه  آن مشخص و عمليات  نگاري وجود 

-گردید. امتداد این تاقدیس در جهت شمال  انجام  ۱3۷4

تاقدیس ج با  و  بوده  داراي  نوب  حسينيه  و  دارخوین  هاي 

مي مشابه  نقشه روند  به  توجه  با  که  عمقي  باشد  هاي 

و لرزه  بنگستان  افق  در  داراي    نگاري  تاقدیس  این  خامي 

متر    620باشد. سازند سروک به ستبراي تقریبي  بستگي مي

سنگ از  تناوبي  قهوهشامل  تا  کرم  آهک  آهک  اي، 

هاي شيلي مي کریستاليزه شده و مقدار ناچيزي ميان لایه

بررسي رسوبباشد.  از  حاکي  گذشته  نهشتههاي  گذاري 

ر پهنه  شيب دهاي سازند سروک در یک رمپ کربناته هم

همکاران،   و  )سبحاني  است  خاوري  و  مرکزي  زاگرس 

براساس  ۱394اسعدي و همکاران،    ؛۱400 این مطالعه   .)

چاه کليدي در یکي از ميادین نفتي   3هاي برگرفته از داده

 محدوده دشت آبادان صورت گرفته است.  
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شناسی ناحیه مورد مطالعه )باتغییراتی از کریستین،  ب( ستون چینه  ،شناسی منطقه مورد مطالعهالف( موقعیت جغرافیایی و زمین .1شکل 

 ( 2001برگرفته از الشرحان و همکاران، ارزی آن با واحدهای صفحه عربی )با تغییراتی  شناسی سازند سروک و همجایگاه چینه ج( و 2000

 

 مواد و روش مطالعه -3

از  داده برگرفته  مطالعه  این  در  استفاده  مورد  چاه   3هاي 

دشت   ناحيه  در  نفتي  بزرگ  ميادین  از  یکي  در  کليدي 

)جدول هستند  بررسي  ۱آبادان  و  توصيف  براي   .)

  برش   ۱۱48فرآیندهاي دیاژنزي از تعداد  ها و  ریزرخساره

و   مغزه  از  آمده  بدست  ميکروسکوپي  نمونه    435نازک 

هاي حفاري استفاده شده است. براي  بدست آمده از خرده

(  ۱962هاي کربناته از روش دانهام ) گذاري ریزرخسارهنام

(  ۱9۷5،  ها از ویلسون )ویلسونو براي مقایسه ریزرخساره

نمونه    3۱5( بکار رفته است. تعداد  20۱0،  و  فلوگل )فلوگل

مخزن   ویژه  آزمایش  آزمایشگاه    (SCAL)جهت  به 

)تخلخل،  آن  نتایج  از  و  ارسال  نفت  صنعت  پژوهشگاه 

تراوایي و شعاع گلوگاه( در این پژوهش استفاده شده است.  

با تخلخل  نمودار  تفسير  نمودارهاي    همچنين  از  استفاده 

مطا براي سه چاه مورد  لعه انجام شده است.  پتروفيزیکي 

روش پرکاربردترین  از  گونهیکي  تعيين  سنگي  هاي  هاي 

روش   از  شاخص    RQIاستفاده  باشد  مي  FZIبرمبناي 

همکاران،   و  همکاران،    ؛ ۱393)کدخدائي  و  و    ؛2002لي 

تي و همکاران،    ؛ 2006استينکو،    ؛20۱9الشراوي و نبوي،  

وم  (. مفه20۱0هوليس و همکاران،  ؛20۱۷، ریاضي ؛20۱2

بررسي در  هيدروليکي  جریاني  بر  واحدهاي  مخزني  هاي 

هایي از مخزن  اساس ارتباط بين تخلخل و تراوایي در واحد

هستند.   بررسي  قابل  یکسان  حرکتي  خواص  با  که  است 

تفکيک واحدهاي جریاني و آگاهي از شاخص زون جریاني  
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(FZI)    از تراوایي  و  تخلخل  بين  ارتباط  به  دستيابي  براي 

بس در  اهميت  همکاران  و  آمافوله  است.  برخوردار  زایي 

شاخص  ۱993 تطبيق  فضاهاي  براي  ميکروسکوپي  هاي 

اندیس   مخزن،  ماکروسکوپي  پارامترهاي  با  را    RQIخالي 

آن نمودند.  دارسي شاخص  معرفي  رابطه  از  استفاده  با  ها 

RQI   :را به گونه زیر تعریف کردند 

RQI=0.0314√𝑘/∅ 

با حاصلضرب عددي ثابت بر    RQIدر این معادله، شاخص  

بدست مي آید.    (k)و تراوایي  (  ∅)روي پارامترهاي تخلخل  

مخازن   تمام  براي  معادله  این  در  شده  استفاده  ضرایب 

هاي سنگي  نظر گرفته شده که در نتيجه گونه  یکسان در 

قطعيت عدم  با  شده  مي تفکيک  روبرو  تاثير    باشدهایي  و 

ته رخسارهشرایط  آننشيني  بافتي  ترکيب  و  و ها  ها 

هاي  بنديبایست در این بخشفرآیندهاي دیاژنزي نيز مي

مورد بررسي و تحليل قرار گيرد. در    هاي سنگ مخزن،گونه

ها، پژوهش حاضر، براي رسم نمودارها و تجزیه و تحليل آن

نرم مانند  از  نفت  صنعت  در  رایج    PETRELافزارهاي 

Matlab  وExcel گيري شده استبهره . 
 

 

 

 های مورد استفاده در این مطالعه داده .1 جدول

 چاه

ضخامت  

سازند سروک 
 )متر( 

متراژ  

مغزه 
 )متر( 

تعداد مقاطع  

نازک حاصل از  
 مغزه

تعداد مقاطع حاصل  

خرده هاي  از 
 حفاري 

 هاي آزمایشگاهي داده
 تراوایي( -)تخلخل

 نمودارهاي چاه پيمایي 

PHIE NPHI RHOB DT GR 

۱ 620 260 650 ۱۱0 350 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

2 6۱5 ۱45 250 ۷5 240 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

3 628 ۱56 248 250 225 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

      8۱5 435 ۱۱48   جمع 

 ای و محیط رسوبیآنالیز رخساره -4

هاي کربناته و فرآیندهاي گذاري ریزرخسارهشرایط رسوب

دریا مي آب  تغييرات سطح  از  ناشي  نقشي  دیاژنزي  تواند 

ها ایفا نماید  هاي بافتي ریزرخسارهمهم و اساسي بر ویژگي

(. شناسایي و تفسير  ۱992بروچت و رایت،    ؛2008،  )اهر

تواند به درک بهتر تاریخچه هریک از فرآیندهاي رسوبي مي

تهرسوب شرایط  و  نهشتهگذاري  شایاني  نشيني  کمک  ها 

بررسي رخسارهنماید.  سازند  هاي  رسوبي  محيط  و  اي 

خليج و  زاگرس  محدوده  در  توسط  سروک  فارس 

است  پژوهشگران گرفته  صورت  و    گوناگوني  )سبحاني 

خطير و    ؛۱400ميرزایي محمود آبادي،    ؛۱400همکاران،  

همکاران،    ؛۱400همکاران،   و  مطالعات    (.۱400فرامرزي 

دقيق پتروگرافي با استفاده از ميکروسکوپ پلاریزان براي  

تفسير آلوکم ارتباط ریزرخسارهتعيين و  با ها و بررسي  ها 

رخساره کمربندهاي  از  فلوگل اي  استفاده  استاندارد 

زیرمحيط    4ریزرخساره وابسته به    ۷به شناسایي     (20۱0)

ریف زیرآبي،  پشته  شده،  محدود  و  تالاب  رودیستي  هاي 

هری کامل  توصيف  گردید.  منجر  باز  از ـدریاي  ک 

  ها، در جدولهاي اصلي آنها به همراه ویژگيریزرخساره

پشتيبان  دانههاي  ریزرخساره  آورده شده است.    2  و شکل  2

ریف و  زیرآبي  پشته  به  به  متعلق  توجه  با  رودیستي  هاي 

هاي  هاي متوسط تا زیاد به همراه آغشتگيمقادیر تخلخل

ویژگي دارابودن  از  نشان  دارند.  نفتي،  را  مخزني  ها خوب 

ریزرخساره از  هریک  فراواني  درصد  آماري  و بررسي  ها 

نشان دهنده حاکم  ها، هاي وابسته به هر کدام از آنمحيط

هاي  عمق براي نهشتهگذاري آرام و کمبودن شرایط رسوب

باشد که در یک پلتفرم کربناته رمپ هم سازند سروک مي

نشين شده است. همچنين بررسي توالي عمودي  شيب ته

ها بصورت جانبي با کمک نمودار  ها و انطباق آنریزرخساره

با ژرفا شدگي به سمت  بيانگر کم  گاما  ختر و حضور پرتو 

نواحي مرکزي ميدان  هاي ریفرخساره هاي رودیستي در 

( که تحت تاثير حرکات تکتونيکي آرام بوده  2)چاه شماره 

مي محيط  است  دهنده  نشان  نيز  گذشته  مطالعات  باشد. 

رسوبي رمپ کربناته براي سازند سروک در محدوده ميادین  

مي تحقيق،  این  در  مطالعه  مورد  ميدان  باشد همجوار 

ریزرخساره   ۷در این مطالعه    (.۱400)سبحاني و همکاران، 

قالب   کربناته رمپ شناسایي شده  زیرمحيط پلاتفرم  5در 

متعلق    MF-1(. ریزرخساره شماره  2  ، شکل2  اند )جدول

به زیرمحيط بخش خارجي دریاي باز، با دارابودن فابریک  

اي  هاي دوکفهغالب و فرامينيفرهاي پلانکتوني و خردهگل

باز نسبت داده  قطعات رودیست به بخش خارجي دریايو  

رخساره است. مجموعه  باز  شده  دریاي  تالاب   (، MF2)اي 
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بایوکلست و  شامل  کوچک  بنتيک  فرامينيفرهاي  و  ها 

گلخرده است.  اکينودرم  جایگاه  هاي  و  بودن  پشتيبان 

دهنده  نشان  توالي عمودي  در  ریزرخساره  این  قرارگيري 

با   معادل  و  باز  دریاي  تالاب  هاي رخساره   RMF-7بخش 

هاي ریفي  ( است. زیرمحيط واریزه20۱0استاندارد فلوگل )

هاي  ساز و اکينودرم و خردههاي قطعات ریفشامل خرده

 MF3ساره  ـیزرخایگاه رـجلبکي و مرجان، نشان دهنده ج

ریزرخسارهـاس پت.  زیشتهـهاي  دارابـهاي  با  ودن  ـرآبي 

و  بایوکلست  خارپوست  قطعات  شده،  ميکرایتي  هاي 

بخش است.  شده  شناسایي  قطعات  اکينودرم  داراي  هاي 

هاي خارپوست به نواحي متعلق به بخش رو  فسيلي خرده

ریزرخساره و  زیرآبي  پشته  دریاي  تا  هاي  به  گرینستوني 

هاي رو به  پکستوني حاوي فرامينفيرهاي بنتيک به بخش

ریزرخساره  است.  شده  داده  نسبت  زیرآبي  پشته  تالاب 

MF7  پلو بنتيک،  فرامينيفرهاي  دارابودن  بافیبا  و  ت  ـيد 

هاي تالاب محدود شده نسبت داده  پشتيبان، به بخشگل

 شده است. 

  

ب( نیمرخ رسوبی سازند سروک   و  های شناسایی شدههای سازند سروک براساس ریزرخسارهالف( محیط رسوبی پیشنهادی برای نهشته  .2 شکل

  2734، عمق  A-2، چاه  MF-1.  های شاخصشیب.تصاویر ریزرخسارهها در توالی رمپ کربناته همبه همراه جایگاه قرارگیری هر یک از ریزرخساره

، عمق  A-2، چاه MF-5 متری. 2763، عمق A-1، چاه MF-4 متری. 2765، عمق A-3، چاه MF-3 متری. 2741، عمق A-1، چاه MF-2متری. 

 متری.  2749، عمق A-1، چاه MF-7 متری. 2757، عمق A-3، چاه MF-6 متری. 2739

 الف

 ب
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 فراوانی ای، جایگاه محیط رسوبی و درصد های رخسارههای شناسایی شده سازند سروک در این پژوهش به همراه ویژگیریزرخساره. 2جدول 

 
 

 فرآیندهای دیاژنزی  -5

مهم از  یکي  عنوان  به  دیاژنزي  فرآیندهاي  ترین  بررسي 

اي عوامل تاثيرگذار بر رسوبات کربناته همواره جایگاه ویژه

هاي مخزني دارد. بسياري از مخازن  را در بررسي هاي سنگ

دليل شرایط  کربناته در صفحه عربي طي دوره کرتاسه، به 

تاریخچه   دریا،  آب  سطح  تغييرات  و  گرم  هوایي  و  آب 

گذرانده را  متفاوتي  )هوليس،  دیاژنتيکي  (.  200۱اند 

نهشتهبررسي دیاژنزي  تاریخچه  روي  بر  گذشته  هاي هاي 

زاگرس و سازندهاي هم ارز آن سازند سروک در محدوده 

در محدوده صفحه عربي شامل سازند ميشریف در عراق و  

)هوليس،  سازند   است  مطلب  این  گواه  عمان،  در  ناتيح 

همکاران،    ؛200۱ و  همکاران،    ؛ 20۱3مهدي  و  وینسنت 

سنومانين20۱5 زمان  در  دریا  آب  سطح  تغييرات   .)-

ناحيه ت ناپيوستگي  تورونين مياني، به صورت  ورونين و  اي 

بر شگرفي  تاثير  نهشته  عمده  مخزني  سازند  کيفيت  هاي 

،  رزین و همکاران  ؛2005  ،سروک گذاشته است )سعدوني

  ، غبيشاوي و همکاران  ؛۱984  ،هریس و همکاران  ؛20۱0

کارستي20۱0 گسترده،  انحلال  مانند  و  (. شواهدي  شدن 

سازند  برشي بالاي  در  و  مياني  تورونين  زمان  طي  شدن 

سروک نشان دهنده تاثير این رخداد بر روي سازند سروک  

مغزهمي مشاهده  چاه باشد.  در  برگرفته  مورد ههاي  اي 

کنند. عوارض ناشي از  مطالعه نيز، این مطلب را تایيد مي

این رخداد در مرز بالایي سازند سروک در ميادین اطراف  

همکاران و  )عاليشوندي  است  شده  گزارش    ؛ ۱399  ،نيز 

(. علاوه بر فرآیندهاي اشاره شده  ۱39۱  ، محرابي و همکاران

سروک،   سازند  بالایي  بخش  ناپيوستگي  با  مرتبط 

ميکریتي مانند،  و  فرآیندهایي  فيزیکي  فشردگي  شدن، 

استيلوليتي دولوميتيشيميایي،  سيليسي شدن،  شدن، 

شدن، تبلور مجدد، سيماني شدن و شکستگي نيز شناسایي  

ل موثر در افزایش شده است. انحلال گسترده به عنوان عام

سيویژگي و  مخزني  کيفيت  ع ماني ـهاي  به  نوان  ـشدن 

هاي سازند  ترین عامل در کاهش کيفيت مخزني نهشتهمهم

مي مطالعه  مورد  ميدان  در  فرآیندهاي سروک  باشد. 

دیاژنزي شناسایي شده و تاثيرگذار برکيفيت مخزني سازند  

   :سروک در ميدان مورد مطالعه شامل موارد زیر هستند

شدن ریزرخساره :  میکریتی  از  در  که  تالاب  محيط  هاي 

ميکر فرآیند  هستند،  برخودار  نسبي  به  تي یآرامش  شدن 

م مشاهده  غالب  پدیده  پيـعنوان  این  در  ـشود.  دیده 

هاي گذشته بر روي سازند سروک در ميادین اطراف  بررسي

همکاران و  )تقوي  است  شده  گزارش  این  2006،  نيز   .)

در   دانهپوشش  دوکفهاطراف  و  بایوکلستي  ها ايهاي 

شود. این فرآیند با ایجاد یک پوششي در اطراف  مشاهده مي

ها  ها و قطعات بایوکلستي باعث حفظ شکل اوليه دانهدانه

ها در برابر انحلال و در نتيجه حفظ تخلخل شده و قالب آن

همکاران   و  عاليشوندي  توسط  فرآیند  این  نظير  است. 

هاي سازند سروک در ميدان نفتي کوپال  هشته( از ن۱399)

کد 

 رخساره 
 ای کمربند رخساره ای های رخسارهویژگی  نام ریزرخساره 

ای  تطابق با کمربند رخساره

 ( 2010رمپ فلوگل )

درصد  

 فراوانی 

MF1 
وکستون تا پکستون فرامينيفر  

 بایوکلستي 

هاي  حاوي بيوکلست و خرده

رودیست، فرامينيفرهاي بنتيک  
 کوچک )تکستولاریا( 

بخش خارجي دریاي  

 باز
RMF-13 8/۱3 

MF2 
وکستون حاوي بایوکست و  

 فرامينيفر هاي بنتيک 

هاي اي و خرده اکينودرم، دوکفه

 رودیست، فرامينيفرهاي بنتيک 
 RMF-7 2/22 تالاب دریاي باز 

MF3 
رودستون/فلوتستون حاوي  

 رودیست و بایوکلست 

فرامينيفرهاي بنتيک، جلبک،  

 مرجان و اکينودرم 

هاي ریف   واریزه

 بایوسترمي 
RMF-12 6/3 

MF4  گرینستون بایوکلستي 
هاي جلبکي،  اکينودرم، خرده

 هاي رودیستي خرده
 RMF-26 2/6 پشته زیرآبي 

MF5 

پکستون تا گرینستون  

بایوکلستي حاوي  

 فرامينيفرهاي بنتيک 

هاي  فرامينيفرهاي بنتيک، خرده

 رودیستي و جلبکي 
 RMF-26 8/۱3 زیرآبي  پشته

MF6 
پکستون حاوي  وکستون تا  

 د و فرامينيفرهاي بنتيک یيپلو

يد،  یفرامينيفرهاي بنتيک، پلو

 هاي اینتراکلست خرده
 RMF-27 2/۱4 پشته زیرآبي 

MF7 
مادستون تا وکستون حاوي 

 د و فرامينيفرهاي بنتيک یيپلو

هاي  زیست آشفتگي، خرده

 فرامينيفرهاي بنتيک 
 RMF-20 2/26 تالاب محدود 
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هاي داراي این  نيز گزارش شده است.  بنابراین ریزرخساره 

تراوایي   مقدار متوسط،  تخلخل  با دارابودن  فرآیند، برخي 

 (. ۱-3 بسيار کمي دارند )شکل

و  :  فشردگی فيزیکي  صورت  دو  به  تراکم  یا  فشردگي 

ریزرخسارهيشيم  در  مشاهده شده ایي  هاي سازند سروک 

و   خميدگي  ایجاد  با  )مکانيکي(  فيزیکي  فشردگي  است. 

ها و اجزاء  ها منجر به بهم ریختگي دانهشکستگي بایوکلست

دانه برخورد  و  تماس  محل  در  است.  شده  هاي  اسکلتي 

اي )متضرس( حاصل از  شکسته شده به هم فابریک دندانه

مي دیده  فيزیکي  )شکل  تراکم  در  (2-3شود  پدیده  این   .

دوکفهریزرخساره و  رودیستي  اجزاء  حاوي  هاي  ايهاي 

شود. بخش دیگري از عوارض فرآیند  نسبتا بزرگ دیده مي

شيم فشردگي  مرزهاي يتراکم،  صورت  به  که  است  ایي 

رگچه با  همراه  ميانحلالي  و  دیتـکرواستيلولي ـها  ده  ـها 

يفيت  دهد تراکم باعث کاهش کها نشان ميشود. بررسيمي

 (. 3-3 مخزني در سازند سروک شده است )شکل

در  انحلال:   شده  دیاژنزي شناسایي  فرآیند  تاثيرگذارترین 

سازند سروک که منجر به افزایش ميزان تخلخل و تراوایي  

باشد. این فرآیند باعث  ها شده است، انحلال مياین نهشته

هاي تشکيل دهنده و  هاي مختلف دانهرفتن بخش  از بين 

باعث   بافت سنگ شده است که  ایجاد فضاهاي خالي در 

در   انحلال،  فرآیند  است.  شده  مخزني  کيفيت  بهبود 

ممقياس چند  تا  ميکرون  حد  در  گاه   ـميليـهاي  و  تر 

در  سانتي نمونه  هايبرشمتر  و  شده  تهيه  هاي نازک 

مغزه است.  ماکروسکوپي  شده  مشاهده  شده،  گرفته  هاي 

ریزرخساره در  خردههاي  انحلال  و  داراي  اسکلتي  هاي 

ها، اغلب باعث افزایش تخلخل و تراوایي  قطعات رودیست

هاي  ها که این فضا توسط سيمانشده است. در برخي نمونه

نشده است و یا انحلال باعث از بين رفتن سيمان   ثانویه پر

گيري افزایش یافته  شده است، ميزان تخلخل به نحو چشم

انحلال به صورت جدا از هم  است. حفرات ناشي از فرآیند  

هاي مورد مطالعه، شناسایي شده  هم پيوسته، در نمونهو به

سازند   بالایي  بخش  مقطع،  دو  در  انحلال  فرآیند  است. 

تورونين قرار داشته  -سروک که در محدوده مرز سنومانين

هاي مياني سازند سروک و بویژه در  و همچنين درون بخش

مشاهده  ریزرخساره رودیستي  و  ميهاي  پدیده  این  شود. 

بررسي در  آن  رحيمجایگاه  مانند  گذشته  و  هاي  پوربناب 

( نيز بررسي  20۱3( و مهدي و همکاران )20۱3) همکاران

خرده پوسته  انحلال  است.  دوکشده  و  فهـهاي  اي 

هاي حاوي آراگونيت و کلسيت پرمنيزیم، منجر  بایوکلست 

از  هاي از نوع قالبي گردیده است.  به ایجاد تخلخل برخي 

هم، نقش مهمي  شدن بهها با پيوستهها و حفرهاین تخلخل

داشته مخزني  کيفيت  افزایش  به در  گاه  حفرات  این  اند. 

اند که منجر به کاهش  شدهوسيله سيمان فریاتيک جوي پر

ها نيز منجر به  کيفيت مخزني شده است. برخي از انحلال

بخش عمدهانحلال  بایوکلستهاي  از  و  اي  و دانهها  ها 

اي شده است. لذا  دانهاي و دروندانههمچنين سيمان بين

رسد این انحلال بيشتر مربوط به محيط دیاژنزي  به نظر مي

 (.  4- 3 جوي تلوژنتيک باشد )شکل

شدن مهم:  سیمانی  از  دیاژنزي  یکي  رخدادهاي  ترین 

مشاهده شده در این بررسي و مطالعات گذشته )اسعدي و  

که تاثير مخربي بر روي کيفيت مخزني    ( ۱395همکاران،  

تفسير   است.  سيماني شدن  است،  گذاشته  سازند سروک 

ميسيمان شرایط  ها  درخصوص  باارزشي  اطلاعات  تواند 

رسوب محيط  واديدیاژنزي  و  )مور  دهد  ارائه  را  ،  گذاري 

سيمان20۱3 انواع  از  (.  استفاده  با  شده  مشاهده  هاي 

ميکروسک بررسي روي  هاي  بر  شده  انجام    هايبرشوپي 

س بلوکي،  کلسيتي  هـنازک شامل، سيمان  و  مـيمان  بعد 

بطور گسترده با تغيير سيستم     هاباشد. سيمانمحور ميهم

ها و بستن مجاري تخلخل و تراوایي، نقش  منافذ و گلوگاه

داشته مخزني  کيفيت  کاهش  در  سيمانبسزایي  هاي  اند. 

بررسي در  شده  پمشاهده  سيمان  هاي  شامل  تروگرافي 

-3الي   5-3محور است )شکلبعد و همکلسيتي بلوکي، هم

ها در (. سيمان کلسيتي بلوکي به صورت پرکننده حفره8

دانهریزرخساره گرینستوني  هاي  تا  پکستوني  پشتيبان 

از آنجا که استيلوليت هاي ها و رگچهمشاهده شده است. 

اند احتمالا این نوع از  انحلالي سيمان بلوکي را قطع نکرده

)رحيم است  شده  تشکيل  تدفيني  محيط  در  پور  سيمان 

محور  (. برخي از انواع سيمان مانند سيمان هم۱389بناب،  

خرده روي  بر  رورشدي  بيشتر  صورت  به  خارپوست  هاي 

ریزرخساره است.  شده  دانهتشکيل  داراي  هاي  پشتيبان 

باشند.  ميهاي خارپوست، ميزبان این نوع از سيمان  خرده

مي سيمان  محيطاین  در  متئوریک  تواند  دیاژنزي  هاي 

فراتيک و یا در مرحله دیاژنز تدفيني تشکيل شود )تاکر و 

 (.  ۱990رایت، 

با  یکي از مهم:  استیلولیتی شدن ترین رخدادهاي مرتبط 

ریزرخساره در  که  شيميایي  فشردگي  گل پدیده  هاي 

سروک مشاهده   هاي سازندپشتيبان نهشتهپشتيبان و دانه
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استيلوليتي است،  ميشده  امتداد  شدن  در  باشد. 

شدن و آثار هيدروکربور نيز ها رخداد دولوميتياستيلوليت

هاي مشاهده شده (. دولوميت3-3  )شکل  شودمشاهده مي

دانه هستند.  اغلب  یوهدرال  شکل  به  و  متوسط  تا  ریز 

افزایش  دهد استيلوليتي شدن نقشي در  ها نشان ميبررسي

 کيفيت مخزني نداشته است. 
 

،  A-1های بنتیک، چاه های بایوکلست و فرامینیفرشدن دانه( میکریتی1های سازند سروک. فرآیندهای دیاژنزی شناسایی شده در نهشته . 3شکل

، عمق  A-2ها و استیلولیت، چاه  ( فشردگی شیمیایی و تشکیل رگچه3متری.  2742، عمق  A-1( فشردگی مکانیکی، چاه  2متری.  2731عمق  

  بعد در محیط پرانرژی پشته زیرآبی، چاه(سیمان هم5متری. 2738، عمق  A-1پیوستگی حفرات منحل شده، چاه  ( انحلال و بهم4متری.  2767

A-2  سیمان کلسیتی پرکننده حفرات، چاه 6متری. 2768، عمق )A-1 اه ـوکی، چـیمان بلـ( س7متری. 2771، عمقA-3تری.  ـم2724مق  ـ، ع

( دولومیتی شدن در  10متری.  2752، عمق  A-2( دولومیتی شدن، چاه  9متری.  2745، عمق  A-1( سیمان رورشدی بر روی خارپوست، چاه  8

( شکستگی و پرشدگی با سیمان کلسیتی،  12متری. و  2763، عمق  A-2( سیلیسی شدن، چاه  11متری.  2736، عمق  A-1مرزهای استیلولیتی، چاه  

 متری. 2758، عمق A-1چاه 
 

شدن رسوبات  :  دولومیتی  بررسي  در  مهم  موارد  از  یکي 

دولوميتي  هاي کربناته، شناسایي فرآیندهاي  مخزني نهشته

توانند با افزایش تخلخل  ها ميشدن است چرا که دولوميت

هاي ميزبان خود، در شرایط خاص، باعث  و تراوایي سنگ

(. در این  2000افزایش شاخص کيفيت مخزني شود )وارن،  

هاي شناسایي شده در سازند سروک به دو  مطالعه دولوميت

ي در  گونه مرتبط با استيلوليت و بصورت دولوميت جانشين

ها، اغلب زمينه گل آهکي مشاهده شده است. این دولوميت

)تاکرشاخص محيط تدفيني است  ،  هاي دیاژنزي جوي و 

از۱993 یکي  رسوبات    (.  در  شيميایي  انحلال  عوارض 
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هاي مرتبط با آن در  کربناته، فشردگي و تشکيل دولوميت

  )شکل  باشدها ميها و همراه با آنمسير تشکيل استيلوليت

از  (. این امر مي3-۱0 تواند به دليل حضور سيالات ناشي 

دفن   مراحل  آخرین  در  معمولا  که  باشد  فشاري  انحلال 

آمده همکاران،  بوجود  و  )هود  بر  2004اند  علاوه   .)

استيلوليتدولوميت با  مرتبط  نهشتههاي  در  که  هاي ها 

ها به  سازند سروک شناسایي شده است، برخي از دولوميت

بلوره پورفيروتوپيک  صورت  بافت  با  همراه  پراکنده  اي 

هاي ها در ریزرخساره شوند. این نوع از دولوميتمشاهده مي

اند. پایين بودن سطح  داراي گل آهکي، جانشين زمينه شده

واکنش و وجود  اشباع بودن سطح  بالا  شدگي دولوميت و 

تواند منجر به  زایي در زمينه گل آهکي ميهاي هستهمکان

ش ریزدولوميتي  بلوري  اجزا  و دن  آهکي  گل  مانند   ،

 (.  ۱399 ، ميکرواسپار باشد )عاليشوندي و همکاران

شدن سيليسي:  سیلیسی  فراواني  فرآیند  صورت  به  شدن 

ریزرخساره برخي  در  به  کم  رودیستي  قطعات  داراي  هاي 

م دیده  جانشيني  )شي ـصورت  در  ۱۱-3  کل ـشود   .)

از  بررسي برخي  مسير  در  پتروگرافي،  و  رگچههاي  ها 

شود. لذا  ها نواحي سيليسي شده دیده ميميکرواستيلوليت

تدفيني  رسد سيليسي نظر ميبه شدن در مراحل دیاژنزي 

رخ داده باشد. این فرآیند به صورت مجزا تاثيري در کاهش  

 و یا افزایش کيفيت مخزني ندارد.  

نازک ميکروسکوپي و   هايبرشهاي در بررسي: شکستگی

هایي مشاهده شده مشاهدات ماکروسکوپي مغزه، شکستگي

  ( ۱2-3  ها بوسيله سيمان پرشده )شکلاست که بيشتر آن

ها به حالت نيمه باز تا بسته هستند. برخي از  و برخي از آن

  هاي اسکلتي توسط سيمان کردن خردهها با قطعشکستگي

شدههم پوشيده  ميبعد  امر  این  که  نشاناند  دهنده تواند 

آن تشکيل  براي  دفني  )رحيممحيط  باشد  بناب،  ها  پور 

هاي مشاهده شده در سازند سروک در (. شکستگي۱389

شده است. بررسي  ميدان مورد مطالعه، اغلب با سيمان پر

شکستگيدقيق تاثير  دادهتر  به  نياز  مانند  ها  بيشتر  هاي 

ارد که در هاي مخزني دنمودارهاي تصویري و نتایج تست

 این مطالعه در دسترس نبوده است.  

 
  ها های سازند سروک با تاکید بر محیط رخداد هریک از آنتوالی پاراژنتیکی موثر بر نهشته .3 جدول

 فرآیند دیاژنزی 
 محیط دیاژنزی 

 دفنی عمیق  کم عمق دفنی  جوی  دریایی 

    ✓ ميکرایتي شدن 

 ✓ ✓ ✓  انحلال 
  ✓   سيمان کلسيتي بلوکي 

  ✓ ✓  سيمان دروزي 

   ✓ ✓ رشدي سيمان هم

  ✓ ✓  بعد سيم بلوکي هم

 ✓ ✓   فشردگي مکانيکي 
 ✓    استيلوليتي شدن 
  ✓   دولوميتي شدن 

 ✓    شکستگي 
 ✓    سيليسي شدن 

 توالی پاراژنتیکی  -6

محيطریزرخساره  بررسي توالي  و  نهشتهها  هاي  رسوبي 

این   قرارگرفتن  تاثير  تحت  دهنده  نشان  سروک،  سازند 

محيطنهشته زیر  در  زمان  ها  در  گوناگون  دیاژنزي  هاي 

رسوبرسوب از  بعد  و  هاي  باشد. محيطگذاري ميگذاري 

دیاژنزي دریایي، جوي، جوي تلوژنتيک، دفني کم عمق و  

داده   قرار  تاثير  تحت  را  این سازند  رسوبات  دفني  محيط 

رسوب در حين  که  اول  مرحله  به  است.  نزدیک  و  گذاري 

ته نهشتهزمان  روي  بر  رسوبات  گذاشته  نشست  تاثير  ها 

مي رخ  جوي  و  دریایي  محيط  در  پاست،  از  ـدهد.  س 

نيز، رسوبات تحت تاثير دیاژنز مزوژنز و طي  گذاري  رسوب

باشند.  فرآیندهاي متاثر از دما و فشار در اعماق مختلف مي

تاثير  بالاآمدگي، تحت  از  در آخرین مرحله، رسوبات پس 

هاي جوي قرار گرفته که این رخداد، منجر به گسترش  آب

هاي قالبي جدا از هم و گاه  پدیده انحلال و ایجاد تخلخل

نشان دهنده توالي پاراژنتيکي    3  مي شوند. جدولپيوسته  

در  سروک  سازند  در  شده  مشاهده  دیاژنزي  فرآیندهاي 

 باشد.  ميدان مورد مطالعه مي
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 های سنگی گونه -7

سنگدسته روشبندي  از  استفاده  با  مخزني  هاي  هاي 

توسط   تاکنون  بررسي شده    پژوهشگرانگوناگون  مختلف 

 ( همکاران  و  محبيان  نمونه،  براي  و  20۱9است.  نبوي   ،)

گاروت20۱۷)  باراکات و  نبوي  و  20۱6)  (،  دانيالي   ،)

(، عبدي و  ۱392)   پور و همکاران(، رحيم۱392)  همکاران

(، کدخدائي  ۱393)  چلو و همکاران(، قره۱39۷) همکاران

( و سبوحي  ۱39۷)  (، فرامرزي و همکاران۱395و نوري )

رضایي به  ۱398)  و  تراوایي  و  تخلخل  ارتباط  بررسي   .)

عنوان دو شاخص کليدي مخزني همواره در محاسبات و  

ویژهبررسي نقش  مخزني  بررسهاي  است.  داشته  ي  ـاي 

جریاني  گونه واحدهاي  تعيين  از  استفاده  با  سنگي  هاي 

پارام۱هيدروليکي  براساس  پتتر ـ،  و  ـيزیـروفـهاي  کي 

(.  20۱۷،  نبوي و باراکاتشناسي معرفي شده است )زمين

ارائه شده، روش محاسباتي وینلند )وینلنددر روش ،  هاي 

(، با در نظر گرفتن روابط بين تخلخل و تراوایي و  ۱9۷2

روش این  از  یک  هر  در  است.  ارائه شده  گلوگاه  ها  شعاع 

جریاني که عبارت است  سعي شده است تا تعریف یک واحد  

از حجمي از سنگ مخزن که بطور عمودي و جانبي پيوسته  

شناسي و پتروفيزیکي تاثيرگذار بر هاي زمينبوده و ویژگي

روي جریان سيال در درون آن ثابت بوده و قابل تفکيک از  

بخش و  ها ميدیگر  روابط  از  استفاده  دهد.  نشان  را  باشد 

دادن   نشان  براي  تجربي  در معادلات  جریاني  واحدهاي 

شده است که به    FZI  و    RQIنهایت منجر به ارائه شاخص  

زون   شاخص  و  مخزني  کيفيت  شاخص  عنوان  به  ترتيب 

 شوند. جریاني معرفي مي

گونه برتعریف  سنگي  روش    هاي  در  RQIاساس  نظر   با 

و   تخلخل  پارامترهاي  هيدروليکي،  ميانگين شعاع  گرفتن 

، با  FZI(. شاخص ۱ سازد )معادلهبهم مرتبط ميتراوایي را 

بر تخلخل نرمال شده، سعي در ایجاد    RQIتقسيم شاخص  

حفره  گلوگاه  بين  ویژگيارتباط  براساس  و  ها  بافتي  هاي 

 .(2 سيستم حفرات دارد )معادله

𝑅𝑄𝐼 = 0.0314 √
𝐾

∅
 

 𝐹𝑍𝐼 =
𝑅𝑄𝐼

𝑄𝑧
 

 

تراوایي )ميلي   Kتخلخل نرمال شده و  zQها، در این رابطه

 دارسي( است. 

 
1 Hydraulic Flow Unit 

تفکيک  در این مطالعه سعي شده است گونه هاي سنگي 

روش براساس  رایشده  و  متداول  دسـهاي  بندي  تهـج 

بندي براساس تغييرات بافتي  هاي مخزني، این بخشسنگ

و اثرات دیاژنزي مرتبط با آن نيز بررسي و تاثير این عوامل  

سنگي مخزني،  بندي گونهبرشاخص کيفيت مخزني و دسته

هاي حاصل از مطالعات مغزه بررسي شود. بدین منظور داده

در آزمایشگاه )تخلخل، تراوایي(، مورد استفاده قرار گرفته 

نمونه انتخاب  در  نمونهاست.  که  است  شده  دقت  هاي  ها 

 ها حذف شوند.  داراي شکستگي از بررسي

های بافتی  اساس ویژگی  سنگی مخزنی برهای  گونه(  الف

هاي شناسایي  باتوجه به ریزررخساره:  و رخدادهای دیاژنزی

شده و تاثير فرآیندهاي دیاژنزي و در نظر گرفتن تخلخل 

هاي سنگ مخزن سازند  توان نمونه(، مي4شکل  و تراوایي )

 کرد.   تقسيمهاي مختلف سروک را به گونه

هاي محيط تالاب محدود و تالاب  ریزرخساره  :1گونه سنگی  

را باتوجه به   ۷و  ۱هاي شماره دریاي باز شامل ریزرخساره

توان به  هاي  مخزني و تاثير فرآیندهاي دیاژنزي ميویژگي

ها به دو زیربخش تفکيک نمود. بخشي از این ریزرخساره

دليل اثر فرآیندهاي انحلالي ناشي از رخداد دیاژنز جوي،  

تخلخل ميانگين  تراوایي    ۱3  با  و  دارسي  ميلي  4درصد 

هاي مخزني دارند.  کيفيت تقریبا مناسبي را از منظر ویژگي

ها که با توجه به تغييرات بخش دیگري از این ریزرخساره

سطح آب دریا، کمتر در معرض رخداد انحلال قرار گرفته

درصد و تراوایي    5/3اند، با دارابودن مقدار ميانگين تخلخل  

کم   ضـدارسيليـم  2/0بسيار  واحد  تـي  را  شکيل  ـعيفي 

سيمانيمي و  تراکم  قابل  دهند.  فرآیند  عنوان  به  شدن 

 ب و ج(.    6  ردیابي در این واحد شناسایي شده است )شکل

به  ریزرخساره  :2  گونه سنگی نيز  هاي واحد پشته زیرآبي 

قابل  دیاژنزي،  فرآیندهاي  تاثير  و  محيطي  شرایط  دليل 

باشد. بخشي از رسوبات این ناحيه  تفکيک به دو بخش مي

اند. این بخش  شدن و تراکم قرار گرفتهتحت تاثير سيماني

ميانگين   تخلخل  مقدار  تراوایي    6با  و  ميلي  0/ 2درصد 

است.   شده  معرفي  ضعيف  واحد  یک  عنوان  به  دارسي 

پشتيبان پشته زیرآبي که تحت تاثير هاي اغلب دانهنهشته

اند قابل تفکيک به  ار گرفتهشدن کمتر قرانحلال و سيماني

  ۷درصد و تراوایي  ۱۷یک واحد بوده و با ميانگين تخلخل 

ميميلي دارا  را  مناسبي  مخزني  کيفيت  باشند  دارسي، 

 د، ه(.   6)شکل 

 (1) 

 (2 ) 
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نهشته  :3گونه سنگی   در  تفکيک  قابل  هاي سازند بخش 

ریزرخساره حضور  مطالعه،  این  در  رودیستي  سروک  هاي 

فراواني تاثير  از    است که  در کيفيت مخزني دارند. برخي 

دليل  ریزررخساره  به  شده  شناسایي  رودیستي  هاي 

شدن با کاهش کيفيت مخزني  فشردگي مکانيکي و سيماني 

ها مقدار ميانگين تخلخل در این ریزرخساره.  اندمواجه شده

به   تراوایي    6نزدیک  ميانگين  و  ي  ـدارسميلي  3/0درصد 

سهم  مي که  اینباشد  در  دیاژنزي  کاهش   فرآیندهاي 

ملاحظه است. از سوي دیگر، نتایج بدست آمده  کيفيت قابل

از مطالعات آزمایشگاهي و تفسير نمودارهاي پتروفيزیکي  

نشان تخلخل(  و  سونيک  مخزني  )نمودار  کيفيت  دهنده 

ریزرخساره خوب  خيلي  تا  رودیسمناسب  در  ـهاي  تي 

فرآیند انحلال قرار  هایي است که بيشتر تحت تاثير  بخش

)شکلگرفته در5  اند  تخلخل  ميانگين  بخش    (.    22این 

دارسي رسيده است  ميلي  ۱4/ 2درصد و ميانگين تراوایي به  

 ، و ، ز(.  6 )شکل
 

 
دارای    6و   4های شناسایی شده در سازند سروک، ریزرخساره شماره  مقادیر متوسط تخلخل )برحسب درصد( براساس ریزرخساره . الف( 4  شکل

های شناسایی شده در سازند  دارسی( براساس ریزرخسارهمقادیر متوسط تراوایی )میلی ب(  باشند. بهترین کیفیت مخزنی از نگاه تاثیر تخلخل می

 باشند. دارای بهترین کیفیت مخزنی از نگاه تاثیر تراوایی می 6و   4ریزرخساره شماره سروک، 

 

 
شدگی دارای  های تحت تاثیر سیمانشدن و انحلال بر روی ریزرخساره رودیستی سازند سروک، بخشتاثیر دو رخداد دیاژنزی سیمانی  . 5  شکل

پایین و بخش دارای  کیفیت مخزنی  انحلال  دارای  پایینکیفیت مخزنی مناسب میهای  ، عمق  A-1، چاه  باشند. تصاویر میکروسکوپی از بالا به 

 متری. 5/2743، عمق  A-3متری، چاه  7/2742، عمق A-1متری، چاه  5/2732
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نمونه-نمودار تخلخل   .6  شکل زیربخشتراوایی  الف(  پژوهش.  این  در  گونههای مطالعه شده  تعیین  به روش  تفکیکی  براساس  های  های سنگی 

  4/2743، عمق  A-1تصویر ب، چاه   ،تراوایی-پلات تخلخل های بافتی و فرآیندهای دیاژنزی به همراه تصاویر ریزرخساره شاخص و کراسویژگی

متری، تصویر و، چاه    2/2736، عمق  A-2متری، تصویر ه، چاه    2/2762، عمق  A-1متری، تصویر د، چاه    2/2738، عمق  A-2متری، تصویر ج، چاه  

A-3 متری، تصویر ز، چاه  2/2762، عمقA-2  متری.  6/2751، عمق 

 

روابط  گونهب(   براساس  مخزنی  سنگی  و  های  تخلخل 

داده بر  :تراوایی آزمایشگاه اساس  از  آمده  بدست  هاي 

هاي مطالعات مغزه )تخلخل، تراوایي و شعاع گلوگاه(، گونه 

سنگي براساس روابط اشاره شده )شاخص کيفيت مخزني  

اساس،   براین  گردید.  تفکيک  جریاني(  زون  شاخص    ۷و 

)شکلگونه شد  شناسایي  مخزني  .  8و    ۷هاي  سنگي   )

آن تلفيق  و  شده  تفکيک  جریاني  واحدهاي  با بررسي  ها 

مي نشان  ميکروسکوپي  مطالعات  گونهنتایج  هاي دهد 

هاي رتيب با دارابودن ریزرخساره به ت  ۷و    6سنگي شماره  

زیرمحيط به  زیمتعلق  پشته  رودیـهاي  و  ا  ـهستـرآبي 
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-باشند. پس از آن، گونهخزني ميـيفيت مـداراي بهترین ک

که بيشتر نماینده ریزرخساره   5و    4،3هاي سنگي شماره  

داراي   هستند  باز  دریاي  تالاب  زیرمحيط  به  وابسته  هاي 

هاي سنگي شماره  ایت گونهکيفيت متوسط مخزني و در نه

بودن کمترین نسبت شاخص کيفيت مخزني،   با دارا 2و  ۱

مي محدود  تالاب  زیرمحيط  به  مقادیر  وابسته  باشند. 

هاي سنگي  ميانگين تخلخل و تراوایي براي هر یک از گونه

ها در اي آنهاي ریزرخسارهشناسایي شده به همراه ویژگي

شماره   شده    4جدول  بخشارائه  شده  است.  ارائه  بندي 

با دسته بندي مقادیر شعاع گلوگاه همخواني بسيار خوبي 

که نشان دهنده قابليت و توانایي عبور جریان است را دارا  

 الف و ب(.     ۷و شکل   4 باشد )جدولمي
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ب(    و تراوایی برای هفت واحد جریانی تفکیک شده به روش شاخص کیفیت مخزنی در سازند سروک -الف( نمودار توزیع تخلخل .7 شکل

 .نمودار شعاع گلوگاه برای هفت واحد تفکیک شده به روش شاخص کیفیت مخزنی

 

شاخ عنوان  به  تراوایي  و  تخلخل  بين  ارتباط  صي  بررسي 

براي ارزیابي کيفيت مخزني و تفکيک واحدهاي گوناگون  

کاربرد  مخزن  مطالعات  در  دارند،  مشارکت  توليد  در  که 

هاي  دارد. در این مطالعه با استفاده از دو روش تفکيک گونه

هاي و روش گونه  RQI/FZIسنگي مخزني براساس روش  

هاي مخزني سازند  سنگي براساس خصوصيات بافتي، بخش

تف گردید.  سروک  روش    ۷کيک  براساس  جریاني  واحد 

RQI/FZI    و سه گونه سنگي بهمراه سه ميان بخش براساس

گونه ویژگيروش  براساس  سنگي،  و  هاي  بافتي  هاي 

فرآیندهاي دیاژنزي وابسته به آن تعيين گردید. آنچه در  

این مطالعه به صورت بارز مشخص گردید، ارتباط واحدهاي 

ریزرخساره با  وجریاني  بر    ها  دیاژنزي  رخدادهاي  تاثير 

آن ط تفکيک  به  بود.  واحـها  که  جـوري  و  ـدهاي  ریاني 

هاي سنگي خوب از نظر کيفيت مخزني، انطباق قابل  گونه

ش 
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با ریزرخساره فرآیندهاي  ها و محيطقبولي  هاي رسوبي و 

بهترین  دیاژنزي دارند. در این بررسي ها مشخص گردید، 

روش   دو  هر  براساس  سنگي  این  گونه  در  شده  مطالعه 

هاي رودیستي هاي پشته زیرآبي و ریفتحقيق، ریزرخساره

است که تحت تاثير فرآیند انحلال به طرز چشمگيري باعث  

شده مخزني  کيفيت  همانافزایش  روش اند.  در  که  گونه 

تفکيکي براساس بافت رسوبات نشان داده شده، آن بخش  

ه تحت تاثير هاي رودیستي و پشته زیرآبي کاز ریزرخساره 

گرفتهسيمان  قرار  کيفيت  شدگي  شاخص  کاهش  با  اند، 

مي دارا  را  زیربخش  یک  به  تفکيک  قابل  باشند.  مخزني 

همچنين واحدهاي جریاني با کيفيت کم در هر دو روش  

هاي وابسته به محيط  دهنده ریزرخسارهبررسي شده، نشان

  هابودن آن  پشتيبان تالاب محدود است که با توجه به گل

و تاثير کم رخدادهاي دیاژنزي، منجر به تفکيک و شناسایي  

هاي ارزي گونهواحدي با کيفيت کم مخزني شده است. هم

و   پتروفيزیکي  نمودارهاي  همراه  به  شده  تفکيک  سنگي 

  8 چاه مورد مطالعه در شکل  3نمودار تخلخل در محدوده 

 نمایش داده شده است. 
 

 گیری نتیجه -8

ها و فرآیندهاي دیاژنزي بر  تاثير ریزرخسارهدر این پژوهش  

هاي سنگي مورد بررسي و تحليل قرار گرفت.  تعيين گونه

ریزررخساره بر  دیاژنز  دوگانه  با  تاثير  مخزني  کيفيت  و  ها 

استفاده از دو روش مطالعاتي اشاره شده در این تحقيق به  

هاي اي که ریزرخساره خوبي قابل نشان دادن است. به گونه

ستي سازند سروک که در مطالعات گذشته همواره به رودی

با کيفيت مخزني مناسب معرفي شده است،   عنوان واحد 

بخش گردید  مشخص  مطالعه  این  این  در  از  هایي 

اند، با  شدن بودهریزرخساره که تحت تاثير فرآیند سيماني 

 اند.  گير شاخص کيفيت مخزني روبرو شدهکاهش چشم

م بهـدر مجموع،  زیر  این    وارد  نتایج  ارائه    پژوهشعنوان 

 شود: مي

از    هايبرشبررسي   ✓ آمده  بدست  ميکروسکوپي  نازک 

چاه کليدي    3هاي حفاري سازند سروک از  مغزه و خرده

آبادان،   دشت  ناحيه  نفتي  بزرگ  ميادین  از  یکي  در 

تفکيک   به  در    ۷منجر  که  شده  زیر    4ریزرخساره 

پشته   شده،  محدود  تالاب  ریفمحيط،  هاي  زیرآبي، 

اي رودیستي و دریاي باز نهشته شده است. این  کومه

دهنده  ها نشانهاي وابسته به آنها و محيطریزرخساره

کمبخش سازند  هاي  براي  رمپ  کربتانه  پلاتفرم  عمق 

 باشد.  سروک در محدوده مورد مطالعه مي

فرآیندهاي دیاژنزي شناسایي شده در این مطالعه در   ✓

شدن،  نهشته ميکریتي  شامل،  سروک  سازند  هاي 

استيلوليتي  شدن،  سيماني  دولوميتي انحلال،  شدن، 

هاي دیاژنزي  باشد که در محيطشدن و شکستگي مي

عمق و دفني عميق رخ داده  جوي، دریایي، دفني کم

به   انحلال  شده،  شناسایي  فرآیندهاي  بين  از  است. 

ني شدن  عنوان افزایش دهنده کيفيت مخزني و سيما

 به عنوان کاهنده کيفيت مخزني شناسایي شده است. 

گونه ✓ تعيين  روش  از  استفاده  اساس  با  بر  هاي سنگي 

هاي بافتي و فرآیندهاي دیاژنزي، سه گونه و سه  ویژگي

هاي شامل ریزرخساره ۱ زیررده شناسایي گردید. واحد

شامل  باز  دریاي  تالاب  و  محدود  تالاب  محيط 

واحد شماره  ۷و    ۱شماره  هاي  ریزرخساره شامل    2، 

زیرآبي و واحد شمارهریزرخساره ،  3  هاي واحد پشته 

 هاي رودیستي. هاي ریفریزرخساره

به ✓ شده  تفکيک  واحد  سه  از  یک  تاثيهر  ر  ـدليل 

هاي گوناگون رخدادهاي دیاژنزي شامل انحلال  شاخص

 هایي تفکيک شده است.  شدن، به زیر بخشو سيماني 

روش   ✓ تعداد  RQI/FZIبراساس  هيدروليکي    ۷،  واحد 

جریاني شناسایي شده است. مقادیر تخلخل و تراوایي  

رده از  یک  بههر  شناسایي  شعاع هاي  مقادیر  همراه 

مي نشان  واحد  گلوگاه،  جریاني،  واحد  بهترین  دهد 

تخلخل    ۷شماره   ميانگين  تراوایي    22با  و  درصد 

 باشد. دارسي ميميلي۱۱۷ميانگين 

هاي انجام شده در این مطالعه  و بررسيها  تلفيق داده ✓

نظر    هاي سنگي مخزني با دردهد، تعيين گونه نشان مي

م دیاژنزي  عوارض  و  بافت  تاثير  در يـگرفتن  تواند 

هاي مخزني و شناسایي بهترین واحد  بندي سنگبخش

مشارکت کننده در توليد هيدروکربور بسيار موثر باشد. 

هاي سنگي  تعيين گونهلذا بررسي تاثير این عوامل در  

رو در ميادین هاي پيشبایست در مطالعات و بررسيمي

مطالعه  این  در  گيرد.  قرار  تاکيد  مورد  هيدروکربوري 

مهم عنوان  به  انحلال  افزایش  فرایند  در  عامل  ترین 

سيماني  و  مخزني،  کاهنده کيفيت  عنوان  به  شدن 

 کيفيت مخزني شناسایي شده است.  
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 چاه مورد مطالعه   3های سنگی تفکیک شده به همراه نمودارهای پتروفیزیکی و نمودار تخلخل در محدوده ارزی گونههم .8 شکل
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، کدخدائي .، ر حرمي،موسوي م. ر.،  رضایي، ر.، ایلخچي، کدخدائي

قالب  در  مخزني الکتریکي  هاي رخساره بررسي  (۱393)  ع

 به مربوط ویچررنج ميدان در  هيدروليکي  جریاني واحدهاي 

 هايپژوهشنشریه   ،باختري استرالياي  در  واقع پرت حوضه

 .اول  شماره ، 54 پيایي  شناسي، شمارهرسوب و نگاريچينه

 HFUواحد  
میانگین تخلخل  

 )درصد( 

میانگین تراوایی  

 دارسی( )میلی

میانگین شعاع  

 گلوگاه )میکرون( 
میانگین  

RQI 

 0/ 04 0/ 2۱ 0/ ۱2 ۷/ 38 ۱ واحد

 0/ 0۷ 0/ 30 0/ 49 9/ ۷۱ 2 واحد
 0/ ۱0 0/ 42 60/۱ ۱3/ ۷8 3 واحد

 0/ ۱5 0/ 58 3/ 54 ۱3/ 83 4 واحد
 0/ 22 0/ ۷9 ۷/ 5۱ ۱4/ 98 5 واحد

 0/ 3۷ ۱/ 2۷ 2۷/ 38 ۱۷/ ۷3 6 واحد

 6۷/0 2/ 24 ۱۱۷/ ۷3 22/ 50 ۷ واحد
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Abstract  

The Sarvak formation (Cenomanian-Turonian) has one of the main stratigraphical units in SW of Iran 

oil fields and Abadan plain due to huge amounts of trapped oil. Investigation of Sarvak Formation based 

on 3 wells data including core, petrographical analysis, petrophysical logs, and POROPERM data which 

was received from the core laboratory, led to recognized seven microfacies in this succession. The 
identified facies were deposited in five sub-environments; restricted lagoon, shoal rudist biostromes, 

and open marine. The situation of each facies and their depositional setting proposed the homoclinal 

carbonate ramp platform. Petrographical investigation shows the several diagenetic realms that affected 
this formation. the main diagenetic process identified in this research are, micritization, mechanical and 

chemical compaction, dissolution, cementation, stylolitization, dolomitization, silicification, and 

fracture. The depositional environment of Sarvak formation affected by a sea-level change in 
Cenomanian-Turonian time which is affected the reservoir section by several diagenetic phenomena. To 

investigate the reservoir rock typing two methods were analyzed. One of them is based on microfacies 

analysis and diagenetic process investigation and the other is based on RQI/FZI index. integration data 

and analysis show that dissolution has a positive effect, especially in grain-supported facies and 
cementation has a negative impact on reservoir quality index. the result of this study could be 

implemented in the planning of hydrocarbon exploration and development stage. 
  

Keywords: Sarvak formation, Flow units, Reservoir quality, Diagenesis 
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