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 چکیده
سروک در مخزن متری از راس سازند    45متر در فاصله    5نمونه از واحد شیلی با ضخامت  ۱5شناسی  شناسی و کانیاین مطالعه به سنگ

به زبانه انتساب آن  با  ابهامات لیتوستراتیگرافی موجود در ارتباط  ای از سازند سورگاه، بنگستان واقع در میدان نفتی لالی در راستای رفع 

نیز توصیف مغزههای پتروفیزیکی جهت تعیین موقعیت دقیقپردازد. پس از بررسی لاگ می های  نهها، پتروگرافی نموتر این واحد شیلی و 

شناسی کل نمونه ایکس )کانیبرداشت شده توسط میکروسکوپ پلاریزان، انعکاسی، کاتدولومینسانس و الکترونی، نیز طی آنالیز پراش اشعه

دار تشکیل شده های خاکستری پیریتها حاکی از آن است که این واحد، از شیلهای رسی( بررسی شد. بررسی مغزهشناسی کانیو کانی

دهد. بر اساس نتایج حاصل های آرژیلی و مادستون عاری از فسیل نشان میها را مادستونین مطالعات پتروگرافی این واحد نمونهاست. همچن
باشد. نتایج این  ها عمدتاً انواع کانی رسی، کلسیت،کوارتز و پیریت میشناسی این نهشته( کانیXRDایکس )از آنالیز نیمه کمی پراش اشعه

های مخلوط لایه ایلیت/اسمکتیت دهد که در این میان رسنشان می %56های مورد نظر را  های رسی در نمونهنی متوسط کانیمطالعه، فراوا

های ( کانیSEMترین مقدار را داشته و ایلیت و کایولینیت با فراوانی نسبی کمتر حضور دارند. همچنین تصاویر میکروسکوپ الکترونی )بیش

با منشا بر اساس موقعیت چینهتخریبی نشان می   رسی را غالباً  شناسی آن که توسط رسوبات  دهد. به دلیل فقدان فسیل، سن این واحد 

با سن سازند سورگاه )تورونین متفاوت    -سنومانین سازند سروک محصور شده است، سنومانین تعیین گردید که  سانتونین پیشین( کاملاً 

های کربناته لاگون و  وط به مناطق عمیق دریا در این واحد و همچنین، شناسایی ریزرخسارههای مرب است. با توجه به عدم وجود ارگانسیم

گردد که شباهتی به محیط دریایی عمیق های محدود کننده آن، محیط آرام و احیایی لاگونی به این واحد منتسب میسد کربناته در لایه

این واحد )سیمانی شدن، جانشینی، تراکم شیمیایی و شکستگی( معرف تحمل   های دیاژنزی درترین فرایندسازند سورگاه ندارد. متداول

باشند. با توجه به نتایج بدست آمده در بالا، این واحد شیلی با محیط رسوبی کم عمق، ضخامت کم،  های نزدیک سطح تا تدفینی میمحیط

های سروک و ایلام، به سازند سروک تعلق داشته مرز سازند متری زیر 45ها در فاصله  های رسی تخریبی و قرارگیری آنمحتوی بالای کانی

 های دریایی عمیق سازند سورگاه قابل مقایسه نیست. و با شیل
 

 فروافتادگی دزفول شمالی سازند سورگاه، واحد شیلی، مخزن بنگستان، سازند سروک، سنومانین،  کلیدی:گان واژ
 

 پیشگفتار

کارون،   مانند  میادینی  در  شمالی،  دزفول  فروافتادگی  در 

متغیر   و  کم  ضخامتی  با  شیلی  واحدی  لالی  و  زیلویی 

لالی این ضخامت به طور  مشاهده شده است که در میدان 

حدود   به  می  ۱5متوسط  نهشتهمتر  این  در چاه  رسد.  ها 

متر در داخل سازند    5از میدان لالی با ضخامت    ۲0شماره  

مانده به قاعده سازند ایلام قرار گرفته و   45سروک و در  

شیل شامل  پیریتعمدتاً  تیره  خاکستری  تا  سبز  دار های 

پیک بواسطه  و  ملابوده  قابل  به  های  گاما  لاگ  در  حظه 

)سوهانی،   قبلی  مطالعات  در  است.  تفکیک  قابل  راحتی 

محمودی،  ۱36۲ میادین  ۱395عباسی،    و  ۱39۱؛  در   )

مشاهده فسیل شاخص و   نبودمجاور میدان لالی به دلیل  

عدم  محدودیت حفاری،  کامل  مغزه  نبود  جمله  از  هایی 

ژی  نازک میکروسکوپی، از لحاظ میکروپالئونتولوشبروجود  

سنی برای این واحد تعیین نشده است و در طی سالیان  

زبانه عنوان  به  شده متمادی  معرفی  سورگاه  سازند  از  ای 
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است. این مطالعه در جهت رفع ابهامات در ارتباط با انتساب  

این واحد به سازند سورگاه انجام گردید. در این پژوهش 

لاگ بررسی  اساس  بر  بار  اولین  پتروفیزیکی، برای    های 

ب نوری،  میکروسکوپ  پتروگرافی  مغزه،  ررسی  ـتوصیف 

کانیکانی و  نمونه  کل  کانیشناسی  رسی  شناسی  های 

بعنوان روشی قابل اعتماد جهت بازسازی محیط نهشتی و  

دست رسوبات این واحد شیلی مورد بررسی قرار  شرایط بالا

های  گرفت. لازم به ذکر است که نوع و نحوه توزیع کانی

بر روی خ از  رسی  تاثیر مستقیم داشته  صوصیات مخزنی 

کانی این  گستردگی  و  نوع، حجم  رو شناسایی  در  این  ها 

اهمیت   از  بنگستان  مخزن  پتروفیزیکی  مطالعات 

 باشد. چشمگیری برخوردار می
 

 شناسی منطقه زمین

سازند کربناته سروک به سن آلبین پسین تا تورونین میانی  

فارس نهشته شده و  ایران و خلیج  باختر  در نواحی جنوب

بعنوان   را  بنگستان  مخزن  ایلام  کربناته  سازند  با  همراه 

می تشکیل  ایران  در  بزرگ  نفتی  مخزن  از  دومین  دهند. 

تشابه ویژگی عدم  زاگرس  در  کرتاسه  رسوبات  بارز  های 

زون در  سنگی  وقوع  رخساره  مختلف،  ساختاری  های 

ناپیوست سطوح  حضور  و  کوهزایی  فرسایشی  -گیفازهای 

؛ آقانباتی،  ۱37۲باشد )مطیعی،  ها میمتعدد در این توالی

نشست سازند سروک همزمان  (. لازم به ذکر است ته۱383

نین  هرسیساختی ناشی از رخداد سابهای زمینبا ناآرامی

یک   وجود  است.  پیوسته  وقوع  به  سنومانین(  اواخر  )در 

نمک و  سطح فرسایشی متاثر از حرکات محلی دیاپیرسم  

گسل )اححرکات  سنگی  پی  مرتبـهای  فـتمالاً  با  از  ـط 

همجوار  هرسیساب مناطق  سایر  در  سازند،  این  در  نین( 

فروافتادگی دزفول   و همچنین  فارس، دشت آبادان  مانند 

)حاجی است  شده  همکاران،  گزارش  و  ؛  ۲0۱۲کاظمی 

همکاران،  رحیم و  همکاران،  ۲0۱3پوربناب  و  اسعدی  ؛ 

کیلومتر و عرض    ۲4لی با ابعادی به طول  (. میدان لا۲0۱8

)شمال  6 زاگرس  عمومی  روند  با  جنوب    -باخترکیلومتر 

  ۱40( در ناحیه فروافتادگی دزفول شمالی و در حدود  خاور

شمال   شمال    40اهواز،    خاوریکیلومتری  کیلومتری 

لالی در دامنه زمین    باخترمسجد سلیمان و شمال    باختری

زاگرس کوهستانی  جبهه  است.    خمش  گردیده  واقع 

تاقدیس نامتقارن و کشیده لالی دارای محوری قوسی شکل  

گسل توسط  و  یالبوده  در  معکوس  و  های  شمالی  های 

میدان   دو  توسط  مانند  هورست  بلوکی  به صورت  جنوبی 

( احاطه  ۱کارون در شمال و میدان زیلویی در جنوب )شکل  

)پورقاسم،  می صورت ۱387گردد  قبلی  مطالعات  در   .)

های  گرفته در این میدان، مخزن بنگستان را شامل سازند

ایلام، واحد شیلی معادل سورگاه و سازند سروک گزارش 

( که سازند ایلام در این موقعیت  ۱395اند )عباسی،  نموده

های  آهکمتری در بردارنده سنگ  ۱0۲با ضخامت متوسط 

  باشد. حداکثرهایی از مارن و شیل میریز دانه و میان لایه

با   برابر  لالی  میدان  در  سروک  سازند  متر    746ضخامت 

سنگمی از  عمدتاً  که  آهک  باشد  دولومیتی،  آهک  آهک، 

 شیلی و مقدار اندکی شیل تشکیل شده است. 

  ۲0ها در چاه شماره  بر مبنای بایواستراتیگرافی فرامینیفر

 Rotalia sp.22 – algaeمیدان نفتی لالی و تعیین بایوزون  

assemblage zone    برای سازند سانتونین  با  معادل  سنی 

ایلام در نظر گرفته شد. سن پیشنهادی برای سازند سروک  

- Nezzazatinellaهای زیستی  در این چاه بر مبنای زون

Dicyclina assemblage zone    وNezzazata 

/Alveolinids assemblage،  (  ۲9و    ۲5های  )بایوزون

سنومانین تا تورونین زیرین پیشنهاد شده است )عباسی،  

(. سازند سورگاه به سن تورونین تا سانتونین پیشین  ۱395

های  شناسی غالب شیل، شیل مارنی، و میان لایهبا سنگ

آهک شیلی عمیق دریایی به تدریج از سمت لرستان و ایلام 

می ضخامت  کاهش  خوزستان  سوی  )مطیعی،  به  یابد 

همکاران،  ۱37۲ و  حدادی  همکاران،  ۱398؛  و  منجزی  ؛ 

به  ۱385 ایذه(  )زون  کمستان  تاقدیس  در  بطوریکه   )

با   برابر  می  ۱0ضخامتی  )قلاوند،  متر  این  ۱388رسد   .)

سازند در فارس ناپدید گشته و تاکنون گزارش نشده است  

 (.  ۱393صادقی و رازیانی،   ؛۱39۱)رازیانی و صادقی، 
 

 روش پژوهش

های پتروفیزیکی گاما، نوترون و مقاومت  با استفاده از لاگ 

و   دقت شناسایی  به  لالی  میدان  در  واحد  این  الکتریکی، 

بررسی از  پس  گردید.  اولیه،تفکیک  مقدماتی  چاه    های 

میدان لالی حائز مغزه در محدوده واحد شیلی،   ۲0شماره 

راستای انجام این پژوهش انتخاب گردید. طی مطالعه و  در  

برداشت شد. در گام    عدد نمونه  ۱5ها، تعداد  توصیف مغزه

نمونه از  6 نازک شاملبرش ۱۱های مناسب بعدی از نمونه

نمونه از بخش شیلی تهیه    5های محصور کننده و  کربناته

آن روی  بر  میکروسکوپ  و  توسط  پتروگرافی  مطالعات  ها 
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دستگاه  پلا و  بهشتی  دانشگاه شهید  در  انعکاسی  و  ریزان 

دانشگاه   در  کشور     KU Leuvenکاتدولومینسانس  در 

ج شد.  انجام  نام ـبلژیک،  ایـگهت  نمـذاری  از  ونهـن  ها 

) طبقه فولک  منظور  ۱980بندی  به  گردید.  استفاده   )

الگوی توزیع کانی ها در این واحد شیلی،  شناسایی نوع و 

بطوریک   ۱3 با  نمونه  دهند  پوشش  را  این ضخامت  تمام  ه 

طیف )روش  پرتوایکس  پراش  تحت Bulk XRDسنجی   )

شناسی قرار گرفتند. پس از ارزیابی نتایج حاصله  آنالیز کانی

کانی توزیع  الگوی  تعیین  های رسی به سه روش و جهت 

خشک شدن عادی )نرمال(، اشباع از بخار اتیلن گلیکول و  

در   دیده  سانت  550دمای  حرارت  میـدرجه  ورد  ـگراد 

گیری مجدد واقع شدند. قابل ذکر است که این آنالیز  اندازه

دست ـوسـت دانش  Philips PW1830گاه  ـط  در  گاه ـواقع 

KU Leuven    ،سپس پذیرفت.  صورت  بلژیک  کشور  در 

ایکس، دارای تنوع  هایی که بر اساس نتایج پراش اشعهنمونه

توسط میکروسکوپ الکترونی    تری بودند،شناسی بیشکانی

(SEM  مدل  )SU 1500    در واقع  ژاپن  ساخت  هیتاچی 

منظور   به  بهشتی  شهید  دانشگاه  مرکزی  آزمایشگاه 

های رسی  شناسایی منشا تخریبی و یا درجازا بودن کانی

 استفاده گردید.

 
( در  20موقعیت میدان و چاه مورد مطالعه )شماره  -ج و نقشه موقعیت ساختاری فروافتادگی دزفول و میدان نفتی لالی -. الف و ب1شکل 

 این فروافتادگی )اقتباس از شرکت ملی مناطق نفتخیز جنوب( 

 

 هارخساره ریز

میدان لالی و روند    ۲0  های گاما و نوترون چاهبررسی لاگ 

آن نشانافزایشی  و  ها  ریزدانه  بخش  یک  حضور  دهنده 

.  ۲باشد )شکل متخلخل در نزدیکی راس سازند سروک می

Aهای شدید بر روی لاگ گاما این ( که بر این اساس، پیک

سازد.  های مجاور جدا می بخش شیلی را بخوبی از کربنات

سنگ خصوصیات  و  برمبنای  مخزنی،  پارامترشناسی  های 

تقسیم شده که    زون  8مخزن بنگستان در این میدان به  

در سازند   8تا    ۲های  شامل تمامی سازند ایلام و زون  ۱زون  

(. واحد شیلی مورد  ۱39۱اند )محمودی،  سروک قرار گرفته

زون در  لالی  نظر  نفتی  میدان  در  بنگستان  مخزن  بندی 

(. این  B  ۲کل  شود )ش را شامل می  ۲تمامی زون مخزنی  

شیل از  عمدتاً  مغزه  توصیف  مبنای  بر  شیلی  های  واحد 

های کربناته تشکیل  دار و میان لایهخاکستری تیره پیریت

)شکل   است  پتروگرافی  C  ۲شده  مطالعات  اساس  بر   .)

های کربناته بالای واحد شیلی،  اجزای تشکیل دهنده لایه

مانند فسیلی  اجزای  کلسیتی،  سیمان  آهکی،  گل    شامل 

میلیولید،  فرامینیفر روتالیدا،  جمله  از  بنتیک  های 
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تع برای  هستند.  استراکد  سـتکستولاریا،  این  ـیین  ن 

گونهنهشته از  کربناتی  جنس  های  شده  شناسایی  های 

مانند     boixaو    Rotorbinella mesogeensisروتالیدا 

Pararotalia  تر از  شناسی سنومانین و جوانبا انتشار چینه

(. در واحد شیلی مورد نظر وفور  3گردید )شکل  آن استفاده  

های ریزدانه  شکل و نیز دولومیتدار و بیهای شکلپیریت

ثانویه همراه با ذرات کوارتزی در اندازه سیلت قابل توجه 

دهنده لایهمی تشکیل  عناصر  این  باشد.  زیر  کربنات  های 

فرامینیفرشیل بنتیک پلوییدی شده،  ها،  های  سیمانهای 

ای این  کلسیتی همراه با سیلیسی هستند. مطالعه رخساره

وکستوننهشته کربناته  ریزرخساره  وجود  از  حاکی  - ها، 

فرامینیفر بنتیک  حاوی  شیلی،    پکستون  واحد  بالای  در 

عاری از فسیل )شکل    ۱( رخساره گلسنگA, B.  4)شکل  

4  .B, C, کربناته ریزرخساره  و  شیلی  واحد  با  مرتبط   )

نهشتهبن زیر  در  فرامینیفرگرینستون  نظر  تیک  مورد  های 

 (.  F.  4باشد )شکل می

 

 

 
های  بندی مخزن بنگستان این چاه بر اساس نمودارزون  B)میدان لالی در محدوده حاوی این زبانه شیلی و  -20شناسی چاه  ستون سنگ   A).  2شکل  

 میدان لالی   -20تصویری از مغزه تهیه شده از واحد شیلی در چاه شماره  C) و  پتروفیزیکی

 
1 Mud rock 

C 
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( Aهای آهکی سازند سروک که بلافاصله بر روی واحد شیلی در میدان نفتی لالی قرار گرفته است.  های روتالیدا به سن سنومانین در لایه. گونه3شکل

عمق    Rotorbinella mesogeensisفرامینیفر   قرمزرنگ(  روتالیدا  Bمتری.    2100)فلش   )boixa  Pararotalia  و زردرنگ(   Rotorbinella)فلش 

mesogeensis    عمق قرمزرنگ(  روتا Cمتری.    2100)فلش  عمق    boixa  Pararotaliaلیدا  (  زردرنگ(   Rotorbinella (Dمتری.    2100.5)فلش 

mesogeensis     فلش قرمزرنگ( و روتالیدا(boixa  Pararotalia    عمق )فلش زردرنگ(متری.    2101E) Rotorbinella mesogeensis    فلش قرمز(

 متری.   2101)فلش قرمز رنگ( عمق  Rotorbinella mesogeensis)فلش زرد رنگ( و  boixa Pararotalia( روتالیدا Fمتری.  2101رنگ( عمق 

 

 
( وکستون  B  ،متری   2100وکستون حاوی بنتیک فرامینیفر عمق    -( پکستونAهای میکروسکوپی شناسایی شده در میدان نفتی لالی .  . ریز رخساره4شکل  

  2103، 2102،  2101.5سنگ با مقادیر متغیری محتوای کربناته، سیلیسی آواری و پیریت اعماق تصاویری از گل ( Eو  C ،D ،متری 2100.5دار عمق استراکد

 متری  2107متئوریک عمق  ( بنتیک فرامینیفر گرینستون حاوی سیمانFمتری 
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 های دیاژنزی در واحد شیلی  ینداانواع فر

پتروگرافی   مطالعات  شیلی  هایبرشدر  توالی  نازک 

 فرآیندهای دیاژنژی زیر شناسایی شده است. 

های مشاهده شده در این توالی از سیمان  :1سیمانی شدن

تهمی به  در شکستوان  کلسیت  بتگیـنشست  صورت  ه  ها 

براین،  (. علاوه  A, B  5بعد و دروزی اشاره کرد )شکلهم

دیگر  سیمان از  چرت  و  کلسدونی  نوع  از  سیلیسی  های 

های تشکیل شده در برخی حفرات هستند )شکل  سیمان

6  Cپیریت موارد  برخی  در  بعنوان  (.  نیز  دیاژنتیکی  های 

 ها قابل رویت هستند.  سیمان در تعدادی از شکستگی

این فرایند به صورت سه پدیده دولومیتی شدن،    جانشینی:

 ن و سیلیسی شدن مشاهد گردید.پیریتی شد

شدن  دولومیتبلور  :2دولومیتی  پراکنده  صورت   های  به 

لوزی شکل ترجیحاً جانشین زمینه گلی و بصورت انتخاب  

فرایند انواع  از  یکی  فابریک  این  کننده  در  های جانشینی 

دولومیت این  هستند.  شیلی  مرکز واحد  دارای  عمدتاً  ها 

خاموشی با  روشن  حواشی  و  در   ابری  که  هستند  موجی 

دارای   کاتدولومینسانس  میکروسکوپ  توسط  بررسی 

(. این  D, E  5گردند )شکل لومینسانس روشن مشخص می

نتایج  دولومیت اساس  بر  نوع    XRDها  از  و  آهن  دارای 

 باشند.  آنکریت می

های دیاژنزی است که تقریباً  یکی از فرایند :3پیریتی شدن 

به  ها را تحت  تمام نمونه تاثیر قرار داده است. این فرایند 

شکل در  دار مکعبی، فرومبوییدال و بی صورت نودول، شکل

 ,F  5شود. )شکل  ها دیده میزمینه، حفرات و شکستگی

G  نور توسط  راحتی  به  بودن  اوپاک  دلیل  به  کانی  این   )

 باشد.  انعکاسی و رنگ طلایی قابل شناسایی می 

د شیلی، سیلیسی شدن  در قاعده این واح  :4سیلیسی شدن

باشد به صورت کلسدونی و چرتی شدن قابل ملاحظه می

میکروارگانیسم وجود  عدم  به  توجه  با  پوسته که  با  ها 

را می به آزاد شدن سیلس طی  سیلیسی این پدیده  توان 

و   )صابری  داد  نسبت  ایلیت  به  اسمکتیت  تبدیل  فرایند 

می۱399همکاران،   پدیده  این  محیط(.  در  ی  هاتواند 

تر  های عمیقدیاژنتیکی نزدیک به سطح و همچنین محیط

دما بالا، در ارتباط با مهاجرت هیدروکربن و احیای سولفات  

   (.۲006)اسکوله و اسکوله،   باکتریایی رخ دهد

 
1 Cementaion 
2 Dolomitization 
3 Pyritization 

های مرتبط با تراکم شیمیایی،  از پدیده  :5استیلولیتی شدن 

مواد  های چند شاخه هستند که توسط  گسترش استیلولیت

 (. F 5اند )شکل  های رسی پر شدههیدروکربنی و کانی

های دیاژنزی مشاهده شده در  از دیگر پدیده  :6شکستگی

توالی شکستگی ها نسل در آن  ۲ها هستند و حداقل  این 

اند.  قابل شناسایی است که در ابعاد مختلفی تشکیل شده

  های نسل اول توسط نسل دوم قطع شدهعموماً شکستگی

ی و یا پیریت های کلسیتی رگهنشست سیمانط تهو توس

 (. H, I 5اند )شکل پر شده
 

تفسیر توالی پاراژنتیکی و تاریخچه دیاژنتیکی واحد  

 شیلی

هایی  در این واحد شیلی با توجه به فرایند  توالی پاراژنتیکی

محیط دیاژنزی دریایی، متیوریک    ،دیاژنزی شناسایی شده

می مشخص  را  تدفینی  عمدتاً  )شکل  و  از  6نماید   .)

های درجازا  فرایندهای انجام شده در محیط دریایی پیریت

می  فرومبوییدال  شکل  فرومبوییدال  پیریت  باشند.به  های 

های احیایی و یا در ارتباط  اغلب اتوژنتیک بوده و در محیط

م شکل  آلی  مواد  تجزیه  پیریتیبا  از  نوع  این  ها  گیرند 

شوند  همزمان با رسوبگذاری و یا کمی بعد از آن تشکیل می

همکاران،   و  بلور۲0۱5)اولمرشول  پیریت  (.  مکعبی  های 

دار  های شکلعمدتاً منشا جانشینی داشته و به واسطه بلور

فرایند از  های  تشکیل شده در ماتریکس شناسایی شدند. 

ن محیط  به  منسوب  سیماندیاژنزی  سطح،  های  زدیک 

نوع  بعد و دروزی، دولومیتکلسیتی هم از  های جانشینی 

می آهن شدن  سیلیسی  شکستگیدار،  و  باشند.  ها 

مه از  شدن  عم ـاستیلولیتی  تدفـترین  دیاژنز  ینی  ـوارض 

 دیاژنزی هایفرآیند تربیشباشند. بر اساس این توالی می

 اند.رخ داده مزوژنتیکی  مرحله این واحد طی شده شناسایی
 

( ایکس  اشعه  پراش  میکروسکوپ XRDمطالعه  و   )

 (SEMالکترونی )

بر اساس نتایج حاصل از آنالیز نیمه کمی پراش اشعه ایکس  

آورده شده است    ۱( که در جدول  Bulk XRDکل نمونه )

های رسی،  ها عمدتاً به ترتیب فراوانی شامل کانیاین شیل

با   و  پیریت،  کوارتز،  آنکریت،  کلسیت،  کمتر  مقادیر 

می آناتاز  و  )شکل  مارکاسیت  فراوان7باشند  نسبی  ـ(.  ی 

4 Silicification 
5 Stylolitization 
6 Fracturing 
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از  کانی از میانگین    % ۲5تا    % 78های رسی  بوده و  متغیر 

تا   %63ها  برخودار هستند. کلسیت در این آنالیز  56/46%

نسـف  ۲% میانـراوانی  دارای  و  داشته  %    85/۲3گین  ـبی 

مقادمی این  که  حالیست  در  این  فراوانی  باشد.  برای  یر 

  با متوسط میانگین   %8تا    %۲۲ها در محدوده  کوارتز نمونه

این    ۱۲/9۲% در  پیریت  نسبی  فراوانی  همچنین  است. 

  %۲/ 9۲متغیر بوده که مقدار متوسط آن    % 5تا    ۲ها از  شیل

باشد. علاوه براین، آنکریت، مارکاسیت و آناتاز از دیگر  می

محدود میزان  با  شده  شناسایی  نمونه  اجزای  این  ها  در 

بندی  های مورد نظر بر اساس تقسیمهستند. مطالعه نمونه

( اغلب از نوع مارن و مارن رسی  ۱975جان و همکاران ) پتی

( مادستون  ۲0۱3)  بندی وانگ و کار( و در تقسیم۲)جدول  

 (.  8آرژیلی و مادستون هستند )شکل 

اشعه پراش  کمی  نیمه  آنالیز  کانینتایج  رسی  ایکس  های 

های لایه مخلوط لایه ایلیت/اسمکتیت  حاکی از وجود رس

با    %9.5تا    %۱( ایلیت )%96با میانگین    30.9%  -  97.6)  

و میانگین   %70.9تا    %0.۲( و کایولینیت ) %۱۲.8میانگین  

روند تغییرات این نوع سه کانی    9  ( است. در شکل۱۱.75%

 رسی در این واحد شیلی نمایش داده شده است. 

 
 

 
بعد درون کانال انحلالی  ( تصویری از سیمان کلسیتی همAهای دیاژنزی شناسایی شده در واحد شیلی میدان نفتی لالی در نور پلاریزه.  . فرایند 5شکل  

( سیمان کلسدونی )فلش زرد  Cمتری.    2104یابد عمق  ها در بخش مرکزی افزایش می( سیمان دروزی درون یک حفره که اندازه بلورBمتری.    2100عمق  

ها در  نمایی از آن  Eهای یوهدرال لوزی شکل در زمینه گلی و  ( دولومیت E( و  Dمتری. و    2104های چرت عمق  و سیلیسی شدن بصورت ریز بلور رنگ(  

های ریز دانه از نوع فرمبوییدال )فلش زرد  ( پیریت Fمتری.    2105ها دارای لومینسانس روشن هستند عمق  زیر میکروسکوپ کاتدولومینسانس که بلور 

  2106های کوبیک در نور انعکاسی عمق ( تصویری از پیریتGمتری  5/2102های پر شده با مواد هیدروکربنی )فلش قرمز رنگ( عمق رنگ( و استیلولیت

اند عمق  ای با منشا متیوریک پر شدههای منشعب در نور پلاریزه و کاتدولومینسانس که توسط سیمان کلسیت رگه( تصویری از شگستکی H, Iمتری.  

 متری.   5/2101
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 های رخ داده در آن . تاریخچه دیاژنتیکی واحد شیلی چاه مورد مطالعه و زمان نسبی پدیده6شکل 

 

 
 های مورد مطالعه( یکی از نمونهBulk XRD. طیف پراش پرتو ایکس کلی )7شکل 

 

 
 ( 2013وانگ و کار ) سازند سروک اقتباس ازبندی رخساره سنگی واحد شیلی در گانه و طبقهپلات سه .8شکل 
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(1975جان و همکاران )ها پتیگذاری آنهای افق شیلی در سازند سروک به همراه نامشناسی )بر حسب درصد( نمونهترکیب کانی  .1جدول  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های واحد شیلی در سازند سروک  های رسی نمونهدرصد فراوانی کانی .2جدول 
Sample Illite/Smectite Illite Kaolinite 

Sh 1 91.1 8.7 0.2 

Sh 2 89.3 9.5 1.2 

Sh 3 93 6.2 0.7 

Sh 4 94.1 5.2 0.7 

Sh 5 92.6 7 0.4 

Sh 6 94.3 4.3 1.3 

Sh 7 96 2.1 1.8 

Sh 8 73.8 2 24.2 

Sh 9 93.5 47 1.9 

Sh 10 90.7 6.4 2.9 

Sh 11 94.6 4.8 0.6 

Sh 12 92.8 7 0.2 

Sh 13 30.9 1 68.1 

Sh 14 47.4 1.6 70.9 

Sh 15 97.6 1.1 1.2 

 

 
 های رسی شناسایی شده با افزایش عمق در واحد شیلی . روند تغییرات نسبی کانی9 شکل

Sample Lithology Quartz Calcite Ankerite Pyrite Marcasite Anatase Clay 

Sh 1 Marl 8 63 1 2 1 0 25 

Sh 2 Marl 10 50 3 2 0 0 35 

Sh 3 Marl 11 19 5 4 1 0 60 

Sh 4 Marl 9 19 6 5 1 1 61 

Sh 5 Marl 10 44 1 3 1 1 41 

Sh 6 Marl 9 41 1 3 0 1 45 

Sh 7 Clay Marl 18 7 0 5 1 1 68 

Sh 8 Clay Marl 12 3 2 4 5 1 73 

Sh 9  Marl 9 41 4 2 0 0 42 

Sh 10 Clay Marl 16 5 0 3 0 1 74 

Sh 11 Clay-Marl 16 2 0 3 0 1 78 

Sh 12 Clay Marl 19 12 0 3 0 1 66 

Sh 13 Clay Marl 22 4 0 5 2 1 66 
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های تخریبی بصورت  ( تبدیل اسمکتیتBهای رسی جهت یافته و مماس با دانه غیرقابل تفکیک با منشا تخریبی،  ( نمایی از کانیA.  10شکل  

 ها با رنگ روشن و بسیار ظریف های دیاژنزی )فلش زرد رنگ( در حال رشد برحاشیه آنصفحات نامنظم به ایلیت
 

کانی رسی  بررسی  شدهنمونههای  مطالعه  توسط    های 

الکترونی تخریبی    میکروسکوپ  انواع  شناسایی  به  منجر 

)شکل    SEMشناختی خاص در تصاویر  ساختار کانی  بدون

دیاژنتیکی  ۱0 منشا  و  تخریبی  اصلی  منبع  که  گردید   )

 نماید. ید مییاندکی را تا
 

 بحث

اشعه پراش  و  پتروگرافی  از  حاصل  نتایج  اساس  ایکس  بر 

این واحد شیلی در چاه مورد نظر، عمدتاً حاوی  (  3)شکل  

از نظر کانی بوده که  های رسی، کلسیت، کوارتز و پیریت 

گلسنگسنگ  نشانگر  و  تنوع  کم  آرژیلی  شناسی  های 

  ( ۲0۲0)شیل( تا گلسنگ هستند. بر اساس وانگ و گائو )

های سنگی حاصل ثبات  تغییرات نه چندان زیاد در رخساره

 ات است.  در محیط نهشتی رسوب

  فراوانی ها با توجه به  در ارتباط با محیط نهشت این شیل

های  های اتوژنتیک فرومبوییدال و آنکریت )دولومیتپیریت

و  آهن )شول  هستند  احیایی  شرایط  معرف  که  دار( 

توان  ( نمی۲0۱4؛ اولمرشول و همکاران، ۲006اولمرشول، 

سبت  ها را به زیر محیط پهنه گلی از محیط جزرومدی نآن

های ها در لایهرخسارهداد. از طرف دیگر، با توجه به نوع ریز

کربناته احاطه کننده واحد شیلی مورد مطالعه مانند بافت 

فرامینیفرو محتوای فسیلی آن بنتیک  ها )استراکود،  های 

تواند  ها نمیمثل میلولید و تکستولاریا( محیط رسوبی آن

شته باشد. همانگونه  ای تعلق دابه دریایی عمیق و یا قاره

های ها در زیر توسط رخسارهکه پیشتر بیان شد این نهشته

سدی )گرینستون حاوی میلیولید فراوان( و در بالا بوسیله  

رخساره لاگونی )وکستون حاوی استراکود( سازند سروک 

احاطه شده است و این چنین تناوبی از رسوبات کربناته، 

مانند ژانگ    وهشگرانپژشیل و مجددا کربناته توسط برخی  

-های حد واسط )دریایی( به عنوان شیل۲0۲۱و همکاران )

شوند که بر اثر تغییرات سریع و  ای( در نظر گرفته میارهق

مکرر سطح دریا و در نتیجه تغییرات مکرر محیط رسوبی  

می هبوجود  و  ژانگ  )ـآید  ای۲0۲۱مکاران  نـ(.  از  ـن  وع 

ضخاشیل و  جانبی  تدوام  واسط  حد  محدودی  های  مت 

به شیل )میال،  نسبت  دارند  دریایی  این  ۲0۱5های  که   )

مورد در ارتباط با واحد شیلی مورد مطالعه با ضخامت کم 

متر در چاه مورد نظر(    5متر در میدان لالی و    ۱5)تقریبا  

کند. در ارتباط با محیط  و گسترش جانبی محدود صدق می

ت قابل  های حد واسط اغلب دو شرایط متفاونهشتی شیل

محیطپیش یکی  است:  زیر  بینی  دیگری  و  لاگونی  های 

دلتا و دشت  های پروست )محیطهای محیط دلتاییمحیط

  .(۲0۲۱؛ دونگ و همکاران،  ۲0۱0دلتایی( )لیو و همکاران،  

های مرتبط با دلتا و نیز  ها و مجموعهعدم حضور رخساره

ها، و وجود شواهدی همچون شرایط احیایی  ضخامت کم آن

ریز نیز  شیلو  این  بلافصل  در  موجود  کربناته  ها  رخساره 

واح این  برای  را  آرام لاگونی  محـمحیط  تر  تمل ـد شیلی 

های کربناته بالای رخساره(. در ریز۲0۱0سازد )فلوگل،  می

گونه شیلی  واحد  فرامینیفریاین   Rotorbinellaهای 

mesogeenisis     وPararotalia boixae    روتالیدا  از جنس

ها  (که معرف سن سنومانین برای آن8شناسایی شد )شکل  

؛ پیوز و میستر،  ۲009؛ بوایکس،  ۲007باشند )بوایکس،  می

همکاران،  ۲0۱3 و  امیدی  گونه۲0۲0؛  این  توسط  (  ها 

( همکاران  و  زیست۲0۲0امیدی  مطالعه  در  نگاری  چینه( 

سازند سروک در میدان نفتی آب تیمور شناسایی و گزارش  

ها درون  شناختی این نهشتهرو موقعیت چینهاند. از ایندهش

فاصله   در  و  سروک  سازند  45سازند  مرز  از  های  متری 
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توجه   با  براین،  علاوه  شد.  داده  تشخیص  ایلام  و  سروک 

چینه گونهانتشار  میشناختی  روتالیدا  این  های  به  توان 

های شیلی درون سازند سروک نیز سن سنومانین را  نهشته

های انجام  ت داد. این در حالیست که بر اساس پژوهشنسب

این   مختلف، سن  مناطق  در  روی سازند سورگاه  بر  شده 

تر از سنومانین تعیین شده است. برای مثال در  سازند جوان

 ( وایند  توسط  کنیاسین  سن  الگو  سن  ۱965برش  و   )

و   منجزی  توسط  پسین  سانتونین  تا  پسین  تورونین 

ن ایذه و فروافتادگی دزفول شمالی  (، در زو۱385همکاران ) 

(، در  ۱388سن تورونین پسین تا کنیاسین توسط قلاوند )

کوه شاه نخجیر استان ایلام سن تورونین پسین تا سانتونین  

 ( صادقی  و  رازیانی  توسط  تاقدیس  ۱39۱پیشین  در   ،)

بنگستان و میدان نفتی پارسی سن کنیاسین تا سانتونین  

نطقه پلدختر استان لرستان  (، در م۱387توسط غبیشاوی )

توسط   پیشین  سانتونین  تا  میانی  تورونین  انتهای  سن 

(، در خاور لرستان سن تورونین  ۱398حدادی و همکاران ) 

(، در کوه  ۱393تا سانتونین توسط آزادبخت و همکاران )

پسین   سانتونین  ابتدای  تا  پسین  تورونین  سن  سورگاه 

وه ایلام سن  (، در کبیرک۲0۱0توسط کاظمی و همکاران ) 

و   دانشیان  توسط  پسین  سانتونین  تا  میانی  تورونین 

 ( نموده۱39۱همکاران  تعیین  نظر  (  به  اساس  این  بر  اند. 

زبانه  رسد که معادلنمی به عنوان  سازی این واحد شیلی 

باشد. قرارگیری این واحد    شیلی از سازند سورگاه منطقی

به سن    متری زیر مرز ناپیوسته  45در میان سازند سروک و  

)سبحانی   ایلام  و  سروک  سازندهای  بین  میانی  تورونین 

شناسی  ( و نه در موقعیت چینه ۱400فروشانی و همکاران،  

س دو  سـمابین  نیـازند  ایلام،  و  تـروک  جایـز  گاه ـشابه 

شناختی این زبانه شیلی با سازند شیلی سورگاه را رد چینه

ت این واحد  نشسنماید. علاوه براین، با توجه به محیط تهمی

رسوب محیط  و  رخساره  تفاوت  و  با  )لاگون(  آن  گذاری 

نیمهرخساره تا  عمیق  سورگاه، های  سازند  دریایی  عمیق 

ای از سازند  تری بین این واحد شیلی و زبانهتمایز مطمین

توان قایل شد. شایان ذکر است ابهامات موجود  سورگاه می

د ایلام، ساده  در ارتباط با موقعیت مرز سازند سروک با سازن

انگاری در تطابق این بخش شیلی بخصوص از لحاظ سنی  

های  گذاری، چگونگی ارتباط جانبی با لایهو محیط رسوب

اس بر  صرفاً  تا  گردید  باعث  بالایی  و  تـزیرین  شابه  ـاس 

چینهسنگ  موقعیت  و  )قرارگیری  شناسی  مشابه  شناختی 

مرز سازند با سازند شدر حدود  ایلام(  و  یلی های سروک 

های رسی در  سازی صورت پذیرد. کانیسورگاه این معادل

تخریبی و دیاژنزی نسبت  حوضه به دو منشا  های رسوبی 

های رسی  (.کانی۱989؛ چاملی،  ۲007شود )فاگل،  داده می

می آن،  تخریبی  انواع  منشا  بخصوص  تشخیص  در  توانند 

برزی  رسوبات و آب و هوای منطقه استفاده شوند )حسینی

زاده و  ؛ ملک۲0۱6؛ عبدالاوف و لوری،  ۱386،  و همکاران 

همکاران،  ۲0۲0همکاران،   و  زیو  ترکی۲0۲۱؛  در  ب  ـ(. 

های عمیق دریایی در مقایسه با ترکیب شناسی شیلکانی

بیششیل کوارتز  از  عمق،  کم  کانیهای  و  رسی  تر  های 

همکاران،   و  )زیو  هستند  برخوردار  از  بر  ۲0۲۱کمتری   .)

های مورد  ایکس نمونهنتایج نیمه کمی پراش اشعه  مبنای 

های رسی با درصد فراونی بالا و مقدار  آزمایش، دارای کانی

ملاحظه از دهنده تفاوت قابلکمی کوارتز هستند که نشان

نشستی واحد شیلی سازند سروک در  نظر عمق محیط ته

شیل با  س مقابل  سازند  عمیق  دریایی  است.  ـهای  ورگاه 

شامل   XRDرسی واحد مورد مطالعه طبق نتایج  های  کانی

اساس   بر  و  بوده  کایولینیت  و  ایلیت  و  ایلیت/اسمکتیت 

الف(  -۱0)شکل    ، اغلب از نوع تخریبیSEMبررسی تصاویر  

های  ب( هستند. رس-۱0و مقداری از نوع دیاژنزی)شکل  

از اجزای ساختاری متداول   ایلیت/اسمکتیت  مخلوط لایه 

بیشیل در  و  هستند  حوضهشها  با  تر  دنیا  رسوبی  های 

زمین سن  و  دما  عمق،  در  افزایش  ایلیت  میزان  شناختی 

(. حضور ایلیت با منشا  ۲000گردد )پویار،  تر میها بیشآن

دهنده مناطقی با آبشویی اندک و هوازدگی  تخریبی نشان

می  خشک  یا  معتدل  سرد،  هوای  و  آب  و  در  )لی  باشد 

(.  ۲00۲؛ استابن و همکاران،  ۲00۱؛ تاکر،  ۲000همکاران،  

کایولینیت با فرسایش  گسترش اسمکتیت و  تخریبی  های 

در اقلیم گرم و مرطوب انتهای کرتاسه مرتبط است )تیری،  

(. بر این اساس، با توجه به حضور ۲0۱7؛ ابو الانور،  ۲000

کانی کایولینیت  همزمان  و  ایلیت  ایلیت/اسمکتیت،  های 

نشست این واحد  د که طی تهتوان چنین برداشت نمومی

شیلی در منطقه مورد مطالعه مقدار آبشویی کم و آب و هوا  

های گرم بوده است. بر اساس مطالعات مشابه بر روی کانی

مزوزو سنوزویرسی  و  مورد  ییک  منطقه  پیرامون  در  یک 

برزی  باشد )حسینیمطالعه نیز تایید کننده این تفسیر می

همکاران،   حسینی۱386و  همکاران    برزی ؛  ؛  ۱388و 

(. طبق نتایج حاصل از مطالعه  ۲005خرملی و همکاران،  

)رحیم همکاران  و  دزفول  ۲0۱۲پوربناب  فروافتادگی  در   )

اقلیمی گرم و مرطوب   طی کرتاسه میانی استقرار شرایط 
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بارش به  قابل  منجر  مقادیر  ورود  نتیجه  در  فراوان،  های 

خشکیملاحظه از  آواری  مواد  مای  )جلیلیان،  های  جاور 

( همزمان با نهشت این واحد شیلی را در پی داشته  ۱400

ها در است. تغییرات قابل توجه در فراوانی نسبی این کانی

بخش پایینی این واحد شیلی و سپس تغییرات یکنواخت  

کانی بخترکیب  در  رسی  بالای ـهای  )شکل  ـش  آن  (  9ی 

تهمی ثبات حوضه رسوبی طی  از عدم  ناشی  شست نتواند 

یکنواخت شدن   در  روند  اینچنین  باشد.  واحد شیلی  این 

ها در نهایت به نهشت کربنات در  شناسی رسفراوانی کانی

های  ر رسفراوانی بیششود.  شرایط ثبات محیط تبدیل می 

پایینی این واحد   بخش  ایلیت، در  به  مخلوط لایه نسبت 

  تواند به تغییرات شرایطقطعاً نمی  متر  5ضخامت  شیلی با  

کانی تبدیل  و  تدفین  دیاژنزی  طی  یکدیگر  به  رسی  های 

بیشتر و در اعماق مختلف مرتبط باشد. از طرف دیگر هر  

تصاویر   در  اسمکتیت    SEMچند  به  لایه  مخلوط  تبدیل 

شود وجود سهمی از ایلیت یا رس مخلوط لایه که  دیده می

به صورت تخریبی وارد رسوبات شده قابل تعیین نیست. بر  

اساس در    همین  رسی  کانی  میزان  در  اینچنین  تغییرات 

تواند با تغییرات سهم رس تخریبی  ضخامتی در این حد می

 در طی زمان نهشت مرتبط باشد. 
 

 گیری نتیجه

به   منسوب  شیلی  واحد  با  مربتط  ابهامات  رفع  منظور  به 

میدان  زبانه در  بنگستان،  مخزن  در  سورگاه  سازند  از  ای 

واحد پرداخته شد. نتایج حاصل  نفتی لالی به بررسی این  

کانیهای سنگاز بررسی دهد  شناسی نشان میشناسی و 

توسط   و  سروک  سازند  درون  گلسنگی  واحد  این  که 

های کربناته رسوبی کم عمق آن از بالا و پایین  ریزرخساره

رسوبی   محیط  اساس  همین  بر  که  است  گشته  محصور 

حد محیط  واحد  این  نهشت  برای  لاگومفروض  نی  واسط 

ته که  در حالیست  این  نشست سازند سورگاه تعیین شد. 

ارگانیسم گسترده  حضور  مانند بواسطه  پلاژیک  های 

باشد.  های پلانکتونیک محیط دریایی عمیق میفرامینیفر

های رسی نسبت به کوارتز، به  همچنین فراوانی زیاد کانی

کمک   از سازند سورگاه  واحد  این  رسوبی  تفکیک محیط 

امی گونهنماید.  شناسایی  دیگر،  طرف  جنس  ز  از  هایی 

(  Pararotaliaو    Rotorbinella mesogeenisisروتالیدا 

boixae که معرف سن سنومانین برای بخش فوقانی سازند )

از عدم همزمانی نهشت این واحد   سروک هستند، حاکی 

)تورونین سورگاه  سازند  و  در    -شیلی  پیشین(  سانتونین 

ر این چاه مرز سازند سروک با منطقه مورد مطالعه است. د

فاصله   در  بالا  45ایلام  و  شیلی  متری  واحد  این  از  تر 

جایگاه   با  تناقض  در  نیز  امر  این  که  شد  داده  تشخیص 

میچینه سورگاه  سازند  علیرغم  شناسی  بنابراین  باشد. 

دار(  های خاکستری تیره پیریتهای ظاهری )شیلشباهت

شیل واحد  مشابه  پتروفیزیکی  خواص  در  و  نظر  مورد  ی 

های موجود الارضی با سازند سورگاه، تفاوتمطالعات تحت

آن شیلبین  این  عمق  کم  رسوبی  محیط  مانند  در  ها  ها 

قدیمی عمیق سورگاه، سن  دریایی  واحد  مقابل محیط  تر 

چینه جایگاه  و  مذکور  توالی  شیلی  در  متفاوت  شناسی 

ها هشتهکرتاسه میانی در منطقه مورد مطالعه، انتساب این ن

نماید. با توجه به گسترش جانبی  را با سازند سورگاه رد می

و ضخامت محدود واحد شیلی مورد بحث در فروافتادگی  

می حاصله  نتایج  شمالی  مجاور  دزفول  میادین  در  توانند 

 کارون و زیلویی نیز صادق باشند. 
 

 تشکر و قدردانی 

از   را از صندوق حمایت  بدین وسیله، مراتب سپاس خود 

خیز  ژوهشگران ریاست جمهوری، شرکت ملی مناطق نفتپ

هماهن امور  در  تسهیل  جهت  دسترسـجنوب  به  ـگی  ی 

های های مورد نیاز این پژوهش، همکاری و مساعدت داده

نماییم. ابراز  پایان  لازم  است  در  و    لازم  مسئول  مدیر  از 

سردبیر محترم، داوران گرامی و کلیه همکاران ایشان در  

شناسی کاربردی کمال تشکر و قدردانی بعمل  مجله رسوب

 آید.
 

 منابع 
-چینه( سنگ۱393زاده، ا )فرد، م.، و بابابخت، س.، مجیدیآزاد

زیستش و  خاور خرمناسی  در  سازند سورگاه  آباد. شناسی 

 . ۲۲6- ۲۱9 ص مجله علوم زمین،

( ع  زمین۱383آقانباتی،  سازم(  انتشارات  ایران،  ان  ـشناسی 

 .ص  586اکتشافات معدنی،  شناسی وزمین

)پور ب  لالی، ۱387قاسم،  میدان  آسماری  مخزن  مطالعه   )

پ شماره  نفتخیز 6۲06-گزارش  مناطق  ملی  شرکت   ،

 .جنوب
نگاری ها، محیط رسوبی و چینه( رخساره۱400جلیلیان، ع، ح.، ) 

سکانسی سازند کژدمی )کرتاسه میانی( در زاگرس مرکزی. 
 . 65-49 ص ،۱7کاربردی، شماره شناسی رسوب نشریه
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وحیدی م.،  )حدادی،  م  زیست۱39۲نیا،  سازند چینه(  نگاری 

روزن  مبنای  بر  نفتی سورگاه  میادین  در  داران پلانکتونیک 

( در منطقه ۱سرکان )چاه شماره    ( و۱ماله کوه )چاه شماره  

لرستان استان  دختر   ، ۱شناسی، شماره  دیرینه  نشریه.  پل 

 . 50-37 ص

وحیدی م.،  محمودیحدادی،  م.،  م.نیا،  شفیعی    قرائی.،  و  ح، 

ها و محیط پالئواکولوژی، ریزرخساره  (۱398اردستانی، م )

بران پلانکتون در رسوبگذاری سازند سورگاه بر مبنای روزن

دانشگاه   علوم  نشریه  لرستان،  استان  پلدختر  منطقه 

 . ۱98تا  ۱75 ص ،۲خوارزمی، شماره 

( بررسی ۱386نژاد کردی، ر.، و قلاوند، ه )م.، علیبرزی،  حسینی

سازند    اینNGS های  های رسی در برش تیپ و دادهکانی

)چاه کوپال  نفتی  میدان  مجله 38و    ۱۲های شماره  در   ،)
 . ۲09- ۱98 ص ،67علوم زمین، شماره 

ه حسینی قلاوند،  و  م.،  هوشیار،  م.،  محیط   (۱388)    برزی، 

اژنز سازند گورپی در برش نمونه  های رسی و دیرسوبی، کانی

(، مجله علوم 8و    5های شماره  و میدان نفتی زیلایی )چاه

 . ۱۲0تا   ۱۱۱، ص 7۲زمین، شماره 

( نقش تغییرات ۱39۱دانشیان، ج.، یونسی، ک.، و معلمی، ع ) 

چینه گسترش  در  دریا  آب  روزنسطح  بران شناسی 

ایلام.    پلانکتونیک سازند سورگاه در تنگ چنارباشی کبیرکوه

 . 64-57 ص ،۲۱شناسی ایران، شماره زمین نشریه
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Abstract  

The present study has focused on the lithology and mineralogy of the Bangestan reservoir shale unit, 5 

meters thick at the 45 m below the upper boundary of Sarvak formation, located in the Lali oil field, to 

clear the existing lithostratigraphic ambiguities which refer it as a tongue of the Surgah Formation. After 
examining the petrophysical logs to determine the exact location of these deposits and core descriptions, 

the petrography of the collected samples was performed by light, reflective, cathodoluminescence and 

electron microscopy, and XRD analyses to recognize the mineralogy of the total sample as well as clay 

minerals. Core studying indicates that the unit is pyrite bearing gray shales. Moreover, based on 
petrography, the studied samples are argillaceous and fossil-free mudstone. The results of semi-

quantitative X-ray diffraction (XRD) analysis show that the mineralogy of these deposits is mainly clay 

minerals, calcite, quartz, and pyrite. The samples' average abundance of clay minerals is 56%, and the 
most frequent ones are the mixed-layered clays (illite/smectite), illite, and kaolinite, respectively. The 

electron microscopy (SEM) images often exhibit clay minerals of detrital origin. Due to the lack of 

fossils, the age of this unit was determined based on its stratigraphic position, which is surrounded by 

the Sarvak Formation deposits of the Cenomanian age and is distinguished from the Sorgah Formation 
(Turonian- Santonian age). Due to the absence of deep-marine organisms in this unit and the 

identification of lagoon and shoal carbonate microfacies in its surrounding layers, a calm and reducing 

lagoon environment is attributed to these sediments, which is against the deep marine environment of 
the Surgah Formation. Most common diagenetic processes (cementation, replacement, chemical 

compaction, and fracturing) indicate that the shale unit has been influenced mainly by shallow to deep 

burial diagenesis. There fore this shale unit with a shallow sedimentary environment, low thickness, 
relatively high content of detrital clay minerals, and their location at 45 meters below the boundary of 

Sarvak and Ilam formations belong to the Sarvak and is not correlatable with deep-marine shales of 

Surgah Formation. 
  

Keywords: Shale unit, Bangestan reservoir, Sarvak formation, Cenomanian, Surgah formation, North 

Dezful Embayment. 
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