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 چکیده
ترین وقایع در تاریخ پرمین پیشین، مربوط به پسروی دریا در اوایل پرمین پیشین )ساکمارین( و پیشروی بعدی آن در اواخر پرمین  مهم

شود، یعنی بلورین شروع می -باشند. همانند سایر نواحی تتیسی در ایران پیشروی در زمان یاختاشینبلورین( می -پیشین )اواخر یاختاشین

گذاری شده  های کربناته در بلوک طبس بنام سازند جمال نامنمایند. این سنگهای کربناته شروع به تشکیل شدن میهنگامی که پلاتفرم

رسوبی ونگ تعیین شده است. به منظور انسجام بررسی و تعیین شرایط دقیق محیط ای سازند جمال تحت عنوان سازند باغ که بخش قاعده

اند. براساس  های سردر در بخش زیرین و جمال در بخش رأسی نیز بطور مختصر مورد بررسی قرار گرفتهونگ، سازندر مقاطع سازند باغعلاوه ب 

چینه  هایبرشمطالعه   برش  دو  در  )باغنازک  تعداد  شناسی  انگشت(  و شش  شناسایی شده  8ونگ  پتروفاسیس  دو  و  که ریزرخساره  اند 

گرینستون  ریزرخساره اینتراکلست بایوکلستهای  گرینستون  میدار،  قرار  زیرمحیط سد  در  فوزولینیددار  پکستون/گرینستون  و  دار، گیرند 
های مربوط به محیط کولاب هستند  دار و وکستون بایوکلستی معرف ریزرخسارهدار اینتراکلستدار، پکستون بایوکلست پکستون بایوکلست 

های گلی در منطقه اینترتایدال  های مادستون و دولومادستون مربوط به پهنهشود. ریزرخسارهیها از محیط دریای باز جدا مکه توسط سد

های شناسایی شده در این مطالعه، شوند. از میان فسیلتایدال نسبت داده میهای آرکوز و لیتیک آرکوز به محیط پریهستند و پتروفاسیس

مهمجلبک از  آهکی  گروههای  آبترین  فسیلی  پالئوزوهاهای  رسوبات  عمق  کم  داسییی  گروه  سه  در  که  هستند  بالایی  آ،  کلاداسهیک 

ای و بالا بودن سطح دریا در ارتباط  خانهها با شرایط گرماند که افزایش تنوع و فراوانی آنهای مجهول معرفی شدهآ و جلبکژیمنوکدی آسه

 است. 
 

 های آهکیجلبکونگ، پرمین زیرین، شمال طبس، باغ کلیدی:گان واژ
 

 پیشگفتار -1

)شمال   شیرگشت  منطقه  در  بار  اولین  پرمین  رسوبات 

سال   در  همکاران  و  روتنر  توسط  مورد    ۱968طبس(، 

آن گرفتند.  قرار  آهک  مطالعه  و  آهک  از  مرکب  عمدتاً  ها 

های چرتی هستند، که حاوی روزنبران  دولومیتی با نودول

فوزولینید جلبککوچک،  و  بریوزوآ،  ها  آهکی،  های 

کرینو مییبراکیوپودها،  مرجان  و  این  ید  براساس  باشند. 

محتوای فسیلی، سازند جمال به سن اوایل انتهای پرمین  

انتها )تا  همکاران  و  روتنر  توسط  پرمین  تاریخ  ۱968ی   )

ای سازند جمال در بخش  گذاری شده است. بخش قاعده

ارتفاعات شش    باختری ونگ و شمال  ارتفاعات باغ   باختری

جلبک شامل  و  است  یافته  رخنمون  بخوبی  های  انگشت 

ها،  ها، بریوزوآها، مرجانآهکی، روزنبران کوچک، فوزولینید

کربراکیوپود اسدـییینوها،  و  آمونوتراکودـها  و  ها دـییها 

ونگ با  ونگ در برش باغ ای سازند باغ باشد. بخش قاعدهمی

شود، که توسط  ای شروع میآهک ماسه آهک و سنگ سنگ

اند.  سنگ و مارن قرمز دنبال شدهکنگلومرای آهکی و ماسه

سنگ از  مرکب  سازند  تا مابقی  خاکستری  شیلی  آهک 

آهک متوسط لایه به رنگ  ناوبی از سنگخاکستری تیره با ت

تیره می تا خاکستری  باغ  خاکستری  برش  برخلاف  باشد. 

سنگ و  ونگ، هیچ نشانه ای ازکنگلومرای آهکی و و ماسه 

ونگ در برش شش  ای سازند باغ مارن قرمز در بخش قاعده

ندارد که می تغییرات جانبی  انگشت وجود  به دلیل  تواند 

 ها باشد. گسلها و یا عملکرد رخساره
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های فسیلی متفاوت  ونگ بر اساس مجموعهسن سازند باغ 

نمی نشان  را  واحدی  و سن  اینبوده  از  مطالعات  دهد،  رو 

و   بایواستراتیگرافی  جنبه  از  سازند  این  برروی  متعددی 

توان به موارد )کاهلر، تعیین سن صورت گرفته است که می

؛ ارنست  2004مقدم،  ؛ لون و وزیری۱37۱؛ پرتوآذر،  ۱974

همکاران،   همکاران،  2006و  و  لون  عارفی2007؛  و  ؛  فرد 

همکاران  20۱۱ایساکسون،   و  بالینی  و  20۱5؛  نیکو  ؛ 

( اشاره نمود  ۱385فرد و همکاران،  ؛ عارفی20۱8همکاران،  

یاختاشین انتهای  سن  مطالعه  این  براساس  اواخر    -که 

تعیین می برای این رسوبات  تعیینبلورین  از لحاظ    شود. 

میمحیط در  رسوبی  رنجبران  و  مطالعه ستوهیان  به  توان 

اشاره نمود که برروی سازند جمال در برش    ۱393سال  

باغ باغ  مطالعه، سازند  بوده است. در این  ونگ در دو  ونگ 

باغ  برش  شش برش  و  تنـانگونگ  عنوان  به  ها   ـشت 

بلورین مورد بررسی قرار   -های به سن یاختاشینرخنمون

محیطگرفته   تعیین  برای  موجود  مطالعه  رسوبی  است. 

باغ  براساس هردو مطالعات صحرایی و  سازند  بوده و  ونگ 

تحلیل   و  می  هایبرشتجزیه  به  نازک  هدف  با  که  باشد 

های میکروسکوپی  تر برروی رخساره دست آوردن دید دقیق

می انجام  باغ رسوبات  برش  در  شود.  تقریبا    45ونگ 

طول    ″25ˊ45°56با مختصاتکیلومتری شمال شهر طبس  

دیگری     ″32ˊ56°33و  خاوری برش  و  بوده  عرض شمالی 

انگشت که داری مختصات  کوه شش  باختریواقع در ضلع  

ش   ″10ˊ57°33و  اوریـخطول    12″ˊ56°45 مالی  ـعرض 

(.  b  -۱باشد، نیز مورد بررسی قرار گرفته است )شکل  می

باغ  سازند  و  سردر  سازند  بین  مرز  برش  هردو  گ  وندر 

ناپیوستگی فرسایشی و مرز بالایی سازند با سازند جمال از 

 نوع تدریجی معرفی شده است. 
 

 
نقشه بزرگ شده که موقعیت مقاطع مورد نظر برای این مطالعه   (b)(،  1993)  و آقانباتی  (1991)  نقشه تکتونیکی کلی ایران )اقتباس از علوی  (a) .1شکل  

 انگشت. اختصارات: ونگ، برش دو= مقطع ششدهد. برش یک= مقطع باغرا نشان می

 AB=Alborz Belt  ،SB= Sabzevar Belt  ،PBB=Posht-e Badam Block  ،MAP=Makran Accretionary Prism  ،LT=Lut Block  ،

KD=Kope Dagh  ،ZO=Zagros Orogen  ،YB=Yazd Block  ،TQB=Tabriz-Qom Block  ،TB=Tabas Block  ،SSZ=Sanandaj-Sirjan 

Zone. 
 

 شناسی موقعیت زمین -2

( گسل۱99۱علوی  براساس  راست(  امتدادلغز  گرد  های 

پشت)گسل و  کوهبنان  کلمرد،  نایبند،  ایران  های  بادام(، 

(، بلوک LBمرکزی را به چهار زیر بلوک شامل بلوک لوت )

( YB) ( و بلوک یزد PBB) بادام(، بلوک پشتTBطبس )

بندی منطقه  بندی نموده است. براساس این تقسیمتقسیم

مورد مطالعه )شیرگشت( در داخل بلوک طبس قرار گرفته  

در   در    باخترو  و  کلمرد  گسل  گسل    خاورتوسط  توسط 

های راستالغز  ده است که هردو جزو گسلنایبند محدود ش

)شکل   هستند  تاریخ  a  -۱راستاگرد  گرفتن  نظر  در  با   .)

یک، بلوک طبس از مابقی خرده قاره ایران مرکزی  یپالئوزو

می )متمایز  همکاران  و  روتنر  که  همانگونه  (  ۱968باشد، 

از   پالئوزو  8بیشتر  بلوگ  یکیلومتر رسوبات  را در این  یک 

یک در بلوک یهای پالئوزوترین برشکاملاند. گزارش کرده

طبس رخنمون یافته است. اگرچه رسوبات دونین بالایی و  

بخش بیشتر  در  هستند،  کربونیفر  غایب  ایران  های 
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برشرخنمون دارد.  وجود  طبس  بلوک  در  های  هایی 

رسوبات  منطقه شیرگشت شامل  در  پرمین  استراتیگرافی 

تر پرمین  خش پایینکه فاصله زمانی اوایل پرمین را، که ب

پیش پرمین  بالاتر  بخش  و  زلدو  برش  در  در  ـپیشین  ین 

گیرد. همچنین  انگشت در بر میونگ و شش های باغ برش

های پرمین میانی و بالایی در بلوک طبس در تیپ  کربنات

گذاری  برش سازند جمال و مناطق دیگر بلوک طبس رسوب

 اند. شده
 

 هامواد و روش -3

به  نهشته نقشه  های  بررسی  براساس  پیشین  پرمین  سن 

با مقیاس  زمین طبس  انتخاب و طی    ۱:250000شناسی 

شناسی تعداد  براساس تغییرات سنگ های میدانیبرداشت

ونگ  نمونه از برش باغ  74انگشت و  نمونه از برش شش 70

بیشتر دقت  برای  گردید،  نمونه برداشت  پایین  و  های بالا 

های  ان مشخص و نمونهدستی در سر زمین با جهت پیک 

لایه جهت  بر  عمود  در  صحرایی  گردید.  برداشت  بندی 

ها، نبود پوشیدگی و  ها قابل دسترس بودن آنانتخاب برش

نبود واریزه مد نظر قرار گرفت. مقاطع در کارگاه سنگبری  

آزمایشگاهی   مطالعات  مرحله  در  و  تهیه  لرستان  دانشگاه 

میکروسکوپ  برش با  نازک  در   Olympus BH2های 

شناسی دانشگاه لرستان مورد مطالعه قرار  آزمایشگاه زمین

با دوربین Olympus BX51 گرفتند و توسط میکروسکوپ 

Olympus DP71  بزرگنمایی(X۱00عکس )  برداری شدند

( و برای  ۱962ها از روش دانهام )گذاری کربناتو برای نام

( استفاده  ۱974) بندی فولک  ها از طبقهبندی تخریبیطبقه

ها، موقعیت  شده است. با توجه به نوع و میزان فراوانی دانه

ای  ها با کمربند رخسارهها با استفاده از تطبیق آنرخساره

( رسوب20۱0فلوگل  مدل  و  مشخص  این  (  در  گذاری 

 محیط مشخص گردید.
 

 ونگ شناسی سازند باغسنگ -4

 ونگ برش باغ -4-1

باشد که سه متر  متر می 57/  5ونگ کل ضخامت برش باغ 

سردر،   سازند  به  باغ   5/47متعلق  سازند  دربرگیرنده  متر 

ای سازند جمال را شامل  های قاعدهمتر از بخش  7ونگ و  

ماسهمی لایه  سنگشود. سازند سردر حاوی  متوسط  های 

ای  ونگ از بخش قاعدهباشد. سازند باغ متمایل به سبز می

 بسمت راس شامل: 

 آهک خاکستری متوسط لایهمتر سنگ  2 -1

 دار متوسط لایه نیم متر گرینستون ماسه -2

 های ارگانیکی متر کنگلومرای آهکی دارای خرده 3 -3

 سنگ قرمز به ضخامت یک مترماسه -4

 ای متوسط لایه به ضخامت یک متر ماسهآهک -5

 مارن قرمز به ضخامت یک متر  -6

  آهک مارنی متوسط تا نازک لایهمتر تناوب سنگ  39 -7

های شیلی سیاه دارای فوزولینید و فرامینیفرا  و آهک

 باشد.  می

باغ  توسسازند  سازنـونگ  جـط  سنگ  ـد  حاوی  که    مال 

باشد  آهک می  خاکستری  رنگ  به  لایه  نازک  های چرتی 

 (. 2شود )شکل  دنبال می
 

 انگشت برش شش -4-2

برش ضخامت  که    62انگشت  شش   کل  است  متر    9متر 

ونگ  متر دربرگیرنده سازند باغ   45سردر،  متعلق به سازند  

از بخش  8و   قاعدهمتر  ای سازند جمال است. سازند  های 

باغ  برش  مانند  ماسهسردر  حاوی  متوسط  سنگونگ  های 

 باشد.  رنگ متمایل به سبز میه لایه ب

 ونگ از قاعده به سمت رأس شامل: شناسی سازند باغ سنگ

سنگ -1 متر  ماسهیک  متوسط  آهک  بای  رنگ  ه  لایه 

گذاری  آهک شروع رسوبخاکستری تیره که این سنگ

 باشد.ونگ میسازند باغ 

 نیم متر شیل سیلتی خاکستری رنگ  -2

های خاکستری متوسط لایه با  متر تناوب آهک  5/43 -3

 های آهکی خاکستری رنگ  شیل

باغ  سنگسازند  با  جمال  سازند  توسط  چرتی  ونگ  آهک 

 (. 2)شکل شود نازک لایه دنبال می
 

 رسوبیها و محیطریزرخساره -5

ریزرخساره شناخت  و  سنگمطالعه  با های  کربناته  های 

سنگ  خصوصیات  فسیلتوجه  و  آنشناسی  ها  شناسی 

می این  صورت  تشکیل  چگونگی  به  بردن  پی  در  و  گیرد 

میسنگ شایانی  کمک  کربناته  و های  تجزیه  برای  کند. 

ریزرخساره  آنتحلیل  تفکیک  و  مطالعه  ها    هایبرشها، 

ویژگی راستا  این  در  و  است  الزامی  و  نازک  بافتی  های 

ها اهمیت خاصی دارد. مطالعه  متشکلین زیستی این سنگ

منجرریزرخساره گروه  ها  که به  شده  متنوع محیطی  های 

شده نهشته  در شرایط خاص محیطی  )فلوگل، هریک  اند 
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طبقه20۱0 و  شناخت  در  ریزرخساره(.  فرابندی  وانی  ها 

دهنده اصلی بسیار اهمیت دارند و در واقع  اجزای تشکیل

ریزرخسارهنام میگذاری  صورت  اساس  براین  به  ها  گیرد. 

باغ منظور انسجام بررسی، ریزرخساره های مختلف سازند 

سازند و  کامل  بطور  بطور ونگ  نیز  جمال  و  سردر  های 

 گردند.  مختصر توصیف می
 

 
 های شناسایی شده  انگشت و توزیع ریزرخسارهونگ و ششهای باغنگاری برشچینه ستون سنگ .2شکل 

 

 سازند سردر  -5-1

به  سنگماسه سردر  سازند  و  پتروفاسیسهای  آرکوز  های 

 اند: لیتیک آرکوز تقسیم بندی شده

فلدسپات :  1آرکوز لیتیک  -5-1-1 )عمدتاً  فلدسپات 

مهمپتاسیم ترکیدار(  پـترین  این  است  ـتروفاسـب  یس 

الف( با علامت پیکان شماره    -3( که در شکل )27-30%)

اند. مقدار کوارتز مونوکریستالین در این یک مشخص شده

 
1Lithic arkose  

( حدود  در  در  %55-45پتروفاسیس  سه  شماره  )پیکان   )

سنگ  -3شکل   ترکیب  و  لیتیکالف(  شامل  شناسی  ها 

کربناته و  شیل  میچرت،  مقدار  ها  که  را    %20-۱5باشد 

می شتشکیل  در  دو  شماره  )پیکان  الف(.    -3کل   ـدهند 

متر است.  میلی  0/ 8تا    5/0های این ترکیب در محدوده  دانه

دانه بین  در  ریز  دانه  زمینه  تشکیلوجود  این  های  دهنده 

به  است.  شده  بافتی  جورشدگی  عدم  باعث  پتروفاسیس 

254 



  1401  پاییز و زمستان ، 20، شماره 10دوره کاربردی،  شناسیرسوب

 

 

(  %2های اسکلتی شکسته شده )در حدود علاوه برخی دانه

به   در این پتروفاسیس حضور دارند که با سیمان دولومیتی

در شکل    Shs 1یکدیگر جوش خورده است )نمونه شماره  

2 .) 

حدود  :  2آرکوز  - 5-1-2 فراوانی  با  رسوبات  از    %35این 

شوند )پیکان شماره دو در  فلدسپات پتاسیم مشخص می 

دانه-3شکل   مقدار  و  کوارتز  ب(  مابقی    %53های  و  بوده 

لیتیکلیتیک و  کربناته  نوع  از  رسوبی  و  های  شیلی  های 

لیتیک نیز  لیتیک  مقداری  ترکیبات  هستند.  شیلی  های 

تر هستند.  آرکوز از لحاظ کمیت خیلی پاییننسبت به لیتک

های منفرد کوارتز با خاموشی عادی در حد ماسه ریز  بلور

ب( با علامت پیکان شماره -3مشهود است که در شکل )

های فلدسپات خردشدگی  اند. برخی کانییک مشخص شده

باشد  دهند و سیمان سنگ غالبا دولومیتی میرا نشان می

 (. 2در شکل  Sa 4ب، نمونه شماره  – 3)شکل  

های  های رو به حوضه حاصل از خشکی )اغلب جریانجریان

دانه ورود  سبب  این  سیلابی(  تشکیل  و  تخریبی  های 

م جزرومدی  بالایی  بخش  در  وجیـرخساره  ود  ـشوند. 

دانهخرده کوارتز، جسنگ،  تخریبی  در  های  رخساره  ایگاه 

نگاری، مشاهدات صحرایی همگی بر موقعیت  ستون چینه

این رخساره در محیط بالای جزرو مدی دلالت دارند. ذرات  

های آبی  متر موید جریانتخریبی در حد نیم تا یک میلی

محیطیغیردا در  قارهمی  )وارن،  های  هستند  (.  ۱989ای 

خانه مطالعه  براساس  و  همچنین  )باد  (  20۱2همکاران 

های سازند سردر در دو برش نیاز و حوض  سنگبرروی ماسه

سازی  ایران مرکزی، غلبه کوارتز همراه با غنی  خاوردوراه در  

کند که موقعیت  ، پیشنهاد میThو    Zrدر عناصر ثابت مانند  

از   بخشی  عنوان  به  سازند  این  رسوبی  حوضه  تکتونیکی 

باشد. همچنین مقادیر     موقعیت کراتونی یا حاشیه غیر فعال
3CIA  ماسه از  سنگبرای  )بیشتر  سردر  سازند    65های 

نشان ماسهدرصد(  این  که  است  این  از سنگدهنده  ها 

گذاری،  اند که قبل از فرایند رسوبهایی مشتق شدهسنگ

در منطقه منبع و همچنین در طول انتقال بشدت تا بطور 

شده هوازده  هوازدگی  متوسط  شدت  این  به  میاند.  تواند 

مرطوب غالب در این زمان  دلیل آب و هوای مرطوب تا نیمه

های  باشد که براین اساس، منبع رسوبات سازند سردر سنگ

 باشد.ای میای چند چرخهرسوبی قاره

 
2 Arkose 
3 Chemical Index of Alteration 

 (Barهای زیرمحیط سد )رخسارهریز -5-2

بایوکلست گرینگرینستون  همراه  به  ستون ـدار 

به  تـاینتراکلس مح دار  زیر  این  در  یافت  یطـفراوانی  ها 

بایوکلستشده گرینستون  قهوهاند.  رنگ  و دار  روشن  ای 

ظاهر کریستالین داشته که این امر ناشی از وجود سیمان  

دار رنگ  باشد. گرینستون اینتراکلستکلسیت اسپارایتی می

ه و  تیره  ظاهرکریـخاکستری  نـمچنین  را  شان  ـستالین 

هردو نوع گرینستون صدفی    دهند. سطح شکستگی درمی

فراوان هستند.  باشد و دانهمی های اسکلتی و غیراسکلتی 

های این  ها از ویژگیها و درون آنوجود اسپارایت بین دانه

 باشد.رخساره می

بایوکلست  - 5-2-1 از :  4دار گرینستون  ریزرخساره  این 

از اکینودرمدانه ها هستند تشکیل  های اسکلتی که عمدتاً 

اس حدود  شده  )در  دانه  50ت  سیمان  %(؛  اکینودرم  های 

سین اضافی  میرشد  نشان  را  سیمان  تکسیال  این  دهند. 

های دار و در ارتباط با دانههای اکینوییدمعمولاً در رخساره 

(  20۱9؛ مراد و همکاران،  20۱0باشد )فلوگل،  اکینودرم می

های مورد بررسی روی مقاطع عرضی سالم و  که در نمونه

شک  اکینویا  شده  است  ی سته  یافته  گسترش  خوبی  به  ید 

تشکیل این سیمان تاحد   ج(.-3)پیکان شماره سه در شکل  

های  زیادی از فشردگی فیزیکی جلوگیری کرده است. دانه

آهک   دیواره  با  روزنبران  شامل  کمتر  فراوانی  با  دیگر 

 Deckerellaباشد که شامل:  میکروگرانولار و پورسلانوز می

sp., Palaeotextularia sp., Endothyra sp., 

Globivalvulina sp., Climacammina sp., 

Schubertella sp. Hemigordiellina sp. باشند )شکل  می

 (. 2در شکل  Ba 1پ، نمونه شماره  -3

گرینستون  تفسیر: اسکلتی  با  مواد  سد  محیط  زیر  های 

اکینوی از  بالا  نسبتا  نرمدیانرژی  روزنبها،  و  ـتنان،  ران 

شدهمرجان مشتق  همکاران،  ها  و  )تاکر  و  200۱اند   )

محیطیدیاکینو در  نرمال  ها  شوری  درجه  با  دریایی  های 

(. با توجه به فراوانی اجزای  20۱0موجود هستند )فلوگل،  

های کلسیت اسپاری و تشکیل  اسکلتی و نیز درشتی بلور

اغلب ای و نبود گل کربناته و شکسته شدن  سیمان بین دانه

برای این  یقطعات اکینو ید محیط پرانرژی و متلاطم سد 

با   معادل  رخساره  ریز  این  است.  معرفی شده  ریزرخساره 

 باشد. ( می 20۱0فلوگل )RMF-26 ریزرخساره استاندارد 

 

4 Bioclast grainstone 
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( و کانی فلدسپات  1های منفرد کوارتز )دانه   ،آرکوز )نور پلاریزه(  -(، ب3کوارتز )   و  (2(، قطعه لیتیک )1لیتیک آرکوز )نورپلاریزه(، فلدسپات )-الف  .3شکل

( و تشکیل سیمان هم محور برروی برش عرضی  2) .Hemogordiellina sp. (1 ،)Globivalvulina sp)نورپلاریزه(،   دارگرینستون بایوکلست  -(، پ2)

دار گرینستون فوزولینید -پکستون    -ها )پیکان قرمز رنگ(، ث و جیدی( و اا1)نورپلاریزه( با اینتراکلست )دار  گرینستون اینتراکلست  -(، ت3ید )یاکینو

های )ث و ج( اشاره به فسیل فوزولینید، پیکان شماره دو در شکل )ث( نشان دهنده مقطع عرضی اکینویید و در شکل  )نورپلاریزه(، عدد یک در شکل 

مقعر )خط چین قرمز رنگ در هر دو شکل( و علامت پیکان قرمز رنگ در شکل )ث( نشان دهنده گسترش  -ماس محدب )ج( اشاره به جبک دارد. سطح ت

   .ها فرایند میکریتی شدن در اطراف جلبک  -(، خ 1ها )دار )نورپلاریزه(، اینتراکلستپکستون بایوکلستی اینتراکلست -میکرواستیلولیت، ح  
 

اینتراکلست  -5-2-2 ریزرخساره  :  1دار گرینستون  این 

( اینتراکلست  ااو%55-45شامل  )ی (،  و  >%۱0ید  (، جلبک 

های زیستی شامل گاستروپود، مرجان، بریوزوآ  دیگر آلوکم

 
1 Intraclast grainstone 

می پورسلانوز  و  میکروگرانولار  دیواره  با  روزنبران  باشد  و 

شماره    –  3)شکل   نمونه  شکل    ShB 8ت،  (.  2در 

 ها اغلب گرد شده و درشت هستند.  اینتراکلست
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روزنبران موجود در این ریزرخساره با جنس پوسته از نوع  

منفذ پورسلانوز شامل موارد  آهک میکروگرانولار و آهک بی

 باشد:زیر می

Dekerella sp.,  Cuniculinella sp.,  Cuniculinella 

globose.,  Uralogordiopsis sp., Palaeonubecularia sp. 

های این رخساره اغلب درشت و گرد  اینتراکلست  :تفسیر

در اثر حمل و نقل و یا   هاشده هستند، هرچند برخی از آن

در اثر تشکیل شکستگی در مراحل نهایی دیاژنز شکسته  

اسپاری بصورت سیمان  ها با کلسیتاند و فضای بین آنشده

متحدال ساختمان  وجود  است.  شده  مشخصه  پر  از  مرکز 

در این ریزرخساره مییدیاا باشد که از شکل  های موجود 

می تبعیت  خهسته  به  شکل  در  که  مـکنند  شخص  ـوبی 

باشند و جورشدگی خوبی دارند. ماهیت واقعی تشکیل  می

های منفرد هنوز مشخص نشده، اما بطور کلی پذیرفته  یدیاا

طولانی  های کم عمقی که به مدت  ها در آبشده که آن

ها قرار گرفته اند و همچنین در  تحت تاثیر امواج و جریان

آبموقعیت با  پایین  جغرافیایی  عرض  و  های  گرم  های 

اند  جاهایی که ورود مواد آواری حداقل باشد، تشکیل شده

ریزرخساره  (.20۱0)فلوگل،   ریزرخساره این  معادل  ها 

 ( هستند. 20۱0فلوگل )RMF-27  استاندارد
 

 2های زیر محیط کولابریزرخساره -5-3

های این ریزرخساره به رنگ خاکستری، خاکستری  سنگ

هستد.  سیاه  به  مایل  خاکستری  تا  زرد  به  مایل 

قابل  نمونه  از  تعدادی  در  آسانی  به  بزرگ  فوزولینیدهای 

ها همچنین در  ها و اینتراکلستمشاهده هستند. بایوکلست

نمونه از  میتعدادی  دیده  بوضوح  پکستون  ها  شوند. 

دار سطح شکست صدفی و ظاهر کریستالین را  بایوکلست

می نمونهنشان  از  برخی  در  و دهد.  جلبک  قطعات  ها 

مانند   بافتی  مشخصات  هستند.  موجود  بنتیک  روزنبران 

بایوکلست ایپکستون  فراوانی  و  ریزرخـدار  از ـن  ساره 

میویژگی کولاب  محیط  زیر  دیگر  های  طرف  از  باشد. 

ها نور کافی و عمق کم محیط را  بنتیک و جلبک  روزنبران

ریزرخساره را ارایه    4کنند. رسوبات محیط کولاب  تایید می

 دهند که شامل:می

فوزولینید/پکستون  -5-3-1 این  :  3دار گرینستون 

(،  %37باشد ) های اسکلتی میریزرخساره عمدتاً شامل دانه

ها شامل  نترین آها هستند و مهمکه بیشتر اجزا فوزولینید

Misellina sp., Chalaroschwagerina sp   و  

 
2 Lagoon 

Schubertella sp.  شکل  می( نمونه    -3باشند  ج،  و  ث 

شکل  Ba 5و    Ba 4شماره   آلوکم2  در  جمله  از  های  (. 

ید، بریوزوا، قطعات گرد و شکسته شده  ی اسکلتی دیگر اکینو

های جلبکی و  جلبک، و از عناصر غیراسکلتی اینتراکلست

ید  ی ها هستند. قطعات اسکلتی نظیر فوزولین و اکینویدیپلو

درشت و اغلب سالم هستند و در برخی از اجزای اسکلتی  

ضخامت  پوشش به  میکرایتی  میکرون    ۱50تا    ۱00های 

قرار گرفته است. نسبت سیمان شفاف اسپاری به میکرایت  

است. به علاوه روزنبران با   60به 40در این رخساره تقریباً 

 Climacamminaکروگرانولار و پورسلانوز شامل دیواره می

spp., Tuberitina sp., Deckerella sp. 

Palaeotextularia sp.   .هستند 

موقعیتفوزولینید  تفسیر: در  عمدتاً  از ها  عمق  کم  های 

موقعیت تا  کربناتهکربناته  مختلط  )راس،    -های  آواری 

گرمسیری توزیع  های گرمسیری تا نیمه  ( در کمربند۱995

درجه عرض جغرافیایی شمالی/    45-40اند )بیش از  یافته

(. روزنبران به عنوان شاخص برای  ۱996جنوبی( )بلاسکی،  

شوند.  تعیین آب و هوا و محیط دیرینه در نظر گرفته می 

فوزولیند میاکثریت  فرض  زیست  ها  هم  دارای  که  شود 

تر ران بزرگباشند که در تعدادی از روزنبفتوسنتزکننده می

می یافت  )راس،  زنده  عنوان  ۱982شوند  به  عمدتاً  دما   .)

تنوع روزنبران  ممه توزیع و  فیزیکی موثر در  فاکتور  ترین 

زیست در نظر  های حاوی همبنتیک و بویژه روی پروتیستن

می گونهگرفته  به  مشود،  که  مجموعهـای  در ـهای  وجود 

کمآب دمای  های  با  بـدرج  30  -20عمق  کلی  طوـه  ر 

  3۱هایی هستند که در دمای تقریباً بیشتر از  تر از آنمتنوع 

از   کمتر  یا  و  می  20درجه  )موری،  درجه  ؛  ۱99۱باشند 

راسی،    - بیوینگتون و  فرایند2004پنی  جمله  از  های  (. 

های این ریزرخساره مشهود  دیاژنزی که در برخی قسمت

می دانه  به  دانه  ساختاری  فرایند  اثاست  در  که  ر  باشد 

فیزیکی دانه به گونهفشردگی  ای ها به هم فشرده شده و 

اند که باعث ایجاد فابریک دانه به دانه و سطح  آرایش یافته

ث و ج( با خط  -3مقعر شده که در شکل ) -تماس محدب

دانه نسبت  و  است  شده  مشخص  قرمزرنگ  را  چین  ای 

مکانیکی   فشردگی  فرایند  همچنین  است.  داده  افزایش 

عمل    منجر دانهبه  مرز  در  سطح    -انحلال  و  شده  دانه 

مضرسی را ایجاد نموده است )پیکان قرمز رنگ در شکل  

ها گسترش چندانی ندارند  ث( که این میکرواستیلولیت-3

3 Fusulinid grainstone/ packstone 
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دانه مرز مشترک  به  درشت    باشند.ها میو محدود  اندازه 

و اندازه درشت شواژرینیدها،    4ها و بافت دانه به دانه آلوکم

چین  پیچیده،  اسکلتی  پرشدگی  ساختار  و  سپتا  خوردگی 

لایه همچنین  و  از  بندیمحوری  متوسط لایه حاکی  های 

های کم عمق نزدیک سد با چرخش  ها در آبپراکندگی آن

تا متوسط می انرژی کم  طرفی  دریای آزاد تحت  باشد. از 

ین ریزرخساره آهکی، حاکی از شستگی ضعیف اوجود گل

کنار   در  زیاد  احتمال  به  ریزرخساره  این  رو  این  از  است، 

های سد به سوی کولاب نهشته شده است. این ریز  رخساره

استاندارد   ریزرخساره  با  معادل  فلوگل RMF-26 رخساره 

 باشد. ( می 20۱0)

این ریزرخساره شامل  :  5دار پکستون بایوکلست  - 5-3-2

ید، بریوزوآ، روزنبران و  ید اکینوهای اسکلتی ماننعمدتاً دانه

هستند    %32باشد که درصد اجزای اسکلتی  ها میایدوکفه

می ریزرخساره،  این  در  غیراسکلتی  اجزای  از  به  و  توان 

)شکل  اینتراکلست نمود  اشاره  نمونه شماره    –  4ها  الف، 

ShB 16    شماره شکل  آهکی  2در  دیواره  با  روزنبران   .)

 میکروگرانولار و پورسلانوز این ریزرخساره شامل:  
Pamirina sp., Nodosaria sp., Tuberitina sp., 

Eotuberitina sp., Globivavulina sp.   و

Hemigordiellina sp. .هستند 

آلوکم  تفسیر: اغلب  شکستگی  به  توجه  تاثیر با  نیز  و  ها 

از   اینتراکلست که حاکی  انرژی جریان و همچنین وجود 

می جریان  و  امواج  محل  20۱0)فلوگل،   باشدوجود   ،)

ب قبلی  ریزرخساره  مجاورت  در  ریزرخساره  این  ه استقرار 

می کولاب  معادل  سمت  ریزرخساره  این    RMF-20باشد. 

 ( است. 20۱0فلوگل )

بایوکلست  -5-3-3 اینتراکلستپکستون   این:  6دار دار 

شام دانهـریزرخساره  اسل  بـهای  نـکلتی  از  وع  ـزرگ 

ها و ها، گاستروپودها، روزنبران کوچک، اکینودرمایدوکفه

اینتراکلست%35بریوزآ )   های گرد شده است  (، همچنین 

 (. Ba 7ح، نمونه شماره  - 3باشد )شکل ( می%۱2)حدود 

شامل:   پورسلانوز  و  میکروگرانولار  دیواره  با  روزنبران 
Globivalvulina sp., Climacammina sp., 

Palaeotextularia sp., Tuberitina sp.    وMisellina sp. 

 باشد.  می

 
4 Fitted Fabric 
5 Bioclast packstone 

 

های دیاژنزی در این فرایند  میکرایتی شدن از جمله  تفسیر:

های  ارگانیسمباشد که در اطراف قطعاتی از ریزرخساره می

شکمکف بویژه  دوکفهزی  و  پایان،  بزرگ  روزنبران  و  ای 

جلبک است.همچنین  شده  مشاهده  پوشش    ها  تشکیل 

ارگانیسم فعالیت  به  اشاره  جمله میکرایتی  از  ها 

قارچسیانوباکتریا، جلبک و  دانهها  بر سطح  که  دارد  ها  ها 

پیچل،  -؛ گارسیا20۱8گیرد )مسدی و همکاران،  انجام می

( و سپس پر شدن این حفرات توسط میکرایت، سبب  2006

دانه یا  ذرات  اطراف  در  میکرایتی  پوشش  یک  ها  تشکیل 

خ، نمونه شماره   – 3(. در شکل ) ۱975شود )باترست،  می

Ba 6    فرایند میکرایتی شدن به رنگ  2در شکل شماره )

میقهوه مشاهده  جلبک  اطراف  در  علامت ای  با  که  شود 

ا شده  آن  پیکان مشخص  مرکزی  بخش  همچنین  و  ست 

اسپاری پر شده است و تنها از شکل ظاهری  توسط کلسیت

توان جلبک را تشخیص داد. این فرایند به  و قالب آن می

متر( و گرم دریا مربوط   ۱00نواحی کم عمق )عمق کمتر از  

باتوجه به بافت این ریزرخساره و    (. ۱377نیا،  است )فیض 

ناطق کمی دورتر از سد(  ها محیط کولاب )م اینتراکلست

این ریز رخساره معادل   برای این رخساره معرفی شده است.

 ( است. 20۱0فلوگل ) RMF-20 ریزرخساره 
بایوکلستی   - 5-3-4 این :  7وکستون  اصلی  ترکیبات 

دانه روزنبران  ریزرخساره  فوزولیند،  از  که  اسکلتی  های 

سالم  ای و قطعات  ها و دوکفهکوچک، اکینودرم، استراکود

(.  %۱6و شکسته شده بریوزوآ و جلبک تشکیل شده است ) 

های کوارتز ها، اما دانهاجزای غیراسکلتی عمدتاً اینتراکلست

نازک موجود هستند، که این  های برشنیز در برخی قسمت

دهند )شکل  را ارایه می  %3ترکیبات غیراسکلتی در حدود  

 (.  2در شکل  Ba 13ب، نمونه شماره  -4

پورسلانوز:  روزنبران و  میکروگرانولار  آهکی  دیواره   با 

Tuberitina sp., Palaeotextularia sp., 

Climacammina sp., Globivavulina sp., 

Hemigordiellina sp., Hemigurdius sp.   این در 

 ریزرخساره موجود هستند. 

های دیاژنزی  فرایند میکرایتی شدن از جمله فرایند  تفسیر:

های  ریزرخساره است که در اطراف خانوادهمشهود در این  

شود که در شکل  فوزولینید از جمله شوبرتلید مشاهده می

ب( با علامت پیکان شماره یک مشخص شده است. با   -4)

6 Intraclast bioclast packstone 
7 Bioclastic wackestone 
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نشانه احتمالاً  که  فسیلی  تنوع  به  و  توجه  حمل  از  ای 

آن و  آمیختگی  تخریبی  ذرات  وجود  و  است  باهم  ها 

ها بخش های ابتدایی از محیط  شکستگی در برخی آلوکم

این   است.  شده  معرفی  ریزرخساره  این  برای  کولاب 

(  20۱0)فلوگل   RMF-17ریزرخساره معادل با ریزرخساره 

 باشد.می

   8های پهنه گلی اینترتایدال ریزرخساره -4 -5

های ها بطور اساسی به عنوان تلهمناطق گلی یا پهنه گلی

محیط در  در  گلی  جزرومدی  شدههای  گرفته  و  نظر  اند 

رخسارهرخساره برروی  محیط  زیر  این  نوع  های  از  هایی 

کانالماسه به  متعلق  که  قرار  ای  هستند  جزرومدی  های 

)پتیگرفته همکاران،  ۱975جان،  اند  و  هس  د  (.  20۱8؛ 

رخساره جریان  نسبی  افزایش  دلیل  به  گاهی  های البته 

مشاهده شوند ولی در کل  توانند در این محیط  ای میماسه

هایی که  باشد. برخی سنگهای گلی میفراوانی با رخساره

تفسیر  اینترتایدال  نماینده پهنه گلی در محیط  به عنوان 

های  های به رنگ خاکستری تیره با رگهاند مادستونشده

عدم   دهنده  نشان  زیستی  تنوع  نبود  هستند.  کلسیتی 

باشد. فابریک  می  شرایط مناسب برای زندگی در این محیط 

در   ساختار    هایبرشفنسترال  همچنین  و  نازک 

های مربوط به این زیرمحیط یافت  استروماتولیت در نمونه

ساختارشده استروماتولیتاند.  و  فنسترال  فابریک  ها های 

هایی از سوپراتایدال ی رسوبگذاری در موقعیتدهندهنشان

 (. 20۱0باشند )فلوگل، تا منطقه اینترتایدال می

هایی این ریزرخساره شامل مادستون:  9مادستون   1  – 5-4

به رنگ خاکستری تیره بدون یا خیلی اندک دارای فسیل  

های دهد. دانهرسوب را تشکیل می  %5باشد که کمتر از  می

و خار ( Tuberitina)اسکلتی اندک شامل روزنبران کوچک 

(  %7مونوکریستالین کوارتز )های  باشند و دانهد میییاکینو

 ShBپ، نمونه شماره  -4همچنین موجود هستند )شکل 

 (.  2در شکل شماره  29

های آهکی تا دولومیتی در قسمت داخلی  مادستون  تفسیر:

های  (. وجود رگچه2000شوند )وارن،  تشکیل می   پهنه گلی

انحلالی در این ریزرخساره مشهود است که مواد نامحلول 

و   ها تجمع یافتهتوانند در امتداد رگچهای میهبه رنگ قهو

می بوده  یا  سنگ  متن  در  نامحلول  مواد  ناخالصی  توانند 

باشند مانند کانی رس و یا اکسیدآهن که پس از انحلال  

 
8 Intertidal Mudflat 
9 Mudstone 

پ(    -4ها افزایش یافته باشد که در شکل )نسبت درصد آن

اند. کمبود یا نبود  با علامت پیکان شماره دو نشان داده شده

زای اسکلتی در این ریزرخساره بیانگر چرخش محدود  اج

برای زیست موجودات دریایی   مناسب  نبود شرایط  آب و 

های کوارتز تخریبی  (. دانه2003)آلشرهان و کندال،   است

ای دارند.  دار در این ریزرخساره منشا برون حوضهنیمه زاویه

این   در  اسکلتی  اجزای  تنوع  نبود  و  کمبود  طرفی  از 

تهریزرخسار بر  دلالت  تا  ه  پهنه جزرومدی  در  آن  نشست 

(. نبود  2006کند )آمودیو و همکاران،  بالای جزرومدی می

ذرات  لامیناسیون وجود  آلی،  مواد  حاوی  ظریف  های 

ها، کمبود یا نبود  تخریبی کوارتز، عدم تجانس اندازه دانه

رخساره دانه با  ریزرخساره  این  نزدیکی  فسیلی،  های 

ب در  برقرارگیری  ررسیدولومادستون  دلالت  های صحرایی 

این ریزرخساره در محیط جزرومدی دارد. این ریزرخساره 

با ریزرخساره استاندارد   (  20۱0)فلوگل    RMF-22معادل 

 باشد.می

نمونه:  10دولومادستون   - 5-4-2 از  دولومادستون  ای 

رخسارهریزرخساره گروه  این  از  های  بیشتر  که  است  ای 

فرایند دولومیتی شدن شدید  میکرایت تشکیل شده اند و 

این   اصلی  زمینه  است.  مشهود  و  مشخص  کاملا  آن  در 

خرده از  کمی  درصد  و  است  میکرایت  های ریزرخساره 

اسکلتی نظیر قطعات شکسته شده جلبک، قطعات کوارتز 

درصد( و مواد آلی )کمتر از یک درصد(   2آوارای )حداکثر  

می دیده  ریزرخساره  این  بر شوند.در  مکاندر  های  خی 

روزنبر   از  شده  دولومیتی  وجود  ـم  Climamminaبقایای 

  -  4باشد )شکل  باشد که به سختی قابل تشخیص میمی

شماره   نمونه  شماره    Ba 56ت،  شکل  بلور2در  های  (. 

موزا بافت  با  )یدولومیت  زنوتوپیک  میکرون(    8-4یکی 

 متدوال هستند.  

آثار سایه مانند و ضعیف  با توجه به اندازه بلوری و  تفسیر: 

رسد درجه  از بافت اولیه رسوبی این ریزرخساره، بنظر می

حرارت کم و شرایط نزدیک به سطح زمین در تشکیل آن  

باشد  شلتون،   موثر  و  بیش۱990)گریگ  تر   ـ(. 

گذاری یا در مرحله اولیه ها همزمان با رسوبدولومادستون

جزرومدی   دیاژنز در محیط بالای جزرومدی تا بالای بین

ی  (. کمبود تنوع فونا نشانه2002)آدابی،   شوندنهشته می

)فلوگل،   است  محیطی  شرایط  بودن  (.  2004نامناسب 

10 Dolomudstone 
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با  دولومادستون همزمان  احتمالاً  ریزرخساره  این  های 

جانشینی  رسوب براثر  دیاژنز  آغازین  مراحل  در  یا  گذاری 

اند )گریگ  گذاری شکل گرفتهآهک بلافاصله پس از رسوب

شلتون، آدابی،  ۱990و  عمدتاً (.  ۱996؛  ریزرخساره  این 

از لحاظ شامل مادستون تیره که  به رنگ خاکستری  های 

به ندرت  یا قطعات فسیلی خیلی  فاقد و  محتوای فسیلی 

اشاره به   (ShB 2ث، نمونه شماره    -  4شکل )مشهود است.  

کند که در این ریزرخساره یافت وجود فابریک فنسترال می

رسوبشده   کننده  تایید  و  موقعیت  است  در  گذاری 

این ریزرخساره معادل با ریزرخساره   باشند.اینترتایدال می

 ( هستند. 20۱0فلوگل ) RMF-22استاندارد 

 

 
فرایند میکرایتی شدن در اطراف  ،  وکستون بایوکلستی  -(، ب2)  .Nodosaria sp( و  1)  .Pamirina spدار )نورپلاریزه(  پکستون بایوکلست  -الف   .4شکل  

(،  1حلالی )ـهای انرگچهTuberitina sp.  (2  )تون )نورپلاریزه(  ـمادس -، پ (2های کوارتز )( و دانه 3)Tubiphytes obscurus   جلبک    –(1شوبرتلید )

وکستون بایوکلستی )نورپلاریزه( مربوط به   -ح(،  1فابریک فنسترال )  -ثClimammina  (1  ،)فسیل دولومیتی شده    ،دولومادستون )نورپلاریزه(  -ت

 . باشد های چرتی مربوط به سازند جمال می عکس صحرایی از آهک نارک لایه با نودول  –-ج(، 2ید )ی( و خار اکینو1سازند جمال، استراکود )
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جمال سنگ  –  5-5 سازند  ریزرخساره  و    شناسی 

(OM) 

لحاظ سنگ سنگاز  شامل  جمال  سازند  با  شناسی  آهک 

  4باشد )شکل  بندی نازک میهای چرتی دارای لایهنودول

باغ  برش  به  مربوط  نودولح،  تودهونگ(.  چرتی  های  های 

نامنظم که از لحاظ اندازه  های  نیمه کروی، عدسی یا لایه

سانتی  از چند  تا چکمتر  سانتیـمتر  ده  بر ـمند  در  را    تر 

های کربناته نوع شلف رخ  ها معمولاً در سنگگیرد. آنمی

افقمی امتداد  در  تمرکز  به  تمایل  آنجا  در  که  های  دهند 

؛  2009بندی را دارند )سام بوگس،  معین موازی با  طبقه

رسد که مخصوصاً ها به نظر می(. نودول۱99۱گائو و لند،  

ها همچنین  تر رایج هستند اما آنهای عمیقدر رسوبات آب

)نوبل و   اندتر نیز گزارش شدههای کم عمقاز رسوبات آب

های برداشت شده از سازند جمال در  (. نمونه۱974هاولز،  

می قرار  بایوکلستی  وکستون  این ریزرخساره  در  گیرند. 

دیگ فوزولینقسمت  از  اثری  ساختمان  ر  با  درشت  های 

مشاهده پیچیده  روزنبران  نمی  داخلی  اکثراً  و  شود 

اکینو خار  )توبریتینا(،  مانند  کوچک  و  یغیرفوزولین  ید 

ج،   4باشند )شکلای در زمینه میکرایتی میقطعات دوکفه

به دلیل تنوع پایین   (.2در شکل شماره    ShJ 8نمونه شماره  

فوز فقدان  همزیستلینفسیلی،  درشت  از  های  ناشی  دار 

های درشت افزایش عمق که شرایط را برای زندگی فوزلین

اینکه،  همزیست بدلیل  همچنین  و  است  برده  بین  از  دار 

بندی نازک بیانگر نرخ پایین رسوبگذاری و انرژی  وجود لایه

توان به بخش دورتر از  رو موقعیت آن را میکم است از این

 تر محیط دریای باز نسبت داد. عمقمحیط کولاب و کم  
 

 ای ها و ارتباط رخسارهجلبک -6

مهمجلبک از  یکی  آهکی  گروهـتهای  فـهرین  سیلی  ـای 

یک بالایی بویژه در محیط  ی عمق رسوبات پالئوزوهای کمآب

های آهکی افزون بر تعیین  کولاب هستند. برخی از جلبک

محیط، حرارت،  نظر شناسایی    سن در مقیاس آشکوب از

جریان و  آب  شوری  غلظت،  از نور،  دریایی  اهمیت    های 

برخوردارند جلبک  .خاصی  ژرفا،   هاپراکندگی  تأثیر  تحت 

درجه حرارت است    میزان ورود مواد تخریبی به حوضه و 

( و زمانی که ورود مواد تخریبی درحداقل  2004)فلوگل،  

  .فراوانی زیادی برخوردارهستند ممکن است از

 
1 Gymnocodiacean 
2 Dacycoladasean 

گروه هجلبک سه  در  مطالعه  این  در  شده  شناسایی  ای 

  قرار   3های مجهول و جلبک  2کلاداسهداسی  ،  ۱ژیمنوکدیاسه

ها ارایه شده  تصاویر مربوط به آن  5گیرند که در شکل  می

 است.  

هایی  کلاداسه جلبکهای سبز داسیجلبک کلاداسه:داسی

ن به  و  مانند  درخت  و  دیـایستاده  با  ستبر  ای  وارهـسبت 

های دریایی گرم  ها ساکن آباند. این جلبکدار بودهحفره

داسیکم  و هستند.  آبکلادآسهعمق  در  اغلب  های  ها 

دهند اما تعداد  گرمسیری رخ میدریایی گرمسیری و نیمه

ها بنظر  دل هستند. آنتهای با آب معاندکی ساکن محیط

دهند و عمق  رسد که شوری نرمال دریایی را ترجیح میمی

متری، حداکثر   30ها از حد پایین جزر حدودا گسترش آن

متری    5تا حدود    ای رسد در یک محدودهفروانی بنظر می

های با انرژی پایین، یا در زیر قاعده ها تنها در رژیمباشد. آن

های حفاظت شده و یک جلبک شاخص  موج یا در موقعیت

از  (. این جلبک۱977در محیط کولاب هستند )وری،   ها 

اند که بخش خارجی  زی بودههای دریایی کفنوع جلبک

ها عموما به شدت کلسیتی شده و به همین علت تالوس آن

به دیگر جلبک را  نسبت  های سبز پیشینه رسوبی بهتری 

 دهند. نشان می

و دو گونه   Mizziaکلادآسه شامل جنس  های داسیجلبک

Mizzia yabei, Mizziz cornuta    و جنسTabasoporella 
 باشد.  می

جلبک  ژیمنوکدیاسه: افراشته،  این  اسکلتی  دارای  ها 

کیسهاستوانه و  رشتهای  درونی  بخش  با  شکل  و  ای  ای 

ها ترکیبی  اند. ژیمنوکدیاسهدار بودهای نازک و حفرهدیواره

ها تحت تاثیر دیاژنز، کلسیتی  آراگونیتی داشته و اسکلت آن

با رسوب پر شده ها نشانه  (. آن2004اند )فلوگل،  شده و 

قاعده امواج   بالای  به  تمحیط رسوبی کم عمق در  وفانی، 

می عمیق  متر  چند  تنها  زیاد  )رشیدی،  احتمال  باشد 

پرمین، آن20۱0 انتهای  طول  در  مهم(.  از  تولید ها  ترین 

های شلف کم عمق تا متوسط و  کنندگان رسوب در دریا

تا   وکستون  از  روزنبران  با  ارتباط  های  پکستوندر 

محیط در  هستندبایوکلستی  خارجی  شلف  و  رمپ   های 

 (.  20۱0)فلوگل، 

 Permocalculusآ شامل جنس  های ژیمنوکدی آسه جلبک

 باشد.می

3 Peroblematic 
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انگشت. تصاویر شماره یک تا پنج ونگ و ششباغ های  ونگ در برش های شناسایی شده از مقاطع مربوط به سازند باغتصاویر مربوط به جلبک  .5شکل  

جلبک به  مجهول:  مربوط   .Archaeolithoporella sp., 2. Archaeolithoporella hidensis, 3. Pesudovermiporella sodalica, 4.1های 

Pesudovermiporella niponica, 5. Tubiphytes obscures.  جلبک نوع  از  تا هشت  داسیتصاویر شش   .Mizzia yabei, 7 .6دآسه:  کلاهای 

Tabasoporella sp., 8. Mizzia cornuta   از خانواده ژیمنوکدیاسه:  9و تصویر شمارهPermocalculus sp.  باشند. می 

 

ها موجوداتی با منشا نامشخص که  این  های مجهول:جلبک

شناسایی نشده است.  ها به خوبی موقعیت سیستماتیک آن

ای به عنوان  ( و عده2004ها را جلبک )فلوگل،  ای آنعده

گیرند به عنوان مثال  روزنبر با دیواره پورسلانوز در نظر می

وچار   Pesudovermiporellaجنس   و  گایلیوت  توسط 

ها از ( از روزنبران پورسلانوز معرفی شده است. آن2005)

ارای حداکثر تنوع و  متری در آب دریا د  30تا    ۱0اعماق  

ها  (. این گروه از میکروفسیل۱977)وری،   فراوانی هستند

های کم عمق و شرایط آب و هوایی گرمسیری  معرف محیط

نیمه )رشیدی،  و  هستند  لحاظ  20۱0گرمسیری  به   .)

محیط بر  علاوه  در  سازگاری  باز،  دریای  و  کولاب  های 

مشاهده محیط گرینستونی  رخساره  صورت  به  سد  های 

های مجهول شناسایی شده شامل جنس  جلبک  شوند.یم

گونه  Archaeolithoporella hidensisهای:  و 

,Pesudovermiporella nipponic, 

Pesudovermiporella sodalica, Tubiphytes obscurs  
گرینستون  جلبک  باشد.می ریزرخساره  در  موجود  های 

شامل   و  Archeolithoporella hidensis بایوکلستی 

Psedovermiporella nipponica   که مربوط به زیر محیط

 .سد هستند
Psedovermiporella   پلاتفرم در  مجهول  جلبک  این 

جل همراه  به  فوتیک  زون  محدوده  در  های  بکـداخلی 
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شود. محدوده دیده می  Mizzia spکلاداسه آ از جمله  داسی

متر    50متر و به ندرت به    ۱0- 5عمق این میکروفسیل بین  

)رشیدی،  می گونه  20۱0رسد   .)Pesudovermiporella 

niponica  ( و  2008وچار،  در یونان در پلتفرم کربناته )  در

مرکزی البرز  کربناته  از ناحیه  رمپ  شده  محیط  گزارش 

 (. 20۱0مهدوی و همکاران، ) است

 Archeolithoporella hidensisگونه جلبک مجهول   این

رخساره از   در  ریف  اصلی  کربناته سازندگان  پلتفرم  های 

رخساره در  و  کولاب(  چین  )محیط  ساحل  نزدیک  های 

(، جنوب ترکیه از پلتفرم کم 20۱6)شوگانگ و همکاران،  

عمق در رخساره گرینستونی همراه با بریوزآ، براکیوپود و  

و  یکرینو استراکود  و  نیز    Tubiphytes obscursجلبکید 

  خاور(. در  20۱۱گزارش شده است )میکس و همکاران،  

رخساره در  همراه عمان  به  فلوتستون  و  باندستون  های 

Tubiphytes obscurs    وPseudovermiporella sodalica  

 (. 200۱گزارش شده است )وچار و همکاران، 

های موجود در ریزرخساره گرینستون اینتراکلستی  جلبک

شامل   سد  محیط  به   -Tubiphytes obscurusمربوط 

Pesudovermiporella sodalica - 

Psedovermiporellaex gr.nipponica  یک لایه   باشد.می

ریفی ضخیم در بخش فوقانی رسوبات پرمین در کوه باغ  

گونه   از  فراوانی  عناصر  با   Tubiphytes obscurusونگ 

  ( معرفی شده است.2004مقدم )توسط لون و وزیری
محیط  جلبک در  بایوکلستی  پکستون  ریزرخساره  های 

شامل    - Tubiphytes obscuresکولاب 

Psedovermiporella cf. sodalica - Archeolitoporella 

hidensis  های مجهول  باشد که هر سه در گروه جلبکمی

جلبک   و  دارند  خانواده  Permocalculus spقرار   از 

 Psedovermiporellaژیمنوکدیاسه یافت شده است. گونه  

sodalica    است شده  گزارش  کربناته  پلتفرم  از  یونان  در 

های کربناته سازند ( و در تمام لایه2008)وچار و همکاران،  

ص به  و  دوراه  حوض  برش  در  پراکـجمال  در  ـورت  نده 

شود )رشیدی،  های پایین و بالای برش دنا یافت میبخش

(. توزیع این گونه به محیط کولاب و دریای باز نسبت  20۱0

همکاران،   و  )شعبانیان  است  شده  جنس  ۱387داده   .)

Permocalculus    همراه  - Tubiphytesobscurusبه 

Psedovermiporella sodalica    ایران در سازند دالان در 

عمان در رخساره    خاور( و در  20۱2)کلودکا و همکاران،  

اینتراکلستگ بایوکلستی  رخساره رینستون  در  و  دار 

گزارش   Archeolitoporellaرودستون بایوکلستی به همراه  

)وچار،   است  گونه  200۱شده  همراه  به  همچنین  و   )

Mizzia cornuta  شناسی پیراسحاق، جنوب  در برش چینه

(. توزیع  ۱394اند )صادقی و همکاران،  جلفا، گزارش شده

به محیط کولاب نسبت داده شده    Permocalculusجلبک  

همکاران،   و  )شعبانیان  ریزرخساره   (.۱387است  در 

اینتراکلست بایوکلستی  جلبکپکستون  مجهول  دار  های 
Pseudovermiporella?sodalica – Tubiphytes 

obscures  جلبک از  داسیو  گونههای   Mizzia  کلاداسه 

yabei   اند.  در محیط کولاب گزارش شدهMizzia yabei   از

داسی محگروه  در  بسـکلادآسه  کولاب  متـیط  داول  ـیار 

  (. ۱387؛ شعبانیان و همکاران،  ۱994باشد )کرکلند، می

بایوکلست پکستون  تا  وکستون  ریزرخساره  دار در 

Tubiphytes obscurs–Archaeolithoporella ? sp.   از

و  جلبک مجهول  داسی    Mizzia cornutaهای  گروه  از 

 .اندکلاداسه گزارش شده

های دار جلبکگرینستون فوزولین-در ریز رخساره پکستون

 Tubiphytes obscures - Pseduvermiporellaمجهول

ex. gr.nipponica,  داسی جلبک  کلادآسه  و 

Tabasoporella sp. اند.یافت شده 

Tabasoporella sp  نام آن  کلاداسهاز خانواده داسی آ که 

بطور محلی از شهر طبس گرفته شده و در سازند جمال در 

  (، 20۱0ایران( )رشیدی،    خاوریارتفاعات شتری )شمال  

پیراسحاق، جنوب جلفا برش  در  گونه  باختر   یک  )شمال 

 این  از  نمونه یک ( و تنها۱394)صادقی و همکاران،   ایران(

 ت.روته یافت شده اس سازند زیرین  بخش در جلبک گونه

نهشتهبررسی برروی  گرفته  صورت  یادهای  کربناته    های 

می نشان  جلبکشده  که  داسیدهد  سبز  و  های  کلاداسه 

رخساره  در  عمده  طور  به  در ژیمنوکدیاسه  کولابی  های 

داشته گسترش  درونی  رمپ  جلبکمحیط  های  اند. 

های کم ژرفا ژیمنوکدیاسه در این توالی همراه با رخساره

می ولدیده  داسیشوند  به  نسبت  ژرفای کلاداسهی  تا  ها 

جلبک و  دارند  گسترش  دو  بیشتری  هر  در  مجهول  های 

 (. 6اند )شکل محیط سد و کولاب موجود بوده

جنس تنوع  و  )داسی  های جلبکفراوانی  آهکی  های سبز 

سطح   بودن  پایین  هنگام  در  ژیمنوکدیاسه(  و  کلاداسه 

بیشترین فراوانی را  نسبی آب دریا ناچیز بوده و در مقابل  

بالا بودن سطح نسبی آب دریا نشان می دهند،  در مواقع 

بنابراین ارتباط تنگاتنگی با تغییرات سطح آب دریا و دمای 

ها،  دیرین دارند. علت این امر آن است که زیست بوم آن
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های دریایی گرم و کم ژرفا بوده است و از این رو،  محیط

ها بیشترین گسترش را  حیطکه این م  ۱ایدر دوران گلخانه

آنداشته تنوع  و  فراوانی  میاند،  افزایش  سوی  ها  از  یابد. 

ها،  ای به دلیل ذوب شدن یخچالهای گلخانهدیگر، در دوره

های سکویی در سطح  سطح جهانی آب دریا بالا آمده و دریا

قارهفلات رسیدههای  خود  گسترش  بیشترین  به  اند.  ای 

ی سکویی شرایط مساعدی را برای  هابنابراین توسعه محیط

ها فراهم کرده است. طبق مطالعه چن  شکوفایی این جلبک

( همکاران  چندین  20۱3و  از  اکسیژن  ایزوتوپ  مقادیر   )

های جغرافیایی پایین در جنوب چین، ایالت  برش در عرض

ابتدای   زمان  در  را  بالایی  مقادیر  معمولا  ایران  و  متحده 

از واقعه  دهند کپرمین پیشین نشان می ه به عنوان اثری 

پالئوزوئیک  اواخر  شده  2یخچالی  در  تفسیر  مقابل  در  اند. 

  ۱8زمان انتهای پرمین )بلورین( مقادیر ایزوتوپ اکسیژن  

دهد که برابر با گرم شدن  کاهش دو درصدی را نشان می

متری سطح آب دریا    200درجه سیلسیوس و افزایش    8

کم شدن توده یخ در این  ای از  باشد که به عنوان نتیجه می

مقادیر   همچنین  است.  شده  گرفته  نظر  در  زمانی  فاصله 

کاهش را نشان    8/2در این زمان، میزان    ۱3ایزوتوپ کربن  

دهد که دلالت بر آب و هوای گرم دارد )لیو و همکاران،  می

های مربوط به ایزوتوپ کربن  (. بنابراین با تلفیق داده20۱7

رفت که در کمربند گرمسیری/  توان نتیجه گو اکسیژن می

شرایط  نیمه تبدیل  زمان  میانی  بلورین  گرمسیری، 

به گرمخانه بوده است. در نتیجه گرم شدن آب    3سردخانه

فوزولینید های شاخص آب  و هوا در این زمان پراکندگی 

جمله   )از  سMisselinaو    Pamirinaگرم  به  را  مت  ـ( 

و منجربه  های جغرافیایی پایین تسهیل نموده است  عرض

های سبز آهکی شده  فراوانی و افزایش تنوع جنس جلبک

 است. 
 

 مدل رسوبی  -7

انگشت( تنها با چند  ونگ و ششدو برش مورد مطالعه )باغ 

کیلومتر فاصله از یکدیگر قرار دارند و رخنمون دیگری از  

رخساره و  ندارد  وجود  رسوبات  ریزرخساره( آن  )بویژه  ها 

دهند. به منظور ارایه  برش نشان میتفاوت کمی را بین دو 

روی   توجه  بیشترین  محیط،  کلی  موقعیت  مورد  در  نظر 

تغییرات   غیراسکلتی،  و  اسکلتی  ترکیبات  نوع  و  کمیت 

 
1 Greenhous 
2 Late Paleozoic Ice Age 

عمودی در نوع و اندازه اجزای مختلف بوده است و همچنین  

ریزرخساره کمربندمقایسه  برمبنای  رخسارهها  ای های 

با توجه به تعاریفی که ( صورت گرفته است.  20۱0فلوگل )

اته ارایه شده است و همچنین  نهای کرببرای انواع پلاتفرم

ها، مدل رسوبی معرفی شده  آن  ها و گسترشبه نوع رخساره

باغ  سازند  میبرای  کربناته  رمپ  یک  رمپونگ  ها،  باشد. 

باشند که  می  های رسوبگذاری با شیب بسیار ملایم محیط

آب به  را  ساحلی  در  های  منطقه  )بدون شکستگی  عمیق 

؛  ۱986؛ رایت،  ۱985،  ۱982کند )رید،  دامنه( منتهی می

همکاران،   و  فراوانی  ۱990بورچت  براساس  همچنین   .)

محیط به  مربوط  رسوبات  و  مشخصات  کولاب  سد،  های 

طب نبود  و  چینهـجزرومدی  با  مقات  و  ـتقاط ـبندی  ع 

ریزشجریان و  توربیدایت  از  حاصل  نتیجههای    گیریها، 

رمپ  می روی یک محیط  بر  این سازند  رسوبات  که  شود 

کربناته   پلتفرم  یک  از  میانی  رمپ  از  بخشی  و  داخلی 

رسوبگذاری شده است که از یک کولاب تا موقعیت دریای  

می امتداد  جریانباز  از  کولاب  در  یابد.  قوی  معمولاً  های 

 محیط دریای باز توسط وجود سدها محفوظ مانده است.  

سط بایوکلستبالاترین  گرینستون  توسط  انرژی  و ح  دار 

اینتراکلست و  گرینستون  درشت  اسکلتی  قطعات  با  دار 

ها رسوباتی را ارایه  فراوان ارایه شده است. این ریزرخساره

قویمی اموج  و  جریان  عمل  معرض  در  که  از  دهند  تر 

ها با شسته اند. در این ریزرخساره های دیگر بودهریزرخساره

کربنات گل  کلسیتشدن  سیمان  و  ه،  ارتقا  سبب  اسپاری 

بهبود بافت سنگ اولیه به سمت رخساره گرینستونی شده  

آن   تبع  به  و  انرژی جریان  افزایش  نشانگر  که خود  است 

درشت   بلورهای  است.  شده  سنگ  در  سیمان  تشکیل 

سیمان اسپاری و شفافیت این بلورها نشانه حرکت خوب 

از فضای متخلخل ا سیال ین ریزرخساره های سیمان ساز 

فاصله گسترش  گرفتن  نظر  در  با  با است.  ارتباط  و  ای 

نتیجه چنین  دیگر،  می رسوبات  رسوبات  گیری  که  شود 

ریزرخساره این  به  سمربوط  روی  در  شدـها  کل  ـهایی 

فوزولینیدگرفته پکستون/گرینستون  پکستون  اند.  دار، 

اینتراکلستبیوکلست بایوکلستی  پکستون  و  دار،  دار 

ار  وکستون را  کم عمق  رسوبی  ه  ایبیوکلستی یک محیط 

شدهمی محافظت  قوی  امواج  از  که  های  محیط  اند.دهند 

امواج کولابی، محیط از  که  هستند  رسوبی  کم عمق  های 

3 Icehous 
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محیط شدهقوی  محافظت  دریایی  )ریدینگ،  های  اند 

های کولاب های تمامی رخسارهترین نشانه(. از مهم۱986

که دلالت بر خروج رخساره از آب  می است  ینبود آثار و علا

مادستون دولومادستونکنند.  و  با  ها  محیط  یک  در  ها 

ها بایستی  اند. آنترین انرژی رسوبگذاری شکل گرفتهپایین

های گلی اینترتایدال رسوبگذاری شده باشند، یا  روی پهنه

درون کولاب و یا در امتداد حاشیه آن، که در آنجا ریزترین 

می تهتوانند  ذرات  جزرومد  قطع  طول  با  در  شوند.  نشین 

از   سدها  توسط  کولاب  محیط  شده  ارایه  مدل  به  توجه 

نشینی کربنات در فواصل اند. تهمحیط دریای باز مجزا شده

سن تشکیل  منجربه  متغیر،  انرژی  سطح  با    گ ـمختلف 

میآهک ریزرخسارههایی  که  مخشود  ارایه  ـهای  را  تلف 

از سازند سردر که در زیر لیتیک آرکوز و آرکوز  دهند.  می

اند بایستی در ارتباط با محیط  سازند باغ ونگ تشکیل شده

باشـتایپری کـدال  بـد  دلـه  ناپـه  وـیل  وع  ـن  یوستگی 

میسنگ  انتظار  باشند  شناسی  مربوط  محیط  این  به  رود 

 (. 6)شکل 

  

 
های  ها در این مدل، پیکان قرمز رنگ اشاره به توزیع جلبکونگ و موقعیت استقرار ریزرخسارهمدل رسوبی ارایه شده برای سازند باغ .6شکل  

 های ژیمنوکدیاسه دارند. های مجهول و پیکان بنفش رنگ اشاره به توزیع جلبککلاداسه، پیکان سبزرنگ اشاره به توزیع جلبکداسی

 

 گیری نتیجه -8

و شش باغ   هایبرش )بلوک ونگ  مرکزی  ایران  در  انگشت 

باشند از سازند  طبس( که حاوی رسوبات پرمین زیرین می

شده جدا  کربونیفر  سن  به  مسردر  یک  در  که  حیط   ـاند 

تایدال رسوبگذاری شده و ارایه دهنده یک ناپیوستگی  پری

می بررسفرسایشی  رس ـباشد.  م ـی  سـوبات  به  ازند  ـربوط 

دهد که  ونگ در این دو برش، محیط کولاب را ارایه میباغ 

اند و کولاب را از دریای باز توسط جزایر سدی مجزا شده

های قوی محافظت کرده است. با پیشروی  در مقابل جریان

باز  بیشتر دریا که در این مکان رخ داده، رسوبات دریای 

نشست شده است.  ونگ تهروی سازند باغ )سازند جمال( بر

نحوه   و  فراوانی  میزان  جلبکی،  انواع  بررسی  همچنین 
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های کربناته این دو برش، وجود  ها در رخسارهپراکندگی آن

جلبک این  میان  رخارتباط  و  وابسسارهـها  به  ـهای  ته 

کند. در این  های مختلف سکوی کربناتی را اثبات میبخش

شن جلبکی  گروه  سه  شبررسی،  که  شدند  امل  ـاسایی 

داسیجلبک جلبکهای  و  ژیمنوکدیاسه  و  های  کلاداسه 

ها بر ادوار  باشند. همچنین فراوانی این جلبکمجهول می

ای اشاره دارد  خانهبالا بودن نسبی آب دریا و شرایط گرم

تایید  مطالعه  این  در  نیز  فوزولینید  محتوای  براساس  که 

توان نتیجه  موجود می  هایشده است. بنابراین براساس داده

 بلورین  -گرفت که شرایط تشکیل توالی کربناته یاختاشین

  در  عمق  کم   نواحی  به  محدود  مطالعه  مورد  برش   دو  در

منطقه نوری، شوری نرمال و شرایط آب و هوایی گرمسیری  

 باشد. گرمسیری می و نیمه
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