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 چکیده
های  دهد. رخسارهترین سازند مخزنی دشت آبادان را تشکیل می شود، مهمتورونین که با سازند سروک معرفی می  -توالی رسوبی سنومانین

خاطر شرایط تکتونیکی و رسوبی دارای گسترش زمانی و مکانی متغیری هستند. در این مطالعه با  مخزنی این سازند در این بازه زمانی به

داده  از  لرزه استفاده  زیرسطحی  و  های  پتروفیزیکی  )نمودارهای  چاه  و  داده   نازک  هایبرشای  با  مقایسه  همچنین  و  صحرایی  مغزه(  های 

نگاری سکانسی، مورد بررسی و  رسوبی و دیاژنتیکی سازند سروک در چارچوب چینه  ای، محیطهای ناحیه ایذه، تغییرات رخساره رخنمون 

ی سازند سروک بر روی یک  گذارای بیانگر رسوب ها و کمربندهای رخساره تحلیل قرار گرفته است. بررسی گسترش جانبی و عمودی توالی 

های ای به همراه دادهلرزه  -های رسوبیها و هندسههای درون سکویی است. با بررسی تغییرات رخساره دار و حوضهسکوی کربناته حاشیه

در سازند    میلیون سال  4ها، چهار سکانس رسوبی درجه سوم با میانگین سنی حدود  شناسی، پتروفیزیکی و مقایسه با رخنمون چاه، دیرینه

به ترتیب به سن سنومانین پیشن،    K135و    K120  ،K130ها شامل  سروک در بازه سنی سنومانین و تورونین تفکیک شده است. این سکانس

به سن اوایل تا اواسط تورونین هستند. این پژوهش نشان داد که گسترش و مهاجرت   K140سنومانین میانی و سنومانین پسین و سکانس 

های تراز بالای های مخزنی در سیستم ترکتدهد. بهترین رخساره های مخزنی سازند سروک همخوانی نشان می ای  با زونهسیستم ترکت

گیرند. های دیاژنتیکی مانند انحلال و کارستی شدن قرار می افزون با تخلخل و نفوذپذیری بالا و متاثر از پدیدههای دانهآب دریا در رخساره

 دهد. های مخرنی حاوی هیدروکربن و از نوع سدی، رودیستی، کانالی را در منطقه تشکیل می خساره بهترین ر K135سکانس 
 

 های مخزنی، مرز سکانسی ، ویژگیای، محیط رسوبی، سیستم ترکتنگاری سکانسی لرزهچینه  کلیدی:گان واژ
 

 پیشگفتار

بخش بالایی سازند سروک در ناحیه دشت آبادان و برخی  

در   میشریف  سازند  آن  معادل  و  ایران  در  اطراف  نواحی 

بین مهمحوضه  عنوان  به  عراق  مخزنی  النهرین  لایه  ترین 

یادگاری،  ؛ ده۲0۱0همکاران،  شود )اکراوی و  محسوب می

بنی۲0۱9 همکاران،  ؛  و  همکاران،  ۲0۲۱اسد  و  علیپور  ؛ 

و  ۲0۲۱ ایران  در  شده  انجام  مطالعات  به  توجه  با   .)

رخساره نظر  از  سروک  سازند  همسایه،  های کشورهای 

رسوبی و دیاژنزی بسیار ناهمگن است )مهدی و همکاران،  

اسرافیلی۲0۱7و    ۲0۱4،  ۲0۱3 همکاران،  ؛  و  دیزجی 

همکاران،  ۲0۱5 و  مهرابی  همکاران،  ۲0۱5؛  و  اسعدی  ؛ 

(. علیرغم  ۲0۱9؛ داتا و همکاران  ۲0۱8و    ۲0۱6،  ۱394

های اکتشاف شده در سازند سروک عمدتاً از نوع اینکه تله

ای توزیع  های ساختمانی هستند؛ تغییرات خواص چینهتله 

ساختمان برخی  روی  بر  را  آبادان    های دشتهیدروکربن 

)عبدالهی آزادگان  میدان  همکاران،  مانند  و  ؛  ۱395فرد 

همکاران،   و  همکاران،  ۲0۱3هوای  و  دو  کنترل  ۲0۱6؛   )

تغییرات خواص چینهمی نمودن  با لحاظ  ممکن  کند.  ای، 

خیز بوده ولی  است در قله یک ساختمان مخزن سروک آب

های همان ساختمان هیدروکربن وجود داشته باشد  در یال

دوجیلا)ما میدان  و    (Dujaila)  نند  سعدونی  عراق،  در 

چینه۲005  ،همکاران دانش  اواخر  (.  در  سکانسی  نگاری 

ارا با  میلادی  هفتاد  مورد   AAPG Mem 26ه  یدهه  در 

لرزهچینه و  نگاری  )پیتون  نمود.  توسعه  به  شروع  ای 

رخساره ۱977همکاران،   تغییرات  مطالعه  مخازن  (.  ای 

چین چهارچوب  در  تلفیق  هکربناته  با  سکانسی  نگاری 
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و   الگوها  بهتر  چه  هر  توصیف  و  شناسایی  به  اطلاعات 

ویژگی  توزیع  میروندهای  مخزنی  همچنین  های  انجامد. 

سکانسی  پدیده  مرزهای  در  انحلال  مانند  دیاژنزی  های 

می شکلگسترش  بر  که  رخساره یابند  مخزنی  گیری  های 

همکاران،   و  )اسعدی  هستند  (.  ۲0۱8و    ۲0۱6تاثیرگذار 

بعدی  نگاری سهشناسی، پتروفیزیکی و لرزههای رسوبداده

به عنوان ابزاری موثر در تجزیه و تحلیل و به نقشه درآوردن 

میسکانس محسوب  سکانسها  و  شوند.  رسوبی  های 

چاه در  را  مربوطه  نقطهتغییرات  صورت  به  فقط  ای  ها 

بعدی  توان تعریف نمود و برای شناسایی و توصیف سهمی

لرزه نآ مکعب  از  میها  استفاده  مطالعه    شود.نگاری 

زمانی رسوبی  ای برمبنای اصل همنگاری سکانسی لرزهچینه

لرزه بازتابنده  )پیتون،  های  همکاران،  ۱977ای  و  سارگ  ؛ 

کاتونینو،  ۱988 می۲0۱7؛  انجام  داده(  از  های  شود. 

های رسوبی و  نگاری برای توصیف شکل هندسی تودهلرزه 

لرزهرخساره  پایانهای  شناسایی  و  سروک   ۱پذیریای 

گردد. همچنین با توجه به ای استفاده میهای لرزه بازتابنده 

هندسه مقاطع ارتباط  در  شده  مشاهده  الگوهای  و  ها 

)پیتون،  لرزه  سکانسی  جایگاه  و  رسوبی  محیط  با  نگاری 

همکاران،  ۱977 و  سارگ  مهاجرت  ۱988؛  جهت   )

رخساره کمربند به  های  مشخص  ای  رسوبی  حوضه  سمت 

گردد. از شواهد مورد استفاده جهت شناسایی مرزهای  می

لرزهSB)  سکانسی مقاطع  روی  بر  می(  از  نگاری  توان 

فروچالهبزرگ  ۲هایکارست  یا  و  کانال3هامقیاس  های  ، 

پایان بالاهمفرسایشی،  یا  و  های بازتابنده   4پوشانی پذیری 

روهملرزه  و  سکانسی  مرز  زیر  روی آن  5پوشانیای  بر  ها 

مرزهای سکانسی استفاده کرد. همچنین در سطوح حداکثر  

( دریا  بازتابنده MFS )6پیشروی  لرزه،  عموماً  های  ای 

پیوستگی جانبی و دامنه بالایی داشته و بر روی این سطوح  

با توجه به اینکه      قابل مشاهده است.  7پوشانیهندسه زیرهم

محیط  رخساره  توسط  سروک  کربناته  سازند  مخزنی  های 

میرسوب کنترل  دیاژنتیکی  فرایندهای  و  شوند  گذاری 

همکاران،  )رحیم و  همکاران،  ۲0۱3پوربناب  و  مهرابی  ؛ 

،  ۲0۲۱؛ چن و همکاران،  ۲0۲0؛ کانترل و همکاران،  ۲0۱5

همکاران و  یک ۱400  ،سبحانی  ایجاد  با  بنابراین   ،)  

توان  نگاری سکانسی معتبر در رده سوم میچهارچوب چینه

 
1 Termination 
2 karst 
3 sinkhole 
4 toplap 
5 onlap 

ویژگی عمودی  و  جانبی  تغییرات  مخزنی  روند  های 

و میدان   ها )تخلخل و تراوایی( را در مقیاس ناحیهرخساره

سکانسپیش کرد.  بیشبینی  سوم،  رده  رسوبی  تر  های 

آب دریا کنترل می تغییرات نسبی سطح  شوند در  توسط 

حا سکانسعین  این  میل  تغییرات  ها  از  متاثر  توانند 

فرد و همکاران،  ای باشد )عبدالهیتکتونیک محلی یا ناحیه

همکاران،  ۲0۱8و    ۲006 و  مهرابی  این  ۲0۱4؛  در   .)

مکانی   و  زمانی  گسترش  از  درست  درک  برای  پژوهش، 

های رسوبی سنومانین  های مخزنی به شرح سکانسرخساره 

شود. هدف از این  پرداخته می   و تورونین )سازند سروک(

-های مخزنی توالی رسوبی سنومانینمطالعه تحلیل ویژگی

تورونین )سازند سروک( دشت آبادان با استفاده از مفاهیم  

 ای است.  لرزه -نگاری سکانسیچینه
 

زمین و  جغرافیایی  مورد موقعیت  منطقه  شناسی 

 مطالعه

فروبار دزفول از کمربند    باختر ناحیه دشت آبادان در جنوب

زاگرس واقع شده است ) خاطر وجود  ( و بهشکل  کوهزاد 

میادین نفتی فوق عظیم آزادگان و یادآوران یکی از نواحی  

مییحا محسوب  اهمیت  گسز  زاگرسلشود.    8پیشانی 

همکاران،   و  همکاران،  ۱995)بربریان  و  سپهر  ؛  ۲004؛ 

را  ۲005؛ شرکتی و همکاران،  ۲004علوی و همکاران،    )

مرز  می امتداد    خاوریتوان  گرفت.  نظر  در  آبادان  دشت 

بین حوضه  عراق  کشور  جنوب  در  آبادان    9النهریندشت 

مانند  کشور  این  بزرگ  نفتی  میادین  که  نامیده می شود 

شده واقع  آن  در  مجنون  و  رومیلا  و  میادین  )اکراوی  اند 

ناحیه شمال  ۲0۱0و    ۱998همکاران،     باختر(. همچنین 

میخلیج را  نفارس  ادامه  نظر  توان  در  آبادان  دشت  احیه 

 (. ۲006فرد و همکاران، گرفت )عبدالهی

از دیدگاه زمین از  دشت آبادان  شناسی ساختمانی بخشی 

زاگرس محسوب می   ۱0گودالحوضه پیش به کوهزاد  شود. 

عبارت دیگر، دشت آبادان بخشی از یک گودی در جلوی  

های بزرگ با  خوردگیکمربند زاگرس بوده که هنوز چین

)شمال  روند   این  خاوریجنوب    -باختریزاگرسی  در   )

های شناخته شده دشت  اند. ساختمانناحیه تشکیل نشده

های جنوب عراق عمدتاً متاثر از  آبادان مشابه با ساختمان

6 Maximum Flooding Surface (MFS) 
7 downlap 
8 Zagros Frontal Fault (ZFF) 
9 Mesopotamian Basin 
10 Foredeep basin 
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سنگی بوده و روند ساختاری پان  ساختارهای عمیق و یا پی

)شمالی است   -آفریقایی  غالب  ناحیه  این  در    جنوبی( 

(.  ۲003؛ بهرودی و همکاران،  ۲000ران،  )الحسینی و همکا

  توانند متاثر از نمک نیز باشندها میهمچنین این ساختمان

همکاران،  )عبدالهی و  پیش۲006فرد  حوضه  گودال  (. 

زاگرس در اثر وزن و سنگینی این رشته کوه به وجود آمده  

در سمت جنوب   آن  نامتقارن دارد و عمق  است و حالت 

می   باختری نزدیک  زاگرس  کمربند  به  بیشکه  تر  شویم 

 (. ۲0۱۱است )پیروز و همکاران، 

 

 
فارس به  خلیج  باخترالنهرین عراق و شمال (، حوضه بینZFFجایگاه دشت آبادان )هاشور قرمز( نسبت به فروبار دزفول و گسل پیشانی زاگرس ) .1شکل 

   .نشین(های بنگستان، میش و شاه های سطحی مطالعه شده )تاقدیس چین بنفش( و  محل برش ای تفسیر شده )خطهای لرزه همراه موقعیت برش 
 

این  سروک(  )سازند  تورونین  و  سنومانین  رسوبی  توالی 

عمق شونده به  ناحیه در یک سکوی کربناته با یک روند کم

های درون سکویی  سمت بالا نهشته شده است که حوضچه

داده جای  خود  در  همکاران،  را  و  )پیریایی  و    ۲0۱0اند 

سازند سروک که در   (.۲0۱۱  بوخوم و همکاران، ؛ ون۲0۱۱

های مدود،  سنومانین و تورونین گسترش دارد خود از بخش

( که به ترتیب  شکل  احمدی و میشریف تشکیل شده است ) 

کربناته، حوضه درون سکویی  های رسوبی رمپ  در موقعیت

اند.  های سکویی و حاشیه سکویی تشکیل شدهو موقعیت 

زمین تغییرات  ناپایداری  باعث  زیستی  تغییرات  و  ساختی 

فیزیوگرافی و توپوگرافی حوضه رسوبی زمان سنومانین تا  

؛ مهرابی و  ۲0۱0کاظمی و همکاران،  تورونین شده )حاجی

 
1 diachronous 

بلن۲0۱4همکاران،   گسترش  سبب  که  های  دساخت(، 

( و  ۲0۱0  دیزجی و همکاران،ای رودیستی )اسرافیلیکومه

نیمهفروافتادگی سکویی  درون  رخساره  های  با  عمیق 

لاگون و  کم الیگوستژینا  گردیده های  حوضه  حاشیه  عمق 

پوربناب  ؛ رحیم ۲0۱۱و    ۲0۱0است )پیریایی و همکاران،  

  ، ن؛ مهرابی و همکاران، سبحانی و همکارا۲0۱3و همکاران،  

جانبی  ۲0۱5(،  ۱400 مهاجرت  دلیل  به  همچنین   .)

رخساره مختلف  بخشکمربندهای  سن  مختلف  ای،  های 

عربی   صفحه  و  زاگرس  مختلف  مناطق  در  سروک  سازند 

غیرهمزمان  و  نبوده  )ون  ۱یکسان  همکاران،  است  و  بوخم 

همکاران،  ۲0۱۱ و  وینسنت  همکاران،  ۲0۱5؛  و  کانترل  ؛ 

 . (۲0۲۱؛ چن و همکاران، ۲0۲0
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 ( 1965نگاری کرتاسه زاگرس )برگرفته از جیمز و وایند جایگاه سازند سروک در ستون چینه .2شکل 

 

 ها و روش کار داده 

این پژوهش بر مبنای تجزیه و تحلیل اطلاعات مختلفی از  

تعداد   حدود    5جمله  و  اکتشافی  نازک  برش  ۱000چاه 

چاهی،   درون  پتروفیزیکی  نمودارهای  میکروسکپی، 

لرزه داده انجام  نگاری سههای  مشاهدات صحرایی  و  بعدی 

بعدی اصلی مورد استفاده  نگاری سهشده است. مکعب  لرزه 

برداشت   فولد  بین  48دارای  اندازه  محتوا    ۲5،  و  متر 

نازک  برشباشد. بررسی  هرتز می   40تا    ۱5فرکانس غالب  

های رسوبی به بازسازی میکروسکوپی و واکاوی ریزرخساره 

تعریف  محیط برای  انجامید.  سروک  سازند  رسوبی  های 

چاهسکانس اطلاعات  از  رسوبی  شاملهای  های  داده  ها 

فسیلرسوب و  شناسی،  پتروفیزیکی  نمودارهای  و  شناسی 

دادههم لرزهچنین  سههای  نشانگرهای نگاری  مانند  بعدی 

ای و مقاومت صوتی استفاده شده است. از پلاتفرم پترل  لرزه 

ای و مقایسه  نگاری، تهیه نشانگرهای لرزهجهت تفسیر لرزه

ه است.  با توجه  با سایر اطلاعات زمین شناسی استفاده شد

توالی در  اینکه  با به  رسوبی  سکانس  هر  کربناته،  های 

رخساره با  تغییرات  نتیجه  در  و  دیاژنزی  و  رسوبی  های 

روی   بر  تغییرات  این  است،  همراه  تخلخل  تغییرات 

مکعب و  پتروفیزیکی  لرزه نمودارهای  ویژه های  به  نگاری 

)حاصل ضرب سرعت در چگالی(    ۱مکعب مقاومت صوتی 

الگوهای سکانسمشخ با  ص شدند. همچنین  های رسوبی 

توالی عنوان  رخنمون  به  زاگرس  کمربند  در  سروک  های 

 
1 acoustic impedance 
2 Systems tracts 
3 backshoal 
4 shoal 

که  است  ذکر  به  لازم  است.  شده  مقایسه  آنالوگ  مدل 

نگاری در این پژوهش به پشتوانه سایر  تفاسیر اطلاعات لرزه

است و به ناچار تا حدی نظر و   شناسی بودهاطلاعات زمین

 در نظر گرفته شده است.  تجربه مفسر هم
 

 های رسوبیها و محیطریزرخساره 

تغییرات    هایبرشمطالعه   بررسی  و  میکروسکوپی  نازک 

فرایندهای دیاژنتیکی و محیطرخساره ریز های رسوبی  ها، 

های  در سکانس ۲های به شناخت مناسب از سیستم ترکت

می منجر  ریزرخساره رسوبی  مطالعه  رسوبی،  شود.  های 

های رسوبی  گذاری سازند سروک در محیطرسوب  نشانگر

، دریای باز کم  5، جلوی سدی 4، سدی 3لاگون، پشت سدی 

( با  شکل  عمق و ژرف است  فراوانی  (. در محیط لاگونی، 

پکستون  ریزرخساره  و  مادستون  سپس  و  وکستون  های 

گسترده  بیوکلاستی طیف  دربرگیرنده  و  اجزاء  بوده  از  ای 

(.  A- شکل است ) 7و میلیولید  6اسکلتی از جمله آلویولین

ریزرخساره سدی،  پشت  محیط  پکستون  در  های 

( هستند  غالب  با    (.B-شکل  بیوکلاستی  سدی  محیط 

بیوکلستی  ریزرخساره  پکستون  و  گرینستون  های 

و  دربردارنده خرده  مرجان  رودیست،  نظیر  بیوکلست  های 

محیط    (.C  -  شکل  شوند )زی مشخص میبران کفروزن

های پکستون بیوکلستی عموما  جلوی سدی با ریزرخساره

های رودیست و متاثر از فرایندهای دیاژنتیکی  دارای خرده

5 foreshoal 
6 alveolinid 
7 Miliolid 
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(. محیط  D  -  شکل  شوند )مانند کارستی شدن مشخص می

ریزرخساره شامل  باز  دریای  تا  رسوبی  وکستونی  های 

اسفنج سوزن  اسکلتی  اجزاء  دارای  که  بوده   8مادستونی 

الیگوستیژینید E  -  شکل  ) بران  ( و روزنF  -   شکل  )  9(، 

های رسوبی در مجموع  ریزرخساره پلانکتون است. چیدمان  

رسوب سکوی  نشانگر  یک  روی  بر  سروک  سازند  گذاری 

های درون سکویی در محدوده و حوضه   ۱0دار کربناته حاشیه 

 (. G -شکل مورد مطالعه است )
  

 
  میلیولید و  (A) ( ریزرخساره وکستون بیوکلستی شامل اجزاء اسکلتی آلوئولینAهای رسوبی در سازند سروک.   ها و محیط ارتباط ریزرخساره   .3شکل  

(M)  متری سروک بالایی(.   2150دهنده محیط لاگونی کم عمق و کم انرژی با تخلخل کم و میکریت فراوان )نمونه از عمق نشانB  ریزرخساره پکستون )

مق  عمق و با انرژی پشت سدی است )نمونه از عهای رودیست که نشانگر محیط کمای و خرده میلیولید، دوکفه  های آلوئولین و بیوکلستی دربردارنده فسیل

متری سروک   2220عمق و پرانرژی و با تخلخل زیاد )نمونه از عمق  ( ریزرخساره فریمستون رودیستی در محیط سدی کمCمتری سروک بالایی(.    2190

و دارای تخلخل ثانویه    های رودیست که به شدت تحت تاثیر انحلال قرار گرفته( ریزرخساره وکستون بیوکلستی محیط جلوی سدی حاوی خرده Dبالایی(.  

( ریزرخساره وکستون سوزن اسفنج آهکی که بازگوکننده محیط دریای باز کم ژرفا است )نمونه از عمق Eمتری سروک بالایی(.    2290است )نمونه از عمق  

متری سروک پایینی(.    2510از عمق    ( ریزرخساره وکستون الیگوستیژینیددار که نشانگر محیط دریای باز عمیق است )نمونه Fمتری سروک پایینی(.    2480

Gهای درون سکویی در منطقه مورد  دار و حوضه گذاری سازند سروک بر روی یک سکوی کربناته حاشیه ( مدل رسوبی مفهومی که در کل بیانگر رسوب

 مطالعه است. 

 

 ای لرزه-نگاری سکانسیچینه

س رسوبی درجه سوم در توالی  در این مطالعه، چهار سکان

زمان  رسوبی منتسب به سازند سروک با تلفیق و بررسی هم

لرزه و  )چاه  زیرسطحی  سطحی  اطلاعات  و  نگاری( 

های سازند سروک( شناسایی و تفکیک شده است  )رخنمون

سکانسشکل  ) سه  چارچوب    (.  با  هماهنگ  صورت  به 

  AP8سکانسی صفحه عربی و در بخش بالایی ابرسکانس  

 
8 Sponge spicule 
9 Oligosteginid  

همکاران   و  همکاران،  ۲00۱)شارلند  و  دیویس  ؛  ۲0۱9؛ 

همکاران و  از  ۲0۲۲  ،برمهد   )K120    تاK140  گذاری نام

در    K135اند. علاوه بر این یک سکانس محلی به نام  شده

سکانس است.  شده  تفکیک  و  شناسایی  مطالعه  های  این 

به صورت   K135و    K120  ،K130رسوبی   و  ترتیب  به  را 

میانی،   سنومانین  پیشن،  سنومانین  سن  به  حدودی 

را به سن اوایل تا اواسط    K140سنومانین پسین و سکانس  

10 Rimmed Shelf  
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ها شناسی و مقایسه آنهای دیرینه اس دادهتورونین بر اس

؛ رایت  ۲0۱4با نمودار تغییرات جهانی سطح آب دریا )حق،  

توجه  (. با  شکل  ( نسبت داده شده است )۲0۲0و همکاران،  

سکانس این  نمودار،  این  حدود  به  سنی  میانگین  با    4ها 

میلیون    8/9۱تا    6/۱00گیرنده بازه زمانی  میلیون سال دربر

 باشند.  سال پیش می
 

 
به همراه نمودارهای پتروفیزیکی  ها )از سنومانین تا تورونین( شناسی آنهای رسوبی سازند سروک و سن زمینچارچوب سکانس  .4شکل 

 (.2014)حق،  ها با منحنی تغییرات و وقایع جهانی سطح آب دریا  های مورد مطالعه و مقایسه این سکانس های رسوبی در یکی از چاهو محیط 

 

ترکت سیستم  تعریف  سکانسبرای  و  موقعیت ها  در  ها 

به  چاه تغییرات  ها  و  پتروفیزیکی  نمودارهای  الگوهای 

این  محیط کلی،  حالت  در  است.  شده  توجه  رسوبی  های 

تر به حوضه و عموماً  های رسوبی نزدیکها با محیطسکانس

تر به خط ساحلی و  های نزدیکتر شروع و به محیطعمیق

شوند. ممکن است در هر یک از  تر ختم میعمقعموماً کم

رجه سوم، محیط رسوبی بین کم عمق  های داین سکانس

از   موضوع حاکی  این  که  کند  تغییر  بار  عمیق چندین  و 

سیستم  سکانس کلی  بطور  است.  چهارم  درجه  های 

پایهای  ترکت  سط ـتراز  دریا ـین  ت  ـعل  به(  LST)  ۱ح 

گذاری بر روی سکوی کربناته و عدم خروج از آب،  رسوب

دارند   ناچیزی  عنوان  توسعه  به  موارد  از  برخی  در  تنها  و 

 
1 Lowstand Systems Tract (LST)  
2 Transgresive Systems Tract (TST) 

، رسوبات تخریبی ریز دانه  K130مثال در قاعده سکانس  

به منطقه مورد مطالعه وارد   ترکت  با این سیستم  مرتبط 

ترکت. تشخیص  اندشده ( TST)  ۲پیشرونده  های  سیستم 

عمیقسکانساین   روند  مشاهده  با  طرف  ها  به  شدگی 

عمیق  ریزرخساره  تا  عمق  کم  باز  دریای  وکستونی  های 

است.  شکل  ) بوده  همراه  مجموع  (  مطالعه،  این  در 

با    TST)با توجه به توسعه کم( و  احتمالی    LSTهای  بخش

های  تراز  سیستم ترکت شوند.  همدیگر در نظر گرفته می

کم  با (HST)  3بالا از  عمق  روند  تناوبی  طرف  به  شدگی 

انرژی مورد شناسایی قرار گرفته  های پرانرژی و کممحیط

عمق به دلیل محتوای رس کم با  های کماست. این محیط

(.  شکل  شوند )مشخص می  4CGR  مقادیر پایین در نمودار

3 Highstand Systems Tract (HST) 
4 Computed Gamma Ray (CGR) 
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کممحیط و  پرانرژی  و  عمق شامل محیطهای  های سدی 

به دلیل    ( هستند. در این شرایط محیطی شکل  جلوی سد )

دانه فراوانی  و  میکریت  مانند کمبود  کربناته  های 

های گرینستون رودیستی و مرجانی، میزان تخلخل  رخساره 

 5SGRبه شرط سیمانی نشدن زیاد بوده و مقدار پرتو گاما  

های کم انرژی و کم عمق شامل  (. محیطشکل  پایین است ) 

( با مقادیر تخلخل  شکل سدی )های لاگونی و پشتمحیط

به دلیل تجمع    SGRمتوسط بوده و عموماً در نمودار    کم تا

را نشان می بالایی  به  اورانیوم، میزان نسبتاً  توجه  با  دهد. 

نمودارهای پتروفیزیکی، در مجموع توالی سازند سروک در  

رخساره از  تناوبی  مطالعه  مورد  پرناحیه  با  های  انرژی 

رخساره و  متخلخل  معمولا  کم  اورانیوم  های محتوای 

انرژی با محتوای اورانیوم بالا با تخلخل کمتر می باشد  کم

سکانسشکل  ) در  (.  شده  تفکیک  سوم  رده  رسوبی  های 

مکعب   از  برش  یک  برروی  حاضر  بعدی  سهمطالعه 

جنوبی و برش مقاومت صوتی    -نگاری با راستای شمالیلرزه 

در   آن  از  این    شکل  مستخرج  در  است.  داده شده  نشان 

سکانسی مرزهای  پیشروی  SB) شکل،  حداکثر  سطوح   ،)

دریا   لرزه MFS)آب  برخی شواهد  و  نظیر  ای سکانس(  ها 

کارست زیرهمپوشانی،  کانالروهمپوشانی،  و  بزرگ  -های 

داده شده نمایش  رسوبی  بازتابشهای  به  هایاند.  مربوط 

سیستم ترکت پیشرونده )غالباً با محیط رسوبی دریای باز(  

( زیاد  بالا A-شکل  پیوستگی  صوتی  مقاومت  مقادیر  و   )

های با زیرهمپوشانی بازتابنده   MFS( و سطوح B-شکل )

شده شناسایی  بخش  بالایی  همچنین  شامل  HSTاند.   ،

و   پایین(  صوتی  )مقاومت  سدی  رسوبی  محیط  عمدتاً 

و  (B-شکل لاگونی )مقاومت صوتی متوسط تا زیاد( بوده )

لرزهبازتابش  ) های  کمتری  پیوستگی  از  (  A-شکل  ای 

 برخوردار هستند.  

 

 
(  شکل ( )موقعیت در  Aجنوبی )-شمالینگاری در راستای بعدی لرزه های رسوبی سازند سروک بر روی برش از مکعب سهنمایش سکانس . 5شکل  

  ود. شمی متر برثانیه است که برای مقایسه مقایس زمانی و عمقی استفاده 4000ای سازند سروک حدود (. سرعت بازه B)  و برش مقاومت صوتی

 

 
5  Spectral Gamma Ray (SGR) 
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های رسوبی  جهت افزایش دقت مطالعه، چارچوب سکانس

رخنمون چیندر  کمربند  در  سروک  سازند  خورده  های 

با  و  گرفت  بررسی  مورد  آنالوگ  مدل  عنوان  به  زاگرس 

نگاری دشت آبادان مقایسه شد. برای  ها و لرزه اطلاعات چاه

تغییرات رسوبی توالی سنومانین تا تورونین )سازند  نمونه،  

سروک( در کوه میش با مطالعات زیرسطحی ناحیه دشت  

(. در این برش  شکل  دهد )آبادان تا حدی شباهت نشان می

ها و  ت آبادان، سازند سروک با غلبه توالی بیوهرمو در دش

سدهای کربناته رودیستی با کمربندهای لاگونی مشخص 

رودیستمی فراوانی  و  غلبه  بالای شود.  تولید  نشانگر  ها 

گذاری است )سعدونی  کربنات و فراهم بودن فضای رسوب

(.  ۲0۱5دیزجی و همکاران،  ؛ اسرافیلی۲005و همکاران،  

شود، در برش یال  در این شکل مشاهده می همانگونه که  

های رسوبی سازند سروک، یک  جنوبی کوه میش سکانس

را  ژرفا شونده  کم  و  بالا ضخیم شونده  بسوی  کلی  توالی 

رخساره  و  داده  بسوی  نشان  رودیستی  و  سدی  های 

 اند.  کرده  ۱نشینی تر حوضه رسوبی پیشهای عمیقبخش

 

 
نگاری دشت آبادان با رخنمون سازند سروک یال جنوبی تاقدیس  مقایسه چهارچوب سکانسی سنومانین و تورونین در اطلاعات چاه و لرزه.  6شکل  

توان از  نگاری و تکنونیکی با دشت آبادان متفاوت است، ولی میوجود اینکه کوه میش از نظر تاریخچه چینه(. با  شکل  کوه میش )موقعیت در  

های  اطلاعات رخنمون سطحی به عنوان مدل آنالوگ در تفسیر اطلاعات زیرسطحی دشت آبادان استفاده کرد. در رخنمون کوه میش رخساره 

های کربناته رسی حاوی الیگوستیژینا مربوط به پیشروی دریا  ( بر روی رخسارهHSTراز آب دریا ) رودیستی، سدی و لاگونی مرتبط با بالابودن ت

(TST پیش ) است. شده  نگاری آورده شناسی بر روی مقطع لرزه کنند.  همچنین نمودار مقاومت صوتی جهت نمایش خواص زمین نشینی می 

 

 های رسوبیسکانس
  K120کانس رسوبی س 

با سن تقریبی سنومانین پیشین و    K120سکانس رسوبی  

ناحیه مورد مطالعه   ۱90متوسط ضخامت   تمامی  متر در 

گسترش دارد. مرز پایینی این سکانس فاقد شواهد خروج 

( تشخیص داده شده و بر روی یک لایه SB2از آب )از نوع 

  شکل گیرد ) ضخامت به سن آلبین پسین قرار میآهکی کم

(. این لایه آهکی در سکوی رمپ کربناته نهشته شده و  9و  

بالایی   پایین  K110سکانس    HSTبخش  ترین واحد در  و 

 
1 progradation 

دهد. لازم به ذکر است که در  سازند سروک را تشکیل می

سکوی رمپ به سکوی    منطقه مورد مطالعه، تبدیل تدریجی

دار در زمان سنومانین پیشین شروع شده و با آغاز  حاشیه

زمین و  تکاپوهای  )کراس  است  بوده  همراه  ساختی 

؛ وینسنت و  ۲0۱۱بوخم و همکاران،  ؛ ون۲0۱0همکاران،  

برمهد و همکاران  ۲0۱5همکاران،     TST  (. بخش۲0۲۲؛ 

دریای باز های وکستونی تر از ریزرخسارهاین سکانس بیش

اسفنج،  کم سوزن  اجزای  حاوی  عمیق  تا  عمق 

روزن و  شدهالیگوستیژینید  تشکیل  پلانکتون  است.    بران 
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گسترش  مطالعه  مورد  ناحیه  تمام  در  ترکت  این سیستم 

درون نمودارهای  براساس  ردیابی  قابل  و  و  داشته  چاهی 

لرزه بازتابنده  بازتابنده ای میهای  بر روی  به   باشد.  مربوط 

نگاری  حداکثر پیشروی این سکانس در مقاطع لرزه  سطح

(. با توجه  شکل شود )ها مشاهده می روهمپوشانی بازتابنده 

و   آلی  مواد  میزان  ترکت،  سیستم  این  بودن  عمیق  به 

بالای اورانی مقادیر  قرائت  سبب  و  بوده  توجه  قابل  آن  وم 

ای  ( به گونه۱390شود )میری و توکلی،  نمودار پرتوگاما می 

  شکل و     شکل هایاست )شکل  CGRبالاتر از    SGRکه نمودار  

های مورد مطالعه در پایین  تر چاهدر بیش  HST(. بخش  

این سکانس با محیط رسوبی سدی و رخساره گرینستونی  

های اسکلتی با ضخامت و تخلخل زیاد شروع  حاوی خرده

های محیط پشت سدی و لاگونی  ر ادامه محیطشود و دمی

های زیستی و تخلخل کمتر  با رخساره وکستونی و آشفتگی

تجمعات    شکلو  5های  اند )شکلنهشته شده (. همچنین 

حفرش با  همراه  کـرودیستی  بـدگی  از  ـانالی  آن  الای 

بخش  ویژگی شاخص  خطوط    HSTهای  در  که  است 

)لرزه  است  مشاهده  قابل  این  شکل  نگاری  به  توجه  با   .)

رخساره بیششکل،  رودیستی  بازتابندههای  دارای  های تر 

کومه از  شدن  دور  با  که  هستند  رودیستی  درهم  های 

دهند. از سوی  بازتابش منظم، موازی و پیوسته را نشان می

بخش در  تخلخل  و  از  این  HST   دیگر، ضخامت  سکانس 

یابد که این  سمت جنوب به سمت شمال منطقه کاهش می

های رسوبی پرانرژی و سدی به محیط  روند با تغییر محیط

ن  ای  HST(. بخش  شکل  انرژی همراه است )لاگون و کم

های منطقه  رغم تخلخل مناسب، در اکثر چاهسکانس علی

 آب خیز است. 

 
 

 
یکی از   K120ها و نمودارهای پتروفیزیکی درسکانس رسوبی های مربوطه و درمغزه های رسوبی سدی و لاگونی و رخساره محیط   .7شکل  

 های مورد مطالعه چاه
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لرزه   ( A  .8شکل   برش  در    -نگاری شرقییک  مطالعه )موقعیت  مورد  منطقه  در  و  شکل  غربی   )B ختم تفسیر  چینه شدگی(  و هندسه  های  ای 

لرزهبازتابنده )سکانس  های  پسین  آلبین  زمانی  باز  در  سکانسی  سطوح  با  مرتبط  )سکانس  K110ای  تورونین  تا   )K140  بخش در   .)HST  

ها قابل مشاهده است. همچنین زیر  های کانالی و کارستی بالای سکانس شدگی ، تجمعات رودیستی همراه با حفرهK135و     K120هایسکانس 

پایینMSFپوشانی و بر روی سطوح  مرزهای سکانسی بالاهم  ده جهت عمومی غرب به  ندهها نشانشود. هندسه کلینفرم پوشانی دیده می هم ، 

 های مختلف است.  نشینی رسوبات در سکانس شرق پیش
 

   K130سکانس رسوبی 

رسوبی   متوسط    K130سکانس  ضخامت  بر    ۲90با  متر 

تطابق حدودی  اساس  سن  به  شده  انجام  سکانسی  های 

می داده  نسبت  میانی  این  سنومانین  پایینی  مرز  شود. 

سکانس به همراه شواهد خروج از آب نظیر کارستی شدن  

  شکل نگاری ) ها و اطلاعات لرزهدر ریزرخساره  SB1از نوع  

( مشخص شده است. در قاعده این سکانس، رسوبات  9و  

به منطقه    LST  سنگی مرتبط با بخشتخریبی ریز دانه رس

بر روی نمودار پرتو  شکل اند که در مورد مطالعه وارد شده 

سنگی که در ایران  اند. این رسوبات رسگاما تفکیک شده

گذاری کرده در رسوب  ۱در کمربندهای بخش پیشانی دلتا 

تر به خاستگاه )کشورهای عراق و کویت( به  نواحی نزدیک

تبدیل  ماسه همکاران    شوندمیسنگ  و  ؛  ۲00۱)شارلند 

همکاران،   و  همکاران  ۲0۱9دیویس  و  برمهد  (.  ۲0۲۲؛ 

 
1 Prodelta 
2  Aggradation 

های وکستونی این سکانس عمدتاً از ریزرخساره   TST  بخش

عمیق دارای اجزاء الیگوستیژینید تا جلوی سد کربناته  نیمه

ترکت این سیستم  است.  طیف     تشکیل شده  دربردارنده 

ی دریای ژرف تا جلوی سد  های رسوبای از محیطگسترده 

بر روی نمودار    k130کربناته است و سطح حداکثر پیشروی  

(. بخش  شکل  گاما با یک افزایش ناگهانی مشخص است )

HST    این سکانس همانند رخنمون کوه بنگستان با الگو و

افزاینده  پیش  ۲چیدمان  سپس  بلندساختو  های  نشینی 

همکاران،   و  )قبیشاوی  سدی  و  همراه  ۲0۱0رودیستی   )

با ضخامت زیاد )عموماً     این سیستم ترکت(.  شکل  است )

متر( دربردارنده سه چرخه رده چهارم است    ۲00بیش از  

 3ای شیب دامنهکه معمولاً هرکدام با کمربندهای رخساره

ختم   لاگونی  کمربندهای  به  و  شده  شروع  سدی  یا  و 

رسوبی  می سکانس  این  چهار  رده  سکانس  آخرین  شوند. 

3 slope 
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بو خوبی  مخزنی  ویژگی  مخزنی  دارای  زون  یک  که  ده 

پدیدار شدن    (.   شکلو  شکل  سازد ) دار را در منطقه می ُنفت

  شکلو      شکلهایهای رسوبی )شکلها در سکانسکلینوفرم 

( نشانگر پیشی گرفتن تولید کربنات بر افزایش نسبی سطح  

ها نشانگر کلینوفرم آب دریا است. از سوی دیگر، مشاهده  

دار به  تکامل سکوی کربناته رمپ به سکوی کربناته حاشیه 

بوخم و  پسین است )ونترتیب از آلبین پسین تا سنومانین  

سکوی  ۲0۱۱همکاران،   تکامل  که  است  ذکر  شایان   .)

حاشیه سکوی  به  رمپ  تولید  کربناته  میزان  به  تنها  دار 

از   بلکه  ندارد  بستگی  تکاپوهای  برهمکربنات  کنش 

گسل زمین دوباره  فعالیت  مانند  پیساختی  و  های  سنگی 

بلنداهای دیرینه و نرخ بالای تولید کربنات و نرخ ناهمسان  

حاصل   دیرینه  بلنداهای  پهلوهای  و  بالا  در  فرونشست 

 (.  ۲0۲۲اند )کاوسی و همکاران، شده

 

 
های ( همراه با بلندساخت K135و    K120  ،K130عمق شونده از سازند سروک )سه سکانس سنومانین شامل  نمایش الگوی به سمت بالا کم   .9شکل  

 (. شکل های الیگوستیژینید در تاقدیس کوه بنگستان )موقعیت در بالا بر روی توالی رخساره  نشینی سیستم ترکت تراز رودیستی و پیش 

 

   K135سکانس رسوبی 

رسوبی   پسین    K135سکانس  به سن حدودی سنومانین 

متر در منطقه مورد مطالعه    ۱40داری ضخامت متوسط  

بلندیمی ساختی در زمان  های فعال زمینباشد. در محل 

اثر   بر  سکانس  این  ضخامت  از  بخشی  پسین،  سنومانین 

فرسایش از بین رفته است.  مرز زیرین این سکانس رسوبی  

است. این سکانس    SB1ن از نوع  با توجه به کارستی شد

ترکت سیستم  دارای  است.    HSTو    TSTهای  رسوبی 

رخساره از  سکانس  این  پیشرونده  ترکت  های سیستم 

نیمه بیوکلستی  پکستون  و  خردهوکستونی  و  های  عمیق 

رودیستی و جلوی سد کربناته تشکیل شده است. در ناحیه 

ازکی از های نمورد مطالعه در زمان حداکثر پیشروی زبانه

نمودار  رخساره بالای  قرائت  با  عمیق  دریایی  محیط  های 

های اهواز شوند؛ در حالی که بسوی میدانگاما پدیدار می

منطقه مورد مطالعه قرار دارند، با توجه   خاورو مارون که در  

رخساره  سکویی  درون  حوضه  وجود  ژرف به  های 

شده نهشته  توجه  قابل  ضخامت  با  .  اندالیگوستیژینیددار 

بلندساخت  HSTبخش   تشکیل  با  سکانس  های  این 

های سدی تا لاگونی همراه  نشینی رخسارهرودیستی و پیش

. این سیستم ترکت  شکل  (  شکلو      شکلهای  است )شکل

رسوبی  در چرخه  است.  رده چهارم  دو چرخه  دربردارنده 

های سدی و لاگونی گسترش داشته که غلبه با  هاول نهشت

رخساره درکمربند  و  است  لاگونی  نواحی    ای  برخی 

(.  شکل  و  شکل  شوند ) های کشندی نیز مشاهده میکانال 

های رودیستی و سدی غالب  در چرخه رسوبی دوم، نهشته

ها از هر دو نوع کشندی و فرسایشی هستند  بوده و کانال

های رودیستی و سدی و  (. فراوانی رخسارهشکل و   شکل )

رخساره  میکمی  را  بالایی  چرخه  تالابی  به  های  توان 

های کربناته وابسته به کمربندهای لاگونی ایش نهشتهفرس

، در  شکل  و شاید جزرومدی نسبت داد. با توجه به برش  

بر روی یک    K135سکانس رسوبی   در شمال منطقه که 

شود، غلبه  بلندای فعال در زمان سنومانین پسین واقع می

های سدی و رودیستی است و به تدریج در خارج با رخساره 

شوند.  های لاگونی غالب می از بلندا به سمت جنوب رخساره
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سیستم بالایی  بخش  آب  ترکت  همچنین  بالای  تراز  های 

ایی و کارستی شدن زیر مرز  دریا با گسترش فرسایش شیمی

است.   همراه  رسوبی  سکانس  این  کارست  بالای  تشکیل 

دهنده آب و هوای گرم و مرطوب در زمان سنومانین  نشان

( این کارستی شدن  ۲0۱3پوربناب و همکاران،  )رحیم  است

ای رخ داده است که نه تنها در مطالعات  در ابعاد گسترده

نگاری  های لرزه ر داده پتروگرافی به وفور دیده شده بلکه د

های  (. با توجه به ویژگی۱شکل  بخوبی قابل مشاهده است )

ترین  اصلیترین و  مهم این سکانس  HST  یاد شده، بخش

را تشکیل داده است.   سنگ مخزن هیدروکربوری منطقه 

سیستم  حفاری که  داده  نشان  جدید  اکتشافی  های 

خواص    HSTهای  ترکت  به  توجه  با  رسوبی  سکانس  این 

و   شمال  در  ویژه  به  مناسب  مورد   خاورمخزنی  منطقه 

ناودیس نواحی عمیقمطالعه، به سمت  تر در حاشیه  ها و 

هساختار اصلی  که های  است  هیدروکربور  حاوی  مچنان 

ای سروک با تجمع و به تله  بیانگر ارتباط کیفیت رخساره

 باشد. افتادن نفت می

 

 
.   K140و در زیر مرز سکانسی     K135نگاری در بخش بالایی سکانس  های لرزهشواهد انحلال شدید و کارستی شدن احتمالی بر روی داده   .1شکل  

A1  نقشه زمانی اولین افق زیر مرز سکانسی و )A2 ای بسیار ضعیف شده و  های کارستی شده دامنه بازتاب لرزه نگاری این افق، بخش ( برش لرزه

ای مرتبط با این  ( نقشه دامنه لرزه B2نگاری دومین افق کارستی شده زیر مرز سکانسی و  ( برش لرزه B1رفته و غیر قابل تفسیر است.    یا از بین

ای در نواحی کارستی شده به شدت کاهش یافته است  افق که کمتر تحت تاثیر انحلال قرار گرفته و تا حد زیادی قابل تفسیر است ولی دامنه لرزه 

 گ بنفش(. )با رن

 

   K140سکانس رسوبی 

به سن حدودی تورونین پیشین تا    K140سکانس رسوبی  

متر در منطقه مورد مطالعه    30میانی با ضخامت متوسط  

عدم  می و  فرسایش  با  سکانس  این  کم  ضخامت  باشد. 

ناحیه ناپیوستگی  از  متاثر  تورونین  رسوبگذاری  زمان  ای 

برخی   در  سکانس  این  ضخامت  است.  ارتباط  در  میانی، 

ه مورد مطالعه  منطق  خاورو جنوب    خاورنواحی در شمال،  

رسد. مرز زیرین این سکانس با کارستی شدن  به صفر می

(. این سکانس رسوبی با زون  ۱شکل  شدید همراه است ) 

( به سن تورونین  ۱965  ، وایند )جیمز و وایند  ۲9زیستی  

 HSTو    LST  ،TSTهای  شود و دارای بخششناسایی می

های دیرینه عموماً  ها و نواحی، خاکاست. در برخی از چاه

( در  ۲شکل  یدی )یهای دیاژنزی پیزوقرمزرنگ و رخساره 

این   بالای  و  پایین  مرزهای  روی  بر  آب  از  خروج  زمان 
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نوع   از  نهشته شده    LSTهستند، در زمان    ۱سکانس که 

زیر این مرزهای سکانسی شواهد دیاژنزی نظیر   است. در 

کارست انحلالی،  کانالحفرات  و  ایجاد ها  فرسایشی  های 

ها اهنازک چ  هایبرششده است. این شواهد در اطلاعات  

شکل  و     شکلهای  نگاری )شکل(، اطلاعات لرزهD  -  شکل  )

رخنمون3 و   )( سطحی  می۲شکل  های  مشاهده   گردد. ( 

این سکانس رسوبی نازک بوده و دارای    TST  سیستم ترکت

 HST  ز کم ژرفا است. سیستم ترکتهای دریای بارخساره 

رخساره  است.  دربردارنده  رودیستی  و  کربناته  سد  های 

بر  شایان ذکر است که این نهشته های سدی و رودیستی 

تری هستند و  روی بلنداهای دیرینه دارای گسترش بیش

را   رسوبات  این  تکاپوهای میتشکیل  ادامه  به  توان 

فرونشزمین میزان  و  نسـساختی  نابرابر  داد  ـست  بت 

(.  ۱395؛ طیب حسینی و همکاران،  ۱387زاده )اشرف

 
نشین  ( در رخنمون تاقدیس شاهLSTای تراز پایین آب دریا )های رخسارهشواهد مرتبط با مرزهای سکانسی در راس سازند سروک و دسته   .2شکل  

( و پرشدگی کانالی در بخش  Pید )یهای دیرینه و پیزو( در زیر مرز سکانسی همراه با تشکیل خاکKدن )( شامل کارستی ش1 شکل  )موقعیت در  

LST     با رسوبات دیاژنزی قرمزرنگ در بالای مرز سکانسی. توجه شود که در این ناحیه مرز سکانسیK150 SB     به سن تورونین میانی بر روی

 گیرد. به سن سنومانین پسین قرار می  K140 SBمرز سکانسی 

 

 
به سمت غرب و بر روی یک    K140( نشان دهنده کاهش ضخامت سکانس رسوبی  1  شکل غربی )موقعیت در   - ای شرقییک برش لرزه   . 3شکل 

 شود.پوشانی و کارست مشاهده می ها بالا همای سکانسی  روهمپوشانی و در زیر آنبر روی مرزه بلندای قدیمی فعال در زمان تورونین
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 های مخزنی  ارتباط جایگاه سکانسی با ویژگی 

های رسوبی سازند سروک با توجه در این مطالعه، سکانس

اند  شدههای رسوبی تعریف  ها و رخسارهبه تغییرات محیط

رخساره  با  و  و  تراوایی(  و  )تخلخل  مخزنی  های 

(.  4شکل  های مخزنی همخوانی و ارتباط دارند )بندیزون

تر بوده و  ، محیط دریا به نسبت عمیقTSTهای  در بخش

سنگع خواص  آهکموماً  فاقد  و  رسی  یا  و  ریزدانه  های 

می نهشته  ترکتمخزنی  سیستم  این  زونشوند.  های  ، 

دهد  غیرمخزنی و موانع جریانی )پوش سنگ( را تشکیل می

بخش(.  4شکل  ) دیگر،  سوی  به  HSTهای  از  محیط  با   ،

عمیق محیطنسبت  از  عموماً  ولی  شده  شروع  های  تر 

(. این  4شکل  شوند )عمق لاگونی و سدی تشکیل میکم

ترکت رخساره  سیستم  فراوانی  دلیل  افزون  به  دانه  های 

های پرانرژی  )پکستون و گرینستون( نهشته شده در محیط

سدی رودیستی و کانالی دارای تخلخل و نفوذپذیری خوبی  

های کم انرژی لاگونی، تخلخل کمتری  باشد و در محیطمی

توالی دیگر  سوی  از  مرزهای دارند.  زیر  در  شده  یاد  های 

خ دلیل  به  فرایندهای سکانسی  تاثیر  و  دریا  آب  از  روج 

مانند انحلال و کارستی شدن، سبب به وجود   دیاژنتیکی 

 های مخزنی شده است.  آمدن زون
 

 
ارتباط عمومی بین مرزهای زون تصویر شماتیک نشان   .4شکل   )بندیدهنده  ( در سازند سروک.    MFSو    SBهای مخزنی و سطوح سکانسی 

های رسوبی و جایگاه سکانسی همخوانی دارند. سطوح  شوند و با  محیط های مخزنی عموماً بر اساس تغییرات در نمودار تخلخل تعریف می بندیزون

شوند، هرچند در  های مخزنی منطبق می شوند و مرزهای سکانسی بر مرز زونهای ضعیف مخزنی واقع می اً در داخل زونحداکثر پیشروی عموم

   توان چندین زون مخزنی را تفکیک نمود.داخل یک سکانس می

 

 گیری  نتیجه

اطلاعات    -۱ تلفیق  و  بررسی  پژوهش،  این  در 

برشرسوب پتروفیزیکی،  نمودارهای  های  شناسی، 

های سطحی اطراف  ها با رخنموننگاری و مقایسه آنلرزه 

به شناسایی و تفکیک چهار سکانس رسوبی درجه سوم در  

ها،  بازه سنی سنومانین و تورونین منجر گردید. این سکانس

اسامی   بر  K140و    K120  ،K130  ،K135با  منطبق   ،

صفحه  سکانسی  دارای    چارچوب  عموما  و  بوده  عربی 

تخلخل،  ویژگی ضخامت،  هستند.  مناسبی  مخزنی  های 

و محیطرخساره  این سکانسها  رسوبی  به صورت های  ها 

می تغییر  ناحیه  در  رخسارهجانبی  بهترین  های کنند. 

ترکت سیستم  در  قرار  مخزنی  دریا  آب  بالای  تراز  های 

چینهمی روش  از  استفاده  با  نتیجه،  در  نگاری  گیرند. 

می رخسارهسکانسی  فضایی  و  جانبی  ارتباط  های توان 

مخزنی را در یک ناحیه اکتشافی و یا در میادین تولیدی  

 بینی کرد. پیش

واکاوی  هایبرشمطالعه    -۲ و  میکروسکپی  نازک 

گذاری سازند سروک  های رسوبی نشانگر رسوبریزرخساره 

های رسوبی لاگون، پشت سدی، سد، جلوی سد  در محیط

های پرانرژی  عمق تا ژرف است. در محیطدریای باز کم  و

های دانه افزون بوده که  سدی و رودیستی، غلبه با رخساره

پدیده همراه  کارستی  به  و  انحلال  مانند  دیاژنتیکی  های 

123 



  1402  بهار و تابستان، 21، شماره 11دوره کاربردی،  شناسیرسوب

 

 

شده منجر  مناسب  نفوذپذیری  و  تخلخل  ایجاد  به    شدن 

محیط در  رخسارهاست.  باز،  دریای  و  لاگونی  های های 

یبان غالب هستند و خواص مخزنی عموماً متوسط  پشتگل

ای و گسترش  تا ضعیف است. بررسی کمربندهای رخساره

توالی عمودی  و  دادهجانبی  الگوهای  با  انطباق  و  های  ها 

گذاری سازند سروک بر روی یک  نگاری بیانگر رسوبلرزه 

 های درون سکویی است.  دار و حوضهسکوی کربناته حاشیه

ارهای پتروفیزیکی )نمودارهای تخلخل و  براساس نمود  -3

از طیف  تناوبی  شامل  سروک  سازند  گاما(،  سنجی 

معمولا  رخساره  و  کم  اورانیوم  محتوای  با  کربناته  های 

)محیط پرمتخلخل  رسوبی  رودیستی  های  سدی  انرژی 

به   متعلق  رخسارهHSTعموماً  با  با  (  کربناته  رسی  های 

های کم انرژی  محتوای اورانیوم بالا و تخلخل کمتر )محیط

و یا دریای باز عمدتاً در ارتباط با    HSTلاگونی مربوط به  

TSTباشد. ( می 

هندسه  -4 قطع  از  بازتابنده و  لرزه شدگی  در  های  ای 

و   رودیستی  تجمعات  سکانسی،  سطوح  شناسایی 

کانحفرشدگی گردید.  های  استفاده  کارستی  یا  و  الی 

لرزه رخساره  بازتابندههای  دارای  بیشتر  رودیستی  های ای 

می کومه درهم  از  شدن  دور  با  که  سدی  باشند  های 

بازتابنده هندسه  پیوسته  رودیستی،  و  موازی  منظم،  ها 

شود. زیر مرزهای سکانسی  های لاگونی میمرتبط با محیط

سطوح  بالاهم روی  بر  و  پایینMSFپوشانی  پوشانی  هم، 

های  ای مشاهده گردید. هندسه کلینفرمهای لرزه بازتابنده 

نشینی رسوبات به سمت حوضه  ای، جهت عمومی پیشلرزه 

بخش در  داد.  نشان  صوتی TSTهای  را  مقاومت  مقادیر   ،

تر مشاهده ای پیوستههای لرزه ای بالاتر بود و بازتابندهلرزه 

ای  ادیر مقاومت صوتی لرزه، مقHSTگردید؛ ولی در بخش 

بازتابنده پایین و  کمتری  تر  جانبی  پیوستگی  از  های 

 برخوردار هستند.

های سازند سروک در زون ایذه نشان داد  مطالعه رخنمون

که بازه زمانی سنومانین و تورونین با یک توالی کلی بسوی  

بیوهرم غلبه  با  شونده(  ژرفا  )کم  شونده  ضخیم  ها، بالا 

ه رودیستی و کمربندهای لاگونی مشخص  سدهای کربنات

های  های سدی و رودیستی بسوی بخششود و رخسارهمی

کنند. این مشاهدات  نشینی میتر حوضه رسوبی پیشعمیق

لرزه و  )چاه  زیرسطحی  اطلاعات  با  نگاری( دشت  سطحی 

 دهد. آبادان انطباق و همخوانی خوبی نشان می

سنومانین، تکاپوهای تکتونیکی با شدت  در زمان ابتدای    -5

شود و حوضه رسوبی به تدریج از رمپ  کم در ناحیه آغاز می

تبدیل میبه سکوی حاشیه های  شود. سکانسدار کربناته 

( در  K130)  ( و سنومانین میانیK120)  سنومانین پیشین

در   و  شوند  می  شروع  باز  دریای  رسوبی  محیط  با  قاعده 

 K130ل حداقل یک و سکانس  شام  K120ادامه، سکانس  

های سدی و لاگونی است. در  شامل چند چرخه از رخساره

سکانس   عموماً  بالای  آب  K120منطقه،  بخش  و  خیز 

  حاوی نفت است. سکانس سنومانین پسین  K130سکانس 

(K135رخساره غلبه  با  کانالی،  (  و  سدی  رودیستی،  های 

تشکیل داده  ترین سنگ مخزن منطقه را ترین و اصلیمهم

های منطقه مطالعه حاوی هیدروکربن  است و در بیشتر چاه

فعالیت تشدید  دلیل  به  زمان  است.  در  تکتونیکی  های 

مرز   در  فرسایش  ناپیوستگی  تشکیل  و  پسین  سنومانین 

روی   بر  ویژه  به  آن  بالایی  بخش  سکانس،  این  بالایی 

بلنداهای فعال در این زمان به شدت کارستی شده است.  

های تکتونیکی در منطقه به اوج  ان تورونین فعالیتدر زم

( تحت تاثیر ناپیوستگی  K140تورونین )   رسد و سکانسمی

گذاری  ای تورونین میانی دچار فرسایش، عدم رسوبناحیه

در کم  و  شدهنتیجه  شواهد    ضخامت  سکانس،  این  است. 

 دهد. هیدروکربنی ضعیفی در منطقه نشان می
 

 تشکر و قدردانی 

م پایاناین  از  بخشی  عنوان  به  دکتر ـنامطالعه  رشته    اه 

انجام  زمین اهواز  چمران  شهید  دانشگاه  در  نفت  شناسی 

محترم   کارکنان  و  اساتید  کلیه  از  اینجا  در  و  است  شده 

علوم زمیندانشکده  گروه  ویژه  به  و  و  زمین  نفت  شناسی 

سپاسگحوضه رسوبی  میزهای  از  اری  همچنین  گردد. 

های اکتشاف شرکت ملی نفت ایران به ویژه ادارهمدیریت  

شناسی و پژوهش و فناوری جهت حمایت  ژئوفیزیک، زمین

مطالعه،   این  نیاز  مورد  اطلاعات  دادن  قرار  اختیار  در  و 

الخصوص از کارشناسان محترم این  شود.  علیقدردانی می

محمدعلی   دکتر  پیریایی،  علیرضا  دکتر  آقایان  مدیریت 

محسن رویتوند و مهندس سجاد ذبیحی  کاوسی، مهندس  

ارا راهنمایییبابت  و  نظرات  این  ه  تهیه  در  ارزشمند  های 

گردد. در پایان از سردبیر محترم و همکاران  مقاله تشکر می

شناسی کاربردی و نیز داورانی که با  ایشان در مجله رسوب

شدند   پژوهش  این  بهبود  موجب  خود  ارزشمند  نظرات 

 شود. قدردانی می
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Abstract  

The sedimentary succession of Cenomanine-Turonian, which is introduced by Sarvak formation, is the 

most important hydrocarbon (reservoir) formation of Abadan plain. Reservoir facies of this formation 

show variable temporal and spatial distribution in this time period due to tectonic and sedimentary 
conditions. In this study, using subsurface seismic data and well data (petrophysical logs and core thin 

sections), and also comparison with surface outcrops data of Izeh zone, facies, sedimentary 

environments and diagenetic changes of Sarvak formation have been studied and analyzed in the 
framework of sequence stratigraphy. Investigation lateral and vertical variations of facies belts and 

sequences indicated sedimentation of Sarvak formation on a rimmed carbonate shelf and intra-platform 

basins. By examining the changes and geometries of sedimentary-seismic facies along with well, 
paleontological and petrophysical data and comparison with outcrops, four third-order sedimentary 

sequences have been separated in the Sarvak formation (Cenomanian – Turonian interval) with an 

average age of about 4 million year. These sequences include K120, K130, and K135 in the early 

Cenomanian, mid Cenomanian, and late Cenomanian respectively, and the K140 sequence is in the early 
to mid-Turonian. This study showed that distribution and migration of system tracts are consistent with 

the reservoir zones of Sarvak formation. The best reservoir facies are in Highstad Systems Tract (HST) 

which are grain-supported, high porosity and permeability and are subjected to diagenetic processes 
such as dissolution and karstification. The K135 Sequence forms the best hydrocarbon-containing 

reservoir facies of shoal, rudist, and channel type in the area.  
  

Keywords: Seismic sequence stratigraphy, Depositional environment, Systems tracts, Reservoir 
properties, Sequence boundary. 
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