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 چکیده
منظور به  ،لانگین(-آهک مارنی و مارن و به سن میوسن پایینی تا میانی )بوردیگالینآهک، سنگمتر از سنگ   ۳95سازند میشان با ستبرای  

برداری شده است.  گیری و نمونهشناسی باوَریان در جنوب کوَار استان فارس اندازهنگاری سکانسی در برُش چینهبررسی محیط رسوبی و چینه

ناته  های تبخیری و تخریبی قرمز رنگ سازند رازکَ )میوسن پایینی( و در زیر رسوبات تخریبی و کرب این سازند در برُش یادشده، روی نهشته 

نگاری و همچنین بررسی فراوانی و پراکنش  سنگهای  ویژگی برپایه شواهد صحرایی،    پلیوسن( قرار گرفته است.-سازند آغاجاری )میوسن

زیرمحیط یا پهنه رسوبی کِشنَدی )جزرومدی(،   6در    ریزرخساره شناسایی شدند که  دسته  ۱8تعداد    ها،روزنبرَان و دیگر آلوکمِ ها و ارُتُکمِ

دار های لبَههای سدی گسترده )که ویژه سکوریفباشند. نبود  ژرفا و ژرف قابل جایگذاری میای، دریای باز کمای، ریف کومهبی، پُشتهکولا

های دوباره نهشته شده، نشان های گسترده کِشنَدی و همچنین نبود کربناتها به یکدیگر، وجود پهنههستند(، تبدیل تدریجی ریزرخساره

های گذاری نهشته رسوبگونه کلی،  توالی رسوبی در این برُش روی یک سکوی کربناته رَمپی با شیب یکنواخت نهشته شده است. به  دهد کهمی 

آواری سازند رازکَ، نشانگر آخرین پیشروی آب دریا در زمان میوسن حوضه -ی رسوبی تبخیریهاسنگ   مارنی سازند میشان روی  -آهکی

تعداد چهار سکانس رسوبی رده سوم با  یینگاری سکانسی این سازند در برُش مورد پژوهش، منجربه شناساهباشد که بررسی چینزاگرس می

 مرزهای سکانسی از گونه دو گردیده است. 
 

 نگاری سکانسی چینهرَمپ،  سازند میشان، ، زیرپهنه فارس،حوضه زاگرس کلیدی:گان واژ
 

 پیشگفتار 

یافته از سطح زمین  مناطقی فرونشست ،های رسوبیحوضه

چینه مختلف  فاکتورهای  برهمکنش  که  نگاری  هستند 

های زمانی و مکانی، پاسخی بر ساختار  سکانسی در مقیاس

آنچینه همکاران،  شناسی  و  )لی  (.  ۲0۱9؛  ۲0۱8هاست 

از اهداف شناسایی   تغییرات و رخسارهریزیکی  ها، بررسی 

گروه جانبی  و  توزیع عمودی  رخساره نحوه  است.  های  ای 

دهنده  تواند نشانای میهای رخساره نحوه جایگیری گروه

تعییرات کوچک و بزرگ در الگوهای محیطی مانند آب و  

هوا، شدت جریان آب و تغییرات نسبی سطح تَراز آب دریا  

(. سازند میشان بخش میانی  ۲0۱9واله و همکاران،  باشد )

که همزمان با چرخه رسوبی فارس در پهنه زاگرس است  

بسته شدن حوضه تتیس جوان، در یک دریای پسرونده به  

سمت جنوب باختری نهشته شده و تغییرات سنی آن در  

پلیوسن تعیین شده است  -حوضه زاگرس از میوسن پیشین

(. بُرش نمونه/اُلگوی سازند میشان توسط  ۱۳85)آقانباتی،  

ی  رو  ( در امتداد جاده پلکان طلایی۱965جیمز و وایند )

یال جنوب باختری میدان نفتی گچساران بررسی و معرفی  

شده است. این سازند در برش اُلگو شامل مارن خاکستری  

ها به ضخامت  آهک مارنی سرشار از انواع سنگوارهو سنگ

متر است. به سمت جنوب شرق حوضه زاگرس، بخش    7۱0

سنگ به  آن  کرمزیرین  ریفی  نام  آهک  به  و سخت،  رنگ 

های فراوان در تناوب با مارن  حاوی سنگوارهعضو گوری که  

می تبدیل  است،  )آقانباتی،  خاکستری  در  ۱۳85گردد   .)

رخنمون با  گوری  عضو  هرمزگان،  استان  های  محدوده 

در  صخره و  بوده  مشاهده  قابل  نقاط،  از  بسیاری  در  ساز 
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نواحی شمالی این استان، تنها واحد معرف سازند میشان  

( صادقی  سنگ۱۳8۳است.  محیط   چینه زیست (،  و  نگاری 

رسوبی سازند میشان در منطقه کنُارتخَتِه کازرون را مورد  

)  مطالعه رستگارلاری  و  لاسمی  است.  داده  (  ۱۳85قرار 

رخُساره تحلیل  و  چینه تجزیه  و  رسوبی  محیط  نگاری   ها، 

سکانسی سازند میشان در نواحی باختری فارس و خاوری  

( همکاران  و  دانشیان  و  سنگ ( ۱۳87بوشهر  نگاری   چینه ، 

 سازند میشان در بخش مرکزی فرواُفتادگی دزفول )جنوب

(،  ۱۳95خاوری رامهرمز( را انجام دادند. صادقی و کاظمی )

در   چینه گوری  بخش  نسبی  تعیین سن  و  زیستی  نگاری 

به  ۱۳96خاوری شیراز و رسَایی و همکاران )  جنوب ( نیز، 

رخُساره زیس بررسی  و  دیرینه  رسوبی  محیط  -چینه تها، 

خاوری جهرم پرداختند. در   نگاری بخش گوری در جنوب

ها، محیط رسوبی و  این پژوهش نیز، به بررسی ریزرخساره

روستای  چینه ناحیه  در  میشان  سازند  سکانسی  نگاری 

می پرداخته  زاگرس  پهنه  جنوب  در  و  باوَریان  شود 

شناختی آن    نگاری و رسوبزیست چینههای سنگویژگی

های  ی از نهشتهیگردد. بُرش مورد پژوهش، جزمیبررسی  

چینه چین  گروه  زاگرس  پهنه  در  فارس  و  شناسی  خورده 

زیرپهنه فارس درونی است. این بُرش تاکنون از دید محیط  

چینه و  نگرفته  رسوبی  قرار  بررسی  مورد  سکانسی  نگاری 

 است. بنابراین هدف از انجام این پژوهش شناسایی دسته

زیرمحیطره ریزرخسا جداسازی  رسوبی    ها،  مدل  ارایه  ها، 

چینه و  ناحیه  فرضی  در  میشان  سازند  سکانسی  نگاری 

فارس   استان  کوار  شهرستان  جنوب  در  باوَریان  روستای 

 است. 
 

های دسترسی به بُرش مورد  موقعیت جغرافیایی و راه 

 پژوهش

چینه بُرش  جغرافاین  مختصات  با  طول  ـشناسی  به  یایی 

"N: 29˚05'005    و عرضE: 52˚30'633"    کیلومتری    70در

انتخاب و نمونه (.  ۱گیری شده است )شکل  جنوب شیراز 

مرز متر بوده و    ۳95ضخامت سازند میشان در این بُرش،  

لانگین( با سازند  -زیرین و بالایی سازند میشان )بوردیگالین

  پلیوسن( -)میوسنو سازند آغاجاری    )میوسن زیرین(رازَک  

استصوربه پیوسته  در  ۳و    ۲  هایشکل)   ت  اصلی  (.  راه 

دسترسی به این منطقه، پس از گذشتن از شهر کوار و عبور  

در   زنجیران  روستای  و  زنجیران  تونل  موک،  روستای  از 

به سه  70فاصله   راهی روستای  کیلومتری از شهر شیراز، 

رسید که تابلوی سبز رنگ بزرگ امامزاده سید  باوَریان می

م صدق  پیرصدق،  محمود  امامزاده  سیدالسادات  به  عروف 

 (. ۱دهد )شکل ادامه مسیر را نشان می
  

 
ساختاری در آن نشان داده شده )برگرفته و  - های مختلف رسوبی( نقشه کلی ایران که حوضه a)برُش باوَریان(.  مطالعه نقشه منطقه مورد  . 1شکل  

های دسترسی به برُش  ( نمای نزدیک و راه b(، همراه با ناحیه مورد پژوهش در پهنه زاگرس )علامت ستاره(.  2003با تغییراتی از حیدری و همکاران،

 وستای باوَریان که با علامت ستاره مشخص شده است. انتخابی در زیرپهنه فارس درونی، جنوب کوَار، ر
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 سمت باختر(.  شناسی باورَیان، جنوب کَوار )دید به نمای کلی سازندهای آسماری، رازَک، میشان و آغاجاری در در برُش چینه .2شکل  

 

 
نگاری سازند میشان در بُرش باوَریان، جنوب کوَار، استان فارس چینه ستون زیست  .3شکل
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 روش مطالعه

نگاری، محیط رسوبی و  چینههای زیست به منظور بررسی

مورد پژوهش،  نگاری سکانسی سازند میشان در بُرش  چینه

بهنمونه تغییرات  برداری  اساس  بر  هدفمند  صورت 

های رسوبی،  ی ارتباط لایهشناسی، رنگ، شکل، نحوهسنگ

ها با یکدیگر و همچنین بافت  تغییرات جانبی و عمودی آن

فواصل   با  )اندازه ذرات(  با    ۲رسوبی  متری و در مناطقی 

سنگ شدید  ریزرخسارهتغییرات  و  فواصلشناسی  با    ای 

زیستی در    بندیهای پهنهکمتر انجام گرفت. برای بررسی

های سنگی  نمونه ایزوله از نمونه  ۳00بُرش مورد پژوهش،  

های زیستی ارایه  تهیه و مورد بررسی قرار گرفت و از پهنه

( همکاران  و  وِید  توسط  ساندِرز  ۲0۱۱شده  و  بولی  و   )

  نازک نیز جهت برش  ۲50( نیز استفاده شد. تعداد  ۱985)

)آلوکمِ کربناته  اجزای  اُرتَکمِ  شناسایی  و  و    ها  ترکیب  ها(، 

بافت رسوبات سازند میشان مورد بررسی قرار گرفته است.  

و اِمبری و  ( ۱96۲های دانهام ) های کربناته به روشنهشته

ها بندی ریزرخسارهاند. دستهگذاری شدهنام(  ۱97۱کِلُوان )

( و  ۱989روزی )(، کا۱975بندی ویلسون )بر مبنای دسته

( بهره۲0۱0فلوگِل  با  است.  پذیرفته  انجام  از  (  گیری 

دستهداده زیرمحیطریزرخساره  های  آمده،  بدست  ها    ای 

گذاری سازند میشان در  جداسازی و محیط و مدل رسوب

اُلگوهای استاندارد   از  با استفاده  نیز  منطقه مورد پژوهش 

 ( ویلسون  توسط  شده  )۱975ارایه  فلوگل  و   )۲0۱0  ،)

ها جهت ترسیم و  طراحی شده است. همچنین از این داده

چینه ستون  کاتینینو  بررسی  روش  به  سکانسی  نگاری 

 ( استفاده گردیده است. ۲0۱9)
 

 نگاریزیست چینه

چینه بُرش  پایینی  بخش  نماینده    در  که  باوَریان  شناسی 

توجه به شناسایی روزن  ۱عضو آهکی گوری  با  بَران   است، 

،  Borelis melo curdicaزی پُرسلانوز شاخصی همچونکفَ

Meandropsina anahensis و Meandropsina iranica  و

  Borelis melo groupپهنه تجمعیامکان جداسازی زیست

Meandropsina iranica Assemblage Zone  پهنه -در 

(، سنی برابر با دومین  ۱967)   بورژواندی زیستی آدامز و  ب

گردید. تعیین  )بوردیگالین(  پایینی  میوسن    آشکوب 

داده از  استفاده  با  بررسی،  این  در  های  همچنین 

 
1 Guri Member 
2 Plankton 

آن  ۲های شناور ریزسنگواره مقایسه  پهنهو  با  های   بندی ها 

(،  ۲0۱۱( و وِید و همکاران ) ۱985زیستی بولی و ساندِرز )

بَران شناور برای   مرتبط با روزننیز    ۳پهنه زیستی  ۲تعداد  

سازند میشان در این بُرش مشخص و پیشنهاد شده که در  

 شوند.  ادامه معرفی می

های وِید و همکاران  پهنه زیستدو پهنه زیستی که براساس  

های بولی  پهنه زیست( پیشنهاد شده و قابل قیاس با  ۲0۱۱)

( ساندِرز  زیر  ۱985و  شرح  به  هستند،  هم  باشند  می( 

 (: 4و  ۳های )شکل
Praeorbulina glomerosa Interval Zone (Zone 

M5b) 

متر ضخامت دارد. حد زیرین این    ۱00،  پهنه زیستیاین  

متری در   ۱۲6در بخش گوری و در ضخامت    پهنه زیستی

گونه  برش ظهور  با  و  پژوهش   Praeorbulinaمورد 

glomerosa glomerosa   می بین مشخص  مرز  گردد. 

به لانگین  و  حضور  بوردیگالین  اولین  با  تقریبی،  طور 

Praeorbulina glomerosa    در نظر گرفته شده است. در

 ( همکاران  و  حضور  ۲0۱۱وِید  اولین   ،)P. glomerosa  

کند و در بولی و  را مشخص می  M5b  پهنه زیستیشروع  

 N8ل با  معاد  P. glomerosa(، اولین حضور  ۱985ساندرز )

منطبق با شروع    پهنه زیستی است. حد زیرین و بالایی این  

سنگواره جامعه  خاتمه  این  و  در  موجود  زیستی ای    پهنه 

به این  است.  خاتمه  اینکه  زیستیعلاوه  سازند    پهنه  در 

با ظهور گونه   و در ضخامت   Orbulina suturalisمیشان 

در    ۱65 می  برشمتری  پژوهش  دیدگاه مورد  از  و  باشد 

از مارن و سنگنگس آهک مارنی تشکیل  شناسی، بیشتر 

،  پهنه زیستیهای موجود در این شده است. گروه سنگواره

برای آن مشخص   را  سن میوسن میانی )لانگین پیشین( 

فراوانمی گونهترین جنسسازد.  و  این   ها  در  موجود  های 

 عبارتند از:    پهنه زیستی
Praeorbulina glomerosa glomerosa, Praeorbulina 
glomerosa circularis, Globorotaloides hexagona, 

Dentoglobigerina globularis, Globigerina 

bulloides, Globigerinoides sacculifer, Globigerina 

sp., Globigerinella pseudobesa, Globorotalia 

mayeri, Globigerina rubescens, Globigerinella 

calida. 

Orbulina suturalis Interval Zone (Zone M6) 

این   زیستیشروع  گونه    پهنه  اولین  ظهور  با  منطبق 

Orbulina suturalis    متری و در سازند    ۱۲5در ضخامت

3 Biozone 
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می مشخص  )میشان  همکاران  و  وِید  در  (،  ۲0۱۱گردد. 

حضور   زیستیشروع    O. suturalisاولین  را    M6  پهنه 

(، اولین حضور  ۱985کند و در بولی و ساندرز )مشخص می

O. suturalis    معادل باN9    پهنه زیستیاست. خاتمه این  

گونه ظهور  با  میشان  سازند   Globorotalia fohsellaدر 

peripheroacuta    متری در برش مورد    ۳85و در ضخامت

در سازند میشان و در    پهنه زیستیباشد. این  پژوهش می

متر ضخامت دارد و از دیدگاه   ۲60منطقه مورد پژوهش،  

گروه  سنگ است.  شده  تشکیل  مارن  از  بیشتر  شناسی، 

این  سنگواره در  موجود  زیستیهای  میوسن  پهنه  سن   ،

برا  را  پسین(  )لانگین  میمیانی  مشخص  آن  سازد.  ی 

 پهنه زیستی های موجود در این    ها و گونهترین جنسفراوان

 عبارتند از: 
Praeorbulina glomerosa glomerosa, 

Globorotaloides hexagona, Dentoglobigerina 

globularis, Globigerina bulloides, Globigerinoides 

sacculifer, Globigerina sp., Globigerinella 

pseudobesa, Globorotalia mayeri, Globigerina 
rubescens, Globigerinella calida, Orbulina 

suturalis. 

 
 در برُش مورد پژوهش  های ایزوله شناسایی شدهتصاویری از ریزسنگواره .4شکل 

1- Globorotalia (Fohsella) peripheroacuta; sample no. mn1; Orbulina suturalis Interval zone 1b: lateral view 1b: lateral view 
1c: spiral view. 2- Globigerinatella insueta, lateral view; sample no. mn1; Orbulina suturalis Interval zone. 3- Orbulina 
suturalis; sample no. mn1; Orbulina suturalis Interval zone. 3: lateral view. 4- Praeorbulina glomerosa glomerosa; sample no. 
mn1; Orbulina suturalis Interval zone 2: side view. 5- Praeorbulina glomerosa circularis; sample no. mn1; Orbulina suturalis 
Interval one. side view. 6- Catapsydrax cf. dissimilis; sample no. mn80; Globorotalia preafohsi Interval zone 6a: umbulical 
view 6b: lateral view 6c: spiral view. 

148 



  1402  بهار و تابستان، 21، شماره 11دوره کاربردی،  شناسیرسوب

 

 

 های رسوبی ها و زیرمحیطریزرخساره دسته

دسته همراه  ریزرخساره  بررسی  به  میکرسُکپُی  های 

بازدیدهای صحرایی، داده هایی را برای بررسی روند تکاملی 

کند )تسچ  محیط دیرینه و نوسان سطح آب دریا ارایه می

همکاران،   ونت،  ۲0۱8و  همکاران،  ۲0۲0؛  و  هانمن   ،

رخساره ۲0۲۱ کمربندهای  همچنین  توسط  (.  ای 

اسکلتی  های سنگویژگی اجزای  و  شناسی  غیراسکلتی  و 

دهنده شرایط حاکم بر محیط  بافت مشخص شده و نشان

(. تغییر جانبی  ۲0۱8گذاری است )تسچ و همکاران،  رسوب

رخساره  کمربندهای  در  عمودی  بهو  در  ای  اختلاف  علت 

فعالیت تأثیر  محیطی،  زمینالگوهای  ورود  های  ساختی، 

می صورت  دریا  آب  سطح  نوسان  و  آواری  گیرد.  رسوبات 

تحلیل  رسیبر و  تجزیه  همچنین  و  صحرایی  های 

نهشته به  میکرسُکپُی  منجر  پژوهش،  مورد  برش  های 

در شش کمربند یا پهنه   ۱ریزرخساره  دسته  ۱8شناسایی  

به  رخساره  )زیرمحیط( شده است که از سمت ساحل  ای 

 شوند.سوی حوضه، توصیف و تفسیر می
 

زیرمحیط دسته یا  جزرومدی  پهنه  ریزرخساره 

 ( Aگروه ) 2ندیکِشَ

دُلومادستون  تا  مادستون  این    :(A1)   3ریزرخساره 

بندی نازک تا متوسط و  ریزرخساره در صحرا با چینهدسته

قهوه به  مایل  نخودی  هوازده  دارد.  رنگ  رخنمون  ای 

دُلومیتبخش دارای  رخساره،  این  از  و  هایی  ریز  های 

نیمه بلور  بیشکلمتوسط  تا  هیچ  شکلدار  و  گونه  هستند 

شود )شکل  اجزای اسکلتی یا غیراسکلتی در آن دیده نمی

5aچشم  4ای های پنجرهرخساره، ساخت(. در این دسته ،

(.  5b-dشوند )شکل  های تبخیری دیده میای و قالبپرنده

آواری  درصد ذرات دانه  6ریزرخساره دارای  این دسته ریز 

های در اندازه ماسه  نیز هست که بیشتر دربرگیرنده کوارتز

 دار است. ریز تا متوسط با جورشدگی ضعیف و زاویه

تواند  حضور رخساره مادستون تا دُلومادستون می  :تفسیر

کمنشان زیرمحیط  یک  در  تشکیل  آن  دهنده  در  که  ژرفا 

شرایط تبخیر حکم فرماست، باشد. کمبود یا نبود سنگواره  

رخساره  گروه  این  نشاندر  نبود شای،  زیست  دهنده  رایط 

 
1 Microfacies Packages 
2 Tidal Flat 
3 Mudstone-Dolomudstne Microfacies 
4 Fenestral 
5 Upper Intertidal-Supratidal 

؛ هانمن  ۲0۱0مناسب و چرخش محدود آب است )فلوگل،  

همکاران،   گسترش  ۲0۲۱و  قبیل  از  شواهدی   .)

های اسکلتی و غیراسکلتی،  های ریزبلور، نبود دانهدُلومیت

پرنده چشم  ساخت  حفرهوجود  و  گل  ای  بودن  غالب  ای، 

پیدایش  تواند بیانگر  های این دسته میریزرخساره آهکی در  

رخساره  گروه  زیرمحیطاین  در  تا  ای  بالایی  کِشنَدی  های 

 (. ۲0۱0باشد )فلوگل،  5روکِشنَدی
 

 (Bگروه ) 6های زیرمحیط کولابیریزرخساره دسته

مادستون شکم-ریزرخساره  این :  (B1)   7پاداروکستون 

بهدسته صحرا  در  سنگریزرخساره  با    آهکصورت  مارنی 

به  چینه مایل  خاکستری  رنگ  و  متوسط  تا  نازک  بندی 

ترین آلوکمِ  فراوان  پایانای است. در این رخساره، شکمقهوه

دهند. از دیگر  % نمونه را تشکیل می  ۱0تا    7اسکلتی بوده و  

دسته این  میاجزای  زیستریزرخساره  به  آوارهایی  توان 

فراوانی  همچون: جلبک با  های  %، خرده  5تا    ۳های سبز 

، میلیولیدها  %۲و خارداران با فراوانی    %۲ای نزدیک  دوکفه 

( و  %5بَرانی همچون آمفیستژینا )%، روزن  6تا    4با فراوانی  

ها با گل آهکی ( اشاره کرد. فضای بین آلوکمِ%۱الفیدیمُ )

پر شده و اجزای اسکلتی از تراکم بالایی برخوردار نبوده و  

 (. a, b 6در زمینه شناورند )شکل 
وکستون  میلیولیدی -ریزرخساره  این   :(B2)   8پکستون 

توسط تا ضخیم  بندی مریزرخساره در صحرا، با چینهدسته

دهنده اصلی این  و به رنگ خاکستری روشن است. تشکیل

فراوانی   با  از خانواده میلیولیده  تا    ۳0دسته، روزنبَران ی 

آلوکمِ  40% دستهاست.  این  دیگر  روزنبَران   های  رخساره: 

با  کف آمونیا(  و  بورلیس  ماندروپسینا،  )تریلوکولینا،  زی 

پایان با  ، شکم%۱0انی های سبز با فراو، جلبک%۲۲فراوانی 

،  %۳تا    ۲، اُستراکُدها با فراوانی حدود  %7تا    5فراوانی حدود  

، پلت با فراوانی  %۱ها و خارداران با فراوانی حدود ایدوکفه 

فراوانی  %8تا    5حدود   با  اُاُیید  و  پلویید  مقادیری   ،5%  

از گل  می بافتی، زمینه این دسته  از نظر  باشد. همچنین 

ها نیز، سیمان  آهکی تشکیل شده و در برخی از ریزرخساره 

  کوارتز در اندازه  % ۲شود. همچنین حدود  کلسیتی دیده می

 (.c, d 6ماسه ریزدانه وجود دارد )شکل 

 

6 Lagoon 
7 Gastropods Mudstone-Wackestone Microfacies  
8 Miliolids Wackestone-Packstone Microfacies  
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های ریزبلور )فلش زردرنگ( تا  ( دُلومیت A :a( یا گروه Tidal Flatریزرخساره پهنه جزرومدی یا زیرمحیط کِشنَدی )تصاویر میکرُسکپُی دسته  .5شکل 

ای ساخت پنجره   (b(.  10دُلومادستون )مقطع- ریزرخساره مادستونهای آواری کوارتز )فلش آبی رنگ( در دسته متوسط بلور )فلش قرمزرنگ( به همراه دانه 

دُلومادستون  - ریزرخساره مادستونلی دسته های گِ( بخش c(.  13دلُومادستون )مقطع-ریزرخساره مادستون   ای )فلش صورتی رنگ( در دستهو چشم پرنده 

ریزرخساره  ( بلورهای تبخیری در دسته d(.  20رنگ(، )مقطع  های آواری کوارتز در اندازه سیلت )فلش زردرنگ( و بلورهای تبخیری )فلش قرمزبه همراه دانه 

 (. 22دُلومادستون )مقطع- مادستون
 

وکستون زیست -ریزرخساره  پلوییدی   1آواردارپکستون 

 (B3)  :دسته به   این  صحرا  در  صورت ریزرخساره 

چینهآهکسنگ با  مارنی  رنگ  های  به  متوسط  بندی 

های پلویید با فراوانی  خاکستری روشن رخنمون دارد. دانه

فراوانی    60% با  ااُُیید  آنرا    %8و  غیراسکلتی  اصلی  اجزای 

می دستهتشکیل  این  اجزای  دیگر  از  ریزرخساره، دهند. 

،  %7ای ها با فراوانی  آوارهایی مانند: دوکفهتوان به زیستمی

پایان  ، شکم%5آ با فراوانی  کلاداسهجلبک های سبز داسی

، بازوپایان با %4های قرمز با فراوانی  ، جلبک%۱با فراوانی  

، اشاره نمود.  %۳زی با فراوانی  روزن بَران  کف  و %۲فراوانی  

گل آهکی    % ۲0ریزرخساره دارای نزدیک  زمینه این دسته

 (.e, f 6سیمان کلسیتی است )شکل  %5و 
درون  وکستون  زیست ریزرخساره    : (B4)   2آواریآواردار 

دسته بهاین  صحرا  در  سنگریزرخساره  تا  صورت  آهک 

چینه  هایآهکسنگ با  و  مارنی  متوسط  تا  نازک  بندی 

درون دارد.  رخنمون  رنگ  فراوان۳آوارهاخاکستری  ترین  ، 

 
1 Bioclastic Peloids Wackestone-Packstone Microfacies  
2 Bioclastic Intraclasts Wackestone Microfacies  
3 Intraclasts 

فراوانی    %۱5دهنده این گروه است که حدود  جز تشکیل

آلوکمِ دیگر  زیستدارند.  شامل  همچون:  ها  آوارهایی 

شکم%5ها  ایدوکفه  خارداران    %4  پایان،  باشد.  می  %۱و 

حدود   دسته  5همچنین  این  در  پلت  دیده  %  رخساره 

 (. g 6شود )شکل می

آمونیادار  وکستون  دسته  :(B5)   4ریزرخساره    این 

آهک تا صورت سنگهای صحرایی بهریزرخساره در بررسی

چینهسنگ با  مارنی  بهآهک  متوسط  تا   رنگ بندی  کرم 

می دیده  بررسیخاکستری  در  و  میکرسُکپُی،  شود  های 

تشکیل اصلی  ریزسنگواره  آلوکمِ  آن   Ammoniaدهنده 

دهنده  از اجزای اسکلتی تشکیل  %۲0تا    ۱0باشد. آمونیا  می

می گروه  میاین  بَران   روزن  دیگر  از  به  باشد.  توان 

Elphidium  5با فراوانی حدود% ،Borelis د  با فراوانی حدو

مانند    %۲تا    ۱ میلیولیدهایی  ،  Quinqueloculinaو 

Spiroloculina  و  Triloculina    فراوانی اشاره    %5تا    ۳با 

 (. h 6داشت )شکل 

4 Ammonia Wackestone Microfacies  
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وکستون  - ریزرخساره مادستون( سنگواره میلیولید در دستهB  :a( یا گروه  Lagoonهای زیرمحیط کولابی )ریزرخساره   تصاویر میکرسُکپُی دسته  .6شکل  

وکستون  - ریزرخساره مادستونپا )فلش زردرنگ( به همراه بلورهای دانه ریز دُلومیت )فلش قرمزرنگ( در دسته ( برُش طولی شکم b(.  33)مقطع  پادارشکم 

(.  48پکستون میلیولیدی )مقطع-ریزرخساره وکستون( میلیولید )فلش زردرنگ( به همراه پلویید )فلش قرمزرنگ( در دسته c, d(.  40)مقطع  پادارشکم 

e, f (.  50آواردار )مقطعپکستون پلوییدی زیست -( پلویید )فلش قرمزرنگ( در رخساره وکستونg آوار / اینتراکلاست )فلش قرمزرنگ( در رخساره  ( درون

 (. 60( وکستون آمونیادار )فلش قرمزرنگ(، )مقطعh(. 56آواری )مقطعآواردار زیست تون درون وکس
 

کَف  دسته روزنبَران  با  مارن  این  :  (B6)   1زیریزرخساره 

بررسی  در  بهتوالی  مارن های صحرایی  تا   هایصورت  سبز 

می دیده  روشن  بررسیخاکستری  شده  شود.  انجام  های 

مارن نشانروی  توالی،  از  بخش  این  مقادیر های  دهنده 

های  زی خانوادهداران کفهای روزن فراوانی از ریزسنگواره

Miliolidae  وAlveolinidae .است 
رخساره:  تفسیر گروه  در  آهکی  گل  در    Bای  زمینه  که 

دسته نوشکلیریزرخساره   بعضی  دچار  است،    ۲ها  شده 

باشد  ها میدهنده شرایط کم انرژی محیط تشکیل آننشان

همکاران،   و  همکاران،  ۲0۱8)توماستی  و  تسچ  ؛  ۲0۱8؛ 

زی بزرگ  (. وجود روزنبَران  کف۲0۱9سکوئرو و همکاران،  

 
1 Benthic Foraminifera Marlstone Microfacies Package 

مانند   پُرسلانوز  دیواره   ، Meandropsina  و  Borelisبا 
میلیولیدهای مانند  فراوانی  ،  Triloculinaی 

Quinqueloculina  ،Spiroloculina  ،Heterillina   و

Massilina    ژرفا و  های کمویژه زیرمحیط  موجودات که از

دهنده تشکیل این  اند، نشانمحصور دریایی با انرژی پایین

رخساره  کمگروه  در شرایط  کمای  و  زیرمحیط    انرژیژرفا 

همکاران،   و  )لی  است  و  ۲0۱9؛  ۲0۱8کولابی  واله  ؛ 

(. از سوی دیگر، حضور گسترده سنگواره  ۲0۱9همکاران،  

Ammonia  کم زیرمحیط  در  بیشتر  ریف  که  پشت  عمق 

می نشانزندگی  و  کند،  پایین  انرژی  با  محیطی  دهنده 

می کولابی  زیرمحیط  )مورایی،  تأییدکننده  (.  ۲006باشد 

2 Neomorphism 

a b c

d e f

g h
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شکم جلبکپایحضور  و  گروه  ان  این  در  نیز  سبز  های 

دهنده شرایط چرخش محدود آب  ای، خود نشانرخساره 

می آبدریا  مؤید  پلوییدها  و  باشند.  گرم  انرژی،  کم  های 

بسیار سیرشده )اشباع( از کربنات کلسیم با چرخش محدود  

همکاران،  می و  )لی  و  ۲0۱9الف؛  ۲0۱8باشند  واله  ؛ 

بالا۲0۱9همکاران،   فراوانی  از  (.  حاکی  پلوییدها  ی 

در  عمقکم کم  انرژی  شرایط  با  شدن  محدودتر  و  تر 

در  زیرمحیط کم  جانوری  گوناگونی  است.  کولابی  های 

رسوبزیرمحیط نشانگر  کولابی  شرایط  های  زیر  گذاری 

با   کم  ارتباط  و  آب  محدود  چرخش  و  بالا  شوری 

های با  پهنه  موجوداتهای دریایی است. افزون بر  زیرمحیط

سنگواره  چرخش محدود،  مانند آب  باز  دریای  های 

دسته در  خارداران  و  بازوپایان  های ریزرخسارهبریوزوئرها، 

زیست پلوییدی  پکستون  وکستون  وکستون  آواردار، 

شوند که گاهی فراوانی  آواری دیده میآواردار زیستدرون

به  آن می  ۱5تا    ۱0ها  نیز  شرایط  درصد  این  رسد. 

محیط کولابی با دریای باز و تشکیل  دهنده ارتباط زیرنشان

ها در زیرمحیط کولابی با چرخش آزاد  ریزرخسارهاین دسته

می بهآب  گوناگونی باشد.  با  کولابی  زیرمحیط  کلی،  طور 

شود )احمد و  مشخص می  ۳شورزی باریک  موجوداتپایین  

( و حضور اینگونه  ۲0۱9؛ واله و همکاران،  ۲006همکاران،  

زیرمحیطسنگواره در  اثر  ها  بر  احتمالاً  کولابی،  های 

باشد )تاکر، وفانی میتهای برآمده از کارکردهای  جاییجابه

درون۱990 همراهی  البته  )اینتراکلست (.  با  آوارها  ها( 

)بیوکلاستزیست سنگواره  ها(آوارهای  و  های  دریایی 

محصور  های کولابی نیمگذاری در زیرمحیطکولابی، رسوب

 دهد. را هم نشان می
 

آواری  های زیست ریزرخسارهای زیرمحیط پشُته دسته 

 (Cگروه ) 4های زیردریایی یا تَپّه 

 (C1)   5آواردارریزرخساره گرینستون یا رودستون زیست 

در صحرا    این دسته های  آهکصورت سنگبهریزرخساره 

لایهتوده  دارای  و  ضخیم  و  است.  ای  مورب  بندی 

رخسارهزیست گروه  این  در  دیگر    آوارها  به  نسبت  ای 

رسد.  درصد می  60ها به  تر بوده و فراوانی آنها فراوانآلوکمِ

،  %۲7ها با فراوانی ایهای اسکلتی دربرگیرنده دوکفهآلوکمِ

 
3 Stenohalyne 
4 Shoal/Bar 
5 Bioclasts Grainstone / Rudstone Microfacies  

فراوانی  شکم با  فراوانی  ،  %۲0پایان  با  ،  %۱۳خارداران 

فراوانی   با  فراوانی  و جلبک  %9بازوپایان  با  قرمز    %9های 

های غیراسکلتی دربردارنده ااُُیید با فراوانی  باشند. آلوکمِمی

است.    %۱با فراوانی    6آوارهاو برون   %6، پلت با فراوانی  9%

با سیمان پر شده است )شکل  فضای بین آلوکمِ نیز    7ها 

a،b) . 

مرجانی   رودستون  یا  گرینستون  ریزرخساره 

دستهتوالی  :(C2)   7آواردارزیست این  به  مربوط   های 

با چینه بندی متوسط و ضخیم و رنگ  ریزرخساره بیشتر 

تا   تا خاکستری است و دارای لامیناسیون مورب  نخودی 

نیم تا یک    هایصورت توالیدار است که بیشتر بهموج نقش

دسته روی  دیده    متری  مرجانی  فریمستون  ریزرخساره 

دسته می این  حاوی    شوند.    %40تا    ۳0ریزرخساره 

مرجان،  خرده دوکفهخرده  % ۱0های    %5ای،  های 

اپُرکولینا و آمفیستژینا    %۳بازوپایان،    %5های قرمز،  جلبک

)شکل    %۱0و   است  دسته7d-cااُُیید  این  زمینه   .)  

سیمان کلسیتی است. تفاوت اصلی این دسته ریزرخساره،  

ها و روزنبَران   این گروه، حضور مرجان  (C1)با دسته پیشین  

 بزرگ هیالین است. 

ویژگی  :تفسیر رخساره از  گروه  این  اصلی  نبود  های  ای، 

گرینستون حضور  و  آهکی  گل  خود  زمینه  که  است  ها 

زیرمحیطنشان پُشته  هایدهنده  مانند  های  پرانرژی 

تپهزیست یا  ماسهآواری  کربناته  های    ( Shoal/Bar)ای 

خردهمی حضور  مرجانباشد.  مانند  اسکلتی  ها،  های 

بریوزوئرها، خارداران و بازوپایان، نبود گل آهکی و همچنین  

دار، گویای  بندی و لامیناسیون مورب و موج نقشوجود لایه

رخساره  گروه  این  زیرمحیطای  تشکیل  پُشتهدر  های  های 

و   )احمد  است  آب  آرام  امواج  اثر  خط  بالای  و  زیرآبی 

های ریزرخساره(. در دسته۲0۱0؛ فلوگل، ۲006همکاران،  

C1 و C2 طور کامل از سیمان است و  ای که بهوجود زمینه

دانه اندازه  تشکیلهمچنین  آنهای  بالا  دهنده  بیانگر  ها، 

و   )توماستی  است  تشکیل  زمان  در  انرژی  میزان  بودن 

همکاران،  ۲0۱8همکاران،   و  تسچ  سویی  ۲0۱8؛  از   .)

  ( C2)ریزرخساره    باریک شورزی در دسته   موجوداتفراوانی  

های رو به دریای  تواند نمایانگر پیدایش آن در بخشنیز، می

 ژرفا باشد. زیردریایی کم 8آواری پُشته زیست

6 Exteraclasts 
7 Bioclastic Corals Grainstone / Rudstone Microfacies  
8 Bioclasts Shoal 
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های  و زیرمحیط ریف   C  ( یا گروه Shoal/Barهای زیردریایی )آواری/ تپهّ های زیست ریزرخسارهای زیرمحیط پشُته  تصاویر میکرُسکپُی دسته  . 7شکل  

آبسنگ کومه یا گروه )Patch Reefپراکنده )های  ای/   )D  :)a)   به همراه خرده برش طولی شکم و  های زیستپا )فلش زردرنگ(  آوار )فلش قرمزرنگ( 

ریزرخساره  دسته بندی مورب در ( تصویر صحرایی لایه b(.  63آواردار )مقطعگرینستون/رودستون زیست ریزرخساره  دسته بازوپایان )فلش آبی رنگ( در 

رودستون مرجانی  گرینستون/ریزرخساره  دسته ای )فلش قرمزرنگ( در  ( مرجان )فلش زردرنگ(، دوکفه c(.  65آواردار )مقطع ن زیست گرینستون/رودستو 

آواردار رودستون مرجانی زیست گرینستون/ریزرخساره  دسته دار مربوط به  ( تصویر صحرایی لامیناسیون مورب و موج نقش d(.  67)مقطعآواردار  زیست

 (. 72فریمستون مرجانی )مقطع   ریزرخسارهدسته ( تصویر صحرایی f(. 71فریمستون مرجانی )مقطع ریزرخسارهدسته( e(.  68)مقطع

 

ریف دسته زیرمحیط  کومه ریزرخساره  یا  های  ای 

 ((Dگروه )) 1های پراکنده آبسنگ 

ریزرخساره در این    :(D1)   2ریزرخساره فریمستون مرجانی

بندی متوسط تا ضخیم رخنمون دارد و دارای  صحرا با چینه

یک    %95تا    80 بهم،  پیوستن  با  بیشتر  که  است  مرجان 

اند. فضای خالی درون چارچوب مرجانی  چارچوب را ساخته

در  با سیمان های کلسیتی روشن و شفاف پر شده است. 

مرجان موارد،  یا سیمانبرخی  و  آنها  کلسیتی  با  های  ها 

(. در پیرامون دیواره  e،f  7اند )شکل  سیلیس جایگزین شده

بیشتر سیمانمرجان دیده ها  اولیه  کشیده  و  ریزبلور  های 

 
1 Patch Reef 
2 Coral Framestone Microfacies  

ها بیشتر با سیمان بلوکی  شوند، ولی فضاهای درونی آنمی

پر شده است. پهنای این بخش مرجانی، گاهی به چندین 

می نیز  کمتر  گونه  به  نیز  موارد  برخی  در  و  ناری رسد 

آن پهنای  از  ناپدید  )جانبی(  سرانجام  و  شده  کاسته  ها 

جلبکمی لالهشوند.  قرمز،  بازوپایان،  های  وشان، 

زی  ها، بریوزوئرها و مقادیر کمتری روزنبَران  کفایدوکفه 

از  ۱0%) نیز،  ریزرخساره هستند    ی همراه این دستهفونا( 

  که این اجزای اسکلتی دارای جورشدگی و گردشدگی خوب

می متوسطی  کوارتزی  تا  ماسه  از  اندک  مقادیری  باشند. 

 ( هم در اندازه خیلی ریزدانه وجود دارند.۱%)
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چارچوب دسته  :تفسیر ریفی  مرجانی،    سازریزرخساره 

بَران    روزن  از  کمی  شمار  که  نموده  پدیدار  را  ساختاری 

همراه  کف به  آمفیستژینا  و  اپُرکولینا  همچون  زی 

میجلبک دیده  آن  در  هم  بازوپایان  و  قرمز  شوند.  های 

های مرجانی احتمالاً  بنابراین باید بیان داشت که این ریف

طور  و به در لبه فلات )رَمپ( ۱ای یا پراکندهصورت کومه به

اند. از سوی دیگر،  مشخص در لبه رَمپ درونی تشکیل شده

گونه جانبی نیز، تأییدکننده  ها بهناپدید شدن این آبسنگ

این دستهریف کومه است.  ریزرخساره ریفی که آلوکمِ  ای 

دلیل وجود سپتاهای  دهد، به اصلی آن را مرجان تشکیل می

، یک ساختار  های متوسط تا بزرگ مرجانضخیم و اندازه

با جریان رویارویی  برای  های آشفته کمابیش  سازگاریافته 

شدید و فشارهای جانبی برآمده از برخورد آب متلاطم با  

زاپالسکی،   و  )برکوسکی  آید  می  شمار  به  مرجان  پیکره 

با  (. مرجان۲0۱4 هایی با این ساختار درونی، در محیطی 

اند. این  بودهانرژی متوسط تا کم و بیش بالا قادر به زیست 

جریان کافی،  اکسیژن  بودن  دارا  لحاظ  به  های  محیط 

زیستی  خوراک شرایط  فراوان،  نور  و  مناسب  شوری  دار، 

ای  های کومهی ریفها به گونه مناسبی را برای رشد مرجان

همکاران،   و  )تسچ  است  کرده  و  ۲0۱8فراهم  سکوئرو  ؛ 

 (. ۲0۱9همکاران،  
 

کم ریزرخساره   دسته باز  دریای  زیرمحیط   2ژرفا های 

 ( Eگروه ) در رمَپ میانی
گرینستون یا رودستون با اُپرکولینا  -ریزرخساره پکستون

زیست  دسته  :(E1)   3آواردارو  صحرا   این  در  ریزرخساره 

سنگبه چینهصورت  با  مارنی  رنگ  آهک  و  ضخیم  بندی 

  %60تا    50رخساره دارای    شوند. این دستهنخودی دیده می

کف همچون  روزنبَران  دوکفه Operculinaزی  با  ای،  ها 

، %6با فراوانی    Onychocella، بریوزوئر از جنس  %9فراوانی  

فراوانی   با  بریوزئرها  فراوانی    های، جلبک%5دیگر  با  قرمز 

فراوانی    6% با  بازوپایان  )شکل    %۳و  بیشتر  a  8است   .)

  متر هستند که فضایمیلی  ۲تر از  های این دسته، بزرگدانه

 
1 Patch Reef 
2 Shallow Open Marine 
3Bioclastic Operculina Packstone-Grainstone/Rudstone 

Microfacies  
4 Echinoids Packstone / Rudstone Microfacies 
5 Bioclastic Corallinaceans Grainstone / Rudstone Microfacies  

ها با مخلوطی از سیمان کلسیتی و گل آهکی پر  بین آن

   شده است.
  :(E2)   4ریزرخساره پکستون یا رودستون دارای خارداران

دسته  هایتوالی این  به  با  مربوط  صحرا  در  ریزرخساره 

دیده  چینه خاکستری  رنگ  و  ضخیم  تا  متوسط  بندی 

، آلوکمِ اصلی این گروه  %40شوند. خارداران با فراوانی  می

می آن  اصلی  اجزای  دیگر  از  سیفون  است.  به  توان 

% اشاره    ۲0تا    ۱5ها از جنس کوفوس با فراوانی  ایدوکفه 

مرجان،    % 5همچنین دارای نزدیک  رخساره  کرد. این دسته

بریوزوئرها و  ایدوکفه  5% قرمز است  جلبک  %۳ها و  های 

دوکفهb-d  8)شکل   و  خارداران  اندازه  این  ای(.  های 

متر است. کوفوس در  میلی  ۲تر از  ریزرخساره بزرگدسته

به موارد  لایه  صورتبیشتر  بر  میعمود  دیده  شوند.  بندی 

این دسته با  زمینه  و  آهکی  میکریت  از  بیشتر  ریزرخساره 

 اندکی سیمان تشکیل شده است. 

های قرمز و  ریزرخساره گرینستون یا رودستون با جلبک

دسته  :(E3)   5آواردارزیست صحرا    این  در  ریزرخساره 

با چینهصورت سنگبه نخودی  بندی ضخیم و رنگ  آهک 

می دستهدیده  این  های  جلبک  %50تا    40دارای    شوند. 

است. از دیگر اجزا با اندازه  Lithothamnionقرمز از جنس 

،  %5توان به بریوزوئرها با فراوانی متر میمیلی ۲تر از بزرگ

فراوانی   با  فراوانی  ایو دوکفه  %5بازوپایان  با  اشاره    %۳ها 

)شکل   بe, f  8نمود  خالی  فضای  آلوکمِ(.  با  ین  نیز،  ها 

 سیمان اسپاریتی پُر شده است. 

گرینستون یا رودستون بریوزوئری  -ریزرخساره پکستون 

دسته  :(E4)   6آواردارزیست با این  صحرا  در  ریزرخساره 

دیده چینه نخودی  تا  خاکستری  رنگ  و  ضخیم  بندی 

  40شوند. اجزای اصلی این گروه، بریوزوئرها با فراوانی  می

بازوپایان    %50تا   است. دیگر اجزای اسکلتی، دربرگیرنده 

  %۲و اپُرکولینا    %۲ها  ای، دوکفه%5های قرمز  ، جلبک۲0%

)شکل   بزرگg،h،i  8است  اجزا  بیشتر  اندازه  از  (.    ۲تر 

متر است. البته فضای خالی بین بریزوئرها در بیشتر  میلی

 موارد با میکریت پر شده است. 

پکستون   دسته  :(E5)   7انُیکُسلِادار ریزرخساره   این 

بندی  آهک با چینهنگـورت سـصریزرخساره در صحرا به

6Bioclastic Bryozoans Packstone-Grainstone/Rudstone 

Microfacies  
7 Onychocella Packstone Microfacies  
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شوند. آلوکمِ  ضخیم و رنگ خاکستری تا نخودی دیده می

جنس   از  بریوزوئری  دسته،  این  با   Onychocellaاصلی 

 است.   %50تا  40فراوانی 

نوردار  های رَمپ میانی که درون پهنه  بیشتر نهشته  تفسیر:

از  رسوب می ی مانند بازوپایان، خارداران،  موجوداتنمایند، 

دوکفه جلبک بریوزوئرها،  قرمز،  کلسی ایهای  و  ها،  اسفرها 

مانند    یروزنبَران هیالین  پوسته  ،  Amphisteginaبا 

Operculina  ،Asterigerina  و  Heterostegina    تشکیل

بیشترشان به شوری حساس هستند    موجوداتاند. این  شده

ها، یک زیرمحیط دریایی  و شرایط مناسب برای حفظ آن

های دارای خارداران بیشتر  ریزرخسارهباشد. ژرفا میباز کم

؛  ۲0۱0باشند )فلوگل،  مربوط به زیرمحیط دریایی باز می

همکاران،   و  همکاران،  ۲0۱9،  ۲0۱8لی  و  واله  (.  ۲0۱9؛ 

صراً دریایی هستند، ولی بعضی از  ی منحموجوداتخارداران،  

آننمونه پویای  خلیج های  و  کولابی  زیرمحیط  در  ها 

  شوند، مانند دستهشور نیز دیده میهای لَبای با آبدهانه 

وریزرخساره  وکستون  وکستون  های  پکستون  -یا 

ی دریایی بوده و در دو  موجوداتآواردار. بازوپایان نیز زیست

کنند )اسلوتمن و همکاران.،  بستر نرم و سخت زندگی می

سنگ۲0۱6 زیستآهک(.  در   E5و    E1  ،E3آواری  های 

با    8دار بخش آغازین رَمپ میانی زیرمحیط گرم و اکسیژن

(  ۲0۱8  ، اند )توماستی و همکارانشوری عادی تشکیل شده

های  که شرایطی مناسب برای بریوزوئرها، خارداران، جلبک

رخساره است.  بزرگ  روزنبَران   و  بیانگر    E4و    E2  قرمز 

بخشرسوب در  میانی گذاری  رَمپ  پایانی  در   9های  و 

 تر می باشند. های ژرف آب
 

در   10های زیرمحیط دریای باز ژرف ریزرخساره دسته

 (Fگروه  ) رمَپ بیرونی

  این دسته   :(F1)   11ریزرخساره مادستون با روزنبَران شناور

آهک مارنی تا مارن با صورت سنگریزرخساره در صحرا به 

دیده  چینه خاکستری  رنگ  و  متوسط  تا  نازک  بندی 

گلمی از  بیشتر  رخساره  این  کمی  شوند.  مقدار  و  آهکی 

شناور  این    ۱۲روزنبَران   فرعی  اجزای  است.  شده  تشکیل 

ریززیست   دسته دربرگیرنده  کرمرخساره  های آوارها، 

پوسته و  آن  حلقوی  بافت  است.  شناور  اسُتراکُدهای  های 

 
8 Proximal Middle Ramp 
9 Distal Middle Ramp 
10 Deep Open Marine 
11 Planktonic Foraminifera Mudstone Microfacies  
12 Plankton 

ها در زمینه گل آهکی شناورند. این  پشتیبان بوده و دانهگل

حاوی  دسته شناور،    %7ریزرخساره    %۱روزنبَران  

  8های حلقوی است )شکل  کرم  %۱های نازک و  ایدوکفه 

kهای این گروه، فراوانی تمام اجزا کمتر  (. در برخی از نمونه

های کوارتز در اندازه  دانه  % ۳است و دارای حدود    %۱0از  

 ماسه ریزدانه نیز هست. 

شناور روزنبَران  با  وکستون  این    : (F2)   13ریزرخساره 

بررسیدسته در  به  هایریزرخساره  صورت  صحرایی 

بندی نازک تا متوسط و به رنگ  آهک مارنی با چینهسنگ

می دیده  روشن  بررسیخاکستری  در  و  های  شود 

صورت یک پکستون دارای روزنبَران  شناور  میکرسُکپُی، به

باشد. آلوکمِ شاخص این دسته، روزن بَران  شناور مانند  می

Globigerinoides  و  Globigerina  ۲0زدیک به  با فراوانی ن  

می  ۳5تا   آلوکمِدرصد  جمله  از  دیگر  باشد.  های 

می تشکیل گروه  این  کفدهنده  روزنبَران   به  با توان  زی 

مانند   دریایی  زیرمحیط  به  مربوط  هیالین  پوسته 

Operculina  و  Heterostegina    تا   ۱با فراوانی نزدیک به

خرده۳% به  ،  نزدیک  فراوانی  با  بریوزوئرها  و    %۱های 

به  خرده فراوانی نزدیک  با  درصد اشاره   %۲های خارداران 

دهنده  (. قابل ذکر است که زمینه تشکیلl  8نمود )شکل  

طور کامل از گل آهکی تشکیل شده  رخساره بهاین دسته

باشند.  شدت خردشده میههای درون آن نیز، باست و آلوکمِ

توان به فسفات و گلوکونیت با فراوانی نزدیک  ها میاز اُرتُکمِ

ها های برجسته این گلوکونیتویژگیاز  اشاره کرد.    %۳به  

زاویهمی به  به  توان  دار بودن و رنگ سبز کمرنگ متمایل 

 ها اشاره کرد.زرد آن

کَف و  شناور  روزنبَران  با  مارن  بزرریزرخساره    14گزی 

 (F3):  دسته بررسی  این  در  صحرایی  ریزرخساره  های 

میبه دیده  روشن  سبز  مارن  بررسیصورت  در  های  شود. 

مارن این  روی  شده  شناوری  انجام  روزنبَران  حضور  ها، 

و   Globorotalia  ،Globigerinaهمچون  

Globigerinoides    کف4)شکل روزنبَران  همراه  به  زی  ( 

مانند   زی  مقادیری  ژرف  و  بزرگ  و  پهن  اپُرکولیناهای 

 گلوکونیت و فسفات تأیید گردیده است.
 

 

13 Planktonic Foraminifera Wackestone Microfacies  
14 Larger Benthic & Planktonic Foraminifera Marlstone 

Microfacies  
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و زیرمحیط دریای   E( در رَمپ میانی یا گروه Shallow Open Marineژرفا )های زیرمحیط دریای باز کم ریزرخساره تصاویر میکرُسکپُی دسته  .8شکل  

( ژرف  گروه  Deep Open Marineباز  یا  بیرونی  رَمپ  در   )F  :a دسته در  قرمزرنگ(  )فلش  اُپرکولینا  سنگواره  یا  -پکستونریزرخساره  (  گرینستون 

زیست رودس و  اُپرکولینا  با  )مقطع تون  دسته b(.  80آواردار  در  قرمزرنگ(  )فلش  خاردار  سنگواره  خارداران  (  دارای  پکستون/رودستون  ریزرخساره 

قرمزرنگ( در دسته های دوکفه ( خرده c, d(.  82)مقطع  )فلش  )مقطع ای  خارداران  دارای  پکستون/رودستون  گونه  e, f(.  85ریزرخساره  قرمز  جلبک   )

Lithothamnion sp.   دسته در  زردرنگ(  )فلش  خاردار  و  قرمزرنگ(  زیست )فلش  و  قرمز  های  جلبک  با  گرینستون/رودستون  آواردار  ریزرخساره 

( بازوپایان )فلش  i(. 94)مقطع آوارداررودستون بریوزوئری زیست گرینستون/-پکستونریزرخساره ( بریوزوئر )فلش قرمزرنگ( در دسته g, h(. 92)مقطع

دسته  در  زیستگرینستون/-پکستونریزرخساره  قرمزرنگ(  بریوزوئری  )مقطعرودستون  گونه  j(.  96آواردار  بریوزوئر   )Onychocella sp.    فلش(

(  L(.  98(، )مقطعریزرخساره مادستون با روزن برَان شناور )فلش قرمزرنگ( دسته K(.  101دار )مقطعاُنیکُسلِاریزرخساره پکستون  قرمزرنگ( در دسته 

 (. 99ریزرخساره وکستون با روزن برَان شناور )فلش قرمزرنگ(، )مقطعدسته 

  

نازک که بیشتر از    هایایوجود خارداران و دوکفه  تفسیر:

ته  نشانگر  هستند،  به شوری  این  جانوران حساس  نشست 

ای در شرایط دریایی باز ژرف است )تاکر دسته ریزرخساره

رایت،   همکاران،  ۱990و  و  لی  نبود  ۲0۱8؛  همچنین   .)

ساختارهای رسوبی مربوط به شرایط پرانرژی در این دسته،  

نرژی است  اهای ژرف کمگذاری در زیرمحیطگویای رسوب

یا   غیرهوازی  برقراری شرایط  نمایانگر  که چنین شرایطی 

است.   بیرونی  رَمپ  رخساره  کمربند  در  اکسیژن  کمبود 

ها در این گروه  ( و اندازه ریز آنFaunaا )فونگوناگونی کم  

دهد که زیرمحیط رسوبی اولیه دارای  ای، نشان میرخساره 
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کم اکسیژن  زیاد،  شوری  آب،  محدود  نبود    چرخش  یا 

کم زیرمحیط  بیانگر  همچنین  و  باز  اکسیژن  دریای  انرژی 

ها است )سکوئرو و  ژرف همراه با انباشتگی آهسته کربنات

دسته۲0۱8همکاران،   روزنبَران   ریزرخساره(.  دارای  های 

طور کامل از گل آهکی تشکیل شده  ها، بهشناور و زمینه آن

ف و  گلوکونیت  مقادیری  دارای  همچنین  و  سفات  است 

دیگر  می به  نسبت  بیشتری  ژرفای  نماینده  که  باشند 

های  باشند. مارنژرفا میهای دریای باز کمریزرخساره دسته

تشکیل رنگ  خاکستری  تا  مارنی سازند  سبز  عضو  دهنده 

دستهمیشان   شناور    F3ریزرخساره  در  روزنبَران   دارای 

،  Globigerinoides  ،Globoquadrinaمانند  

Globigerina  ،Praeorbulina  و  Orbulina   همراه به 

Operculina  پوسته جلبکبا  نبود  و  است  پهن  های  های 

آن پیدایش  نشانگر  بخشهمزیست،  در  باز ها  دریای  های 

می  همکاران.،  ژرف  و  )مارتینوس  همچنین    (.۲0۱۳باشد 

رخساره  دسته  این  در  فسفات  و  گلوکونیت  ای  مقادیری 

ژرف  مینشانگر  حوضه  بودن  روزنباشد.  تر  داران  فراوانی 

زی کوچک و میکریت فراوان  داران کفشناور، حضور روزن

که بیانگر رژیم هیدرودینامیکی با انرژی کم است، نهشت  

می  تأیید  پلاژیک  زیرمحیط  در  را  رسوبات  داین  ر  کنند. 

روزن شرایطی  پوسته  چنین  اسُتراکُدهای  شناور،  داران 

ریززیست و  میکریت  زیادی  مقدار  آوارها  نازک، خارداران، 

اند، ولی کمابیش بدون سنگواره های درشت  نهشته شده 

 (. ۲0۲0؛ ونت، ۱400خواهند بود )جلیلیان،  
 

مدل رسوبی پیشنهادی سازند میشان در بُرش مورد 

 مطالعه

های عهدحاضر و قدیمی و  به مقایسه محیط  اصولاً با توجه

مدل مختلفی  نیز  افراد  توسط  که  رسوبی  گوناگون  های 

( ایروین  )۱965همچون  ویلسون  کاروزی  ۱975(،   ،)

(۱989( رایت  و  تاکر   ،)۱990 ( اینسِل  فلوگِل ۲000(،   ،)

توان رسوبات ناحیه  ( ارایه شده، می۲0۱۱( و )تاکِر،  ۲0۱0)

ت و  توصیف  را  بررسی  را  مورد  آن  رسوبی  مدل  و  فسیر 

های پیشنهاد نمود. در توالی بررسی شده با توجه به بررسی

های شناسایی  ریزرخساره   صحرایی و آزمایشگاهی و دسته

جانبی   و  عمودی  تغییرات  مقایسه  با  همچنین  و  شده 

های مختلف، مدل رسوبی آن ارایه شده است.  ریزرخساره 

آهکی  های سنگهای پدید آمده در بخشریزرخساره دسته

 
1 Homoclinal Ramp 

سنگ زیرمحیطو  همچنین  و  مارنی  تشخیص  آهک  های 

بخش در  شده  نشانداده  مارنی،  بازههای  با دهنده  هایی 

ها را در  توان آنهای محیطی مختلف است که میویژگی

رخساره  کمربندهای  تا  قالب  میانی  رَمپ  درونی،  رَمپ  ای 

ای  رخساره رَمپ بیرونی کم ژرفا و ژرف تقسیم کرد. گروه  

ریز، زیای )فونا( اندک  انرژی با رسوب دانهرَمپ بیرونی کم

وفانی در  تو مواد آلی، یک زیرمحیط را در زیر سطح امواج 

دهد. گروه رخساره رَمپ های ژرف دریای باز نشان میبخش

انرژیِ متوسط تا زیاد، مرتبط با پهنه بین سطح   میانی با 

و   عادی  گروتامواج  این  است.  لایهوفانی  شامل  های  ه 

دانه و نوردوست است.  آوارهای درشتدربرگیرنده از زیست 

ها به  لبه رَمپ درونی، محل مناسبی برای تشکیل مرجان

اینکه در دسته  به  توجه  با  ریزرخساره   گونه ریف است و 

مرجانبررسی گروه  شده،  این  ندارند،  کناری  پیوستگی  ها 

بهرخساره  کومهای  ریف  میگونه  درونی  باشای  رَمپ  د. 

زیست )پُشته  دسته  پرانرژی  دربرگیرنده    آواری( 

که ریزرخساره  است  با جورشدگی خوب  گرینستونی  های 

دانه روی  امواج  طولانی  کارکرد  حضور  بیانگر  هاست. 

دسته این  در  رسوبی  نشانه    ساختارهای  نیز  ریزرخساره 

ویژگی است.  امواج  شدید  فراوانی  کارکرد  و  بافتی  های 

های جلبکی و حضور  پایان، خردهای، شکمد، دوکفهمیلیولی

دروندانه و  میکریتی  دریایی  های  زیرمحیط  بیانگر  آوارها 

محصور در آواری و کولاب نیمهژرفای پشت تپه زیست کم

باشد که های کمابیش کم میکنار پهنه جزرومدی با جریان

و   )واله  است  حرارت  و  شوری  درجه  زیاد  نوسان  دارای 

رخساره ۲0۱9  ،همکاران گروه  یا  (.  کِشنَدی  پهنه  ای 

با   دُلومیتی  مادستون  مادستون،  شامل  نیز  جزرومدی 

پنجرهساخت بلورهای های  ساختارها،  اینگونه  است.  ای 

ها برای  ترین نشانهها، برجستهتبخیری، فراوانی کم آلوکمِ

های انجام شده،  شرایط جزرومدی هستند. بر اساس بررسی

مارنی  توالی بخشنشان های  تا دهنده  و  باز  دریای  های 

ای کولابی است. در نتیجه با توجه به شواهد موجود،  اندازه

ریزش نبود  بِرشمانند:  جریانها،  خردهها،  و  های  دار 

های ژرف و همچنین تبدیل تدریجی  ها در بخشتوربیدایت

های ریزرخسارهها به یکدیگر و وجود دستهریزرخساره دسته

کمآب میژرهای  رسوبفا،  محیط  رسوبات  توان  گذاری 

کربناته سازند میشان را در ناحیه مورد پژوهش به شکل  

در نظر    ۱یک سکوی کربناته از گونه رَمپ با شیب یکنواخت
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( قندعلی،  گرفت  رایت،  ؛  ۱400هاشمی  و  ؛  ۱990تاکر 

و  ۲000اینسل،   گسترده  درونی  بخش  دارای  که   )

بیرونی  بخش و  میانی  شکل  های  در  و  است  به    9باریک 

های انجام شده  نمایش در آمده است. همچنین در بررسی

افرادی   توسط  زاگرس  نقاط  دیگر  در  میشان  سازند  روی 

 ( یزدی  و  صادقی  همکاران  ۱۳8۳همچون  و  کاظمی   ،)

( و حسنی و همکارن  ۱۳96(، رسایی و همکاران ) ۱۳9۱)

سازند میشان،  ( نیز، محیط رسوبی دیرینه فرضی  ۱۳97)

یک سکوی کربناته از گونه رَمپ همشیب پیشنهاد گردیده  

است که با اُلگوی رسوبی بُرش مورد پژوهش نیز، همخوانی  

 دارد.

 

 
بیرونی یک سکوی کربناته از گونه رَمپ  های سازند میشان در بخشگذاری نهشته محیط رسوب ( نیمرخ  a  .9شکل   میانی و  های درونی، 

 های رسوبی مختلف.ها در زیرمحیط ریزرخساره دهنده فراوانی دسته نمودار ستونی نشان (  b ، ها همراه با گُستره پراکنش آلوکِم همشیب
 

 نگاری سکانسی چینه

چینه آنالیز  روشجهت  تلفیق  از  سکانسی،  های  نگاری 

شده معرفی  مختلف  پژوهشگران  توسط  که  اند،  گوناگونی 

است.   شده  تغییرات  استفاده  مبنای  بر  پژوهش  این  در 

زمان هاریزرخساره دسته در  دریا  آب  سطح  تغییرات   ،

نگاری سکانسی  میوسن زیرین و میانی تفسیر شده و چینه

قرار   بررسی  مورد  باوَریان  توضیح میبُرش  از  قبل  گیرد. 

یادآور شویم که ضخامت  سکانس های رسوبی، لازم است 

بالای سکانس سوی  به  پایین  بخش  از  شده  معرفی  های 

 
1 Maximum Flooding Surface / mfs 

افزایـبُ مـرش  سیـش  به  زیرا  تغیـیابد،  بالا  یرات  ـمت 

 شود. ای کمتر دیده میشناسی و ریزرخسارهسنگ 

 نگاری سکانسی سازند میشان در بُرش باوَریانچینه

سنگواره اهمیت  به  توجه  تعیبا  در  اصلی  ـها  سطوح  ین 

تِرَکتچینه سیستم  و  حداکثر  ای  سطح  تشخیص  در  ها 

فراوانی  ۱غَرقابی درصد  بیشترین  از  باریک    موجودات، 

کفَ روزنبَران  بریوزوئرها، خارداران،  مانند  زی  استنوهالین 

  وزیری(شود  بزرگ هیالین و روزنبَران شناور استفاده می

(. در  ۲008؛ طاهری و همکاران،  ۲006مقدم و همکاران،  
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تِرَکت  سیستم  یا  پیشرونده  رسوبی  بسته  پژوهش،   ۲این 

TST    منفذدار پوسته  با  بزرگ  روزنبَران  با حضور  معمولاً 

که بسته  )هیالین( و روزنبَران شناور همراه است، درحالی

با بیشترین حضور   HST ۳رسوبی تَراز بالا یا سیستم تِرَکت

بدون پوسته  با  آگلوتینه( روزنبَران  و  )پُرسلانوز  منفذ 

،  ؛ صادقی۲006مقدم و همکاران،  شوند )وزیریمشخص می

بررسی۱۳88 انجام  برای  چینه(.  در  های  سکانسی  نگاری 

مورد   آلوکمِمطالعهبُرش  شناسایی  به  نیاز  مانند  ،  هایی 

های  زی، خارپوستان، نرمتنان، جلبکروزنبَران شناور و کفَ

داده دیگر  گلوکونیت،  فسفات،  بریوزوئرها،  های  قرمز، 

ریزرخساره رسوب دقیق  بررسی  همچنین  و  ها، شناسی 

های رسوبی جداسازی شده  ها و زیرمحیطریزرخسارهدسته

چینه بررسی  نتایج  نهشتهاست.  در  سکانسی  های  نگاری 

سازند میشان بُرش مورد پژوهش با سن میوسن پایینی تا  

)بوردیگالین چهار  -میانی  تشخیص  منجربه  لانگین(، 

سوم   رده  رسوبی   Third-Order Depositional)سکانس 

Sequence / DS) اه پنج مرز سکانسی به همر(Sequence 

Boundary / SB)  شد که همگی هم از گونه دوم(SBII / 

SB2 ).هستند 

  95این سکانس رسوبی که    :(DS1سکانس رسوبی یکم ) 

سنگ از  متشکل  دارد،  ضخامت  توده آهکمتر  تا  های  ای 

کرم لایه  سنگمتوسط  و  می  هایآهکرنگ  باشند.  مارنی 

این سکانس دارای سن بوردیگالین است و با مرز سکانسی  

شود. این سکانس با مرز  گونه دو در پایین و بالا محدود می

مارن روی  رسوب پیوسته  رازک  سازند  شده های  گذاری 

دسته دریا،  آب  سطح  پیشروی  با  های ریزرخسارهاست. 

وکستون مانند  کولابی  میلیول–زیرمحیط  یدی  پکستون 

(B2،)  شکم-مادستون وکستون    (B1)پادار  وکستون 

اند. در قاعده، نشین شدهته   (B4)آواری  آواردار زیستدرون

وکستوندسته میلیولیدی  –ریزرخساره  که (  B2)پکستون 

ژرف نشان بهدهنده  است،  ناگهانی  سطح  شوندگی  عنوان 

با    (TS)پیشرونده   ادامه  در  است.  شده  گرفته  درنظر 

گذاری  پیشروی آب دریا و فراهم شدن محیط جهت رسوب

دستهنهشته با  کربناته  ژرف ریزرخساره های  تر، های 

باز مانند های کومههای ریفریزرخساره دسته ای و دریای 

م با   (،D1)رجانی  فریمستون  رودستون  یا  گرینستون 

گرینستون  -پکستون  (،E3)  آواردارهای قرمز و زیستجلبک

زیست بریوزوئری  رودستون  نشست ته  (E4)آواردار  یا 

 
2 Transgressive System Tract 

دستهشده اینکه  به  توجه  با  رودستون  اند.  ریزرخساره 

زیست لحاظ  8g,h)شکل  (  E4)آواردار  بریوزوئری  به   )

بریوزوئ میزان  بیشترین  ژرفداشتن  ترین ر، 

های تشخیص داده شده در این سکانس  ریزرخساره دسته

(  mfs)عنوان سطح حداکثر غرقابی  باشد، مرز بالای آن بهمی

باریک    موجوداتنظر گرفته شده است. بریوزوئرها از نوع    در

گذاری در محیط  دهنده رسوب استنوهالین است که نشان

)فلوگل   است  باز  ته۲0۱0دریای  بنابراین،  نشست  (. 

نهشته روند  مجموعه  رازک،  سازند  روی  بالا  کربناته  های 

دستهژرف  زیرمحیط  ریزرخساره شوندگی  شدن  غالب  و  ها 

گذاری مرحله دهد که گویای رسوب دریایی باز را نشان می

TST    است. ضخامتTST    برابر این سکانس  متر    55در 

، TSTهای سیستم تِرَکت  گذاری نهشتهاست. پس از رسوب

وکستونریزرخساره دسته مانند  کولابی  پکستون  -های 

زیست )پلوییدی  )B3آواردار  آمونیادار  وکستون   ،)B5  و  )

)-وکستون میلیولیدی  ته B2پکستون  ترتیب  به  نشین  ( 

شونده به سمت بالا و ژرفا وند کماند که نشانگر یک رشده

باشند. در ادامه  می  HSTتشکیل سیستم تِرَکت تَراز بالای  

شوندگی، رسوبات دُلومادستون مربوط به پهنه  ژرفا روند کم

ته )جزرومدی(  نماینده  کِشنَدی  که  اند  شده  نشست 

پایین سکانس  بیشترین  این  در  دریا  آب  سطح  اُفتادگی 

در این سکانس، برابر    HST  (. ضخامتSBIIرسوبی است )

 متر است.   40

  ۳0این سکانس به ضخامت    :(DS2سکانس رسوبی دوم ) 

متر به سن بوردیگالین و با مرز سکانسی گونه دو در زیر و  

  ایهای مارنی تودهآهکشود و شامل سنگبالا محدود می

می لایه  متوسط  سطح  تا  با  رسوبی  سکانس  این  باشند. 

آغاز شده و    SBII( منطبق بر مرز سکانسی  TSپیشروی )

(، اولین سیستم تِرَکت  TSTسیستم تِرَکت تَراز پیشرونده )

می دستهآن  با  که  وکستونباشد  کولابی  –ریزرخساره 

میلیولیدی   می(  B2)پکستون  این  مشخص  در  گردد. 

های پُشته زیست  ریزرخساره دریج دستهتسیستم تِرَکت به

همچون   زیست  آواری  مرجانی  رودستون  یا  گرینستون 

( و  C1آواردار )زیست  گرینستون یا رودستون، (C2آواردار )

گرینستون  -پکستونهای دریای باز مانند  ریزرخساره دسته

شوند.  ظاهر می  ( E4یا رودستون بریوزوئری زیست آواردار )

قبلی،   سکانس  مانند  رسوبی  سکانس  این  در 

رودستون  -پکستونریزرخساره  دسته یا  گرینستون 

3 Highstand System Tract 
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( آواردار  زیست  حداکثر  به  (E4بریوزوئری  سطح  عنوان 

( درنظر گرفته شده است، زیرا اَفزون بر ژرف  mfsغرقابی )

ریزرخساره  دسته  روند  آن،  از  بودن  سطح  این  از  پس  ها 

به  ژرف  میژرفکمشونده  تغییر  نهشتهشونده  های  کند. 

مرحله   دارای    TSTآهکی  دوم  رسوبی  متر    ۱4سکانس 

می )ضخامت  غرقابی  حداکثر  سطح  از  پس  (،  mfsباشد. 

مانند  ریزرخساره دسته کولابی  پکستون  -وکستونهای 

( آواردار  زیست  وکستون  -مادستونو    (B3پلوییدی 

دهنده  ه نشاناند کنشین شدهبه ترتیب ته  (B1شکمپادار )

کم  روند  سیستم  ژرفا یک  تشکیل  و  بالا  سمت  به  شونده 

( بالا  تَراز  میHSTتِرَکت  روند  (  ادامه  در  باشند. 

دستهژرفا کم رسوبات،  مادستونشوندگی  -ریزرخساره 

)دُ سA1لومادستون  دارای  پنـ(  چجرهـاخت  و  شم  ـای 

کِشنَدی )جزرومدی(    4ایپرنده به زیرمحیط پهنه  مربوط 

اُفتادگی سطح  نشست شده است که نشانگر حداکثر پایینته 

است   رسوبی  سکانس  این  در  دریا  ضخامت (.  SBII)آب 

HST  متر است.    ۱6در این سکانس برابر 

 ( سوم  رسوبی  ضخامت    :(DS3سکانس  به  سکانس  این 

سکانسی نوع دوم در  متر به سن لانگین و با مرزهای  ۱۱0

های مارنی  آهکشود و شامل سنگزیر و بالا مشخص می

تهمی از  پس  واقع،  در  دستهباشد.    ریزرخساره نشست 

)-مادستون جزرومدی  A1دُلومادستون  پهنه  به  مربوط   )

سکانس رسوبی دوم، سکانس رسوبی سوم با سیستم تِرَکت  

پیش )تَراز  میTSTرونده  آغاز  نهشته(  اشود.  ین  های 

دسته با  تِرَکت  وکستونریزرخساره سیستم  پکستون  -های 

( )B2میلیولیدی  آمونیادار  وکستون   ،)B5)  وکستون -و 

( شروع شده و در ادامه  B3آواردار )کستون پلوییدی زیستپ

پکستون یا تر دریای باز مانند های ژرفریزرخساره به دسته

( خارداران  دارای  می  (E2رودستون  شود.  تبدیل 

خارداران  ریزرخساره  دسته دارای  رودستون  یا  پکستون 

(E2،)   به( عنوان سطح حداکثر غرقابیmfs  در این سکانس )

این سکانس    TSTرسوبی درنظر گرفته شد. ضخامت   در 

( ذکر  mfsمتر است. پس از سطح حداکثر غرقابی )  70برابر  

دسته وکستونریزرخسارهشده،  مانند  کولابی  -های 

پکستون  –(، وکستونB3آواردار )کستون پلوییدی زیستپ

(  B4آواری )آواردار زیست( و وکستون درونB2میلیولیدی )

شدهته  کمنشین  روند  یک  نمایانگر  که  به ژرفااند  شونده 

( HSTدهنده سیستم تِرَکت تَراز بالا )سمت بالا و تشکیل

 
4 Birds eyes 

دستهمی رسوبی  سکانس  این  در  ریزرخساره باشند. 

شکم-نمادستو )وکستون  زیرمحیط  B1پادار  به  مربوط   )

اُفتادگی سطح آب دریا در  عنوان حداکثر پایینکولابی، به

 ( است  شده  گرفته  درنظر  رسوبی  سکانس  (.  SBIIاین 

 متر است.  40در این سکانس برابر   HSTضخامت 

سکانس رسوبی چهارم با  :  (DS4سکانس رسوبی چهارم ) 

های  آهک مارنی و مارنمتشکل از سنگمتر ضخامت،    ۱60

باشد. این سکانس  خاکستری تا سبز رنگ به سن لانگین می

تشکیلبزرگ رسوبی  سکانس  مورد ترین  بُرش  دهنده 

سکانس   روی  دو  گونه  مرز سکانسی  با  که  است  پژوهش 

ته سوم  حداکثر  رسوبی  از  پس  است.  شده  نشین 

رسوبپایین و  دریا  آب  سطح  مادافتادگی  -ستونگذاری 

(، با پیشروی مجدد سطح آب دریا،  B1پادار )وکستون شکم

( TSTهای سیستم تِرَکت تَراز پیشرونده )ریزرخساره دسته

می دستهظاهر  این  دربرگیرنده ریزرخسارهشوند.  ها 

آواردار  زیست و  قرمز های جلبک با رودستون یا گرینستون

(E3پکستون   و اُپرکولینابا   رودستون یا گرینستون-(، 

) زیست پکستونE1آواردار    رودستون  یا گرینستون-(، 

وکستون دارای  -( و مادستونE4آواردار ) زیست  بریوزوئری

شوندگی به  باشند. روند ژرفمی (  F1 & F2)روزنبَران شناور  

با رسوب بالا  مارنی  گذاری مارنسوی  های سبزرنگ عضو 

لانگین سن  به  میشان  ،  Globigerinoides)  سازند 

Orbulina  ،Globoquadrina  ،Praeorbulina   و  

Globigerina  )می رسوبی،  ادامه  سکانس  این  در  یابد. 

کفَمارن و  شناور  روزنبَران  دارای  )های  بزرگ  (  F3زی 

)به غرقابی  گرفته شده  mfsعنوان سطح حداکثر  درنظر   )

متر است. پس    50در این سکانس برابر   TSTاند. ضخامت 

نشین  های ته(، ضخامت مارنmfsبی )از سطح حداکثر غرقا

یابد و تعداد روزنبَران  شده دارای روزنبَران شناور کاهش می

مانند  کف کف  Ammoniaزی  روزنبَران  مانند  و  دیگر  زی 

Heterolepa  ،Cibicides  ،Nonion  و  Discorbis    مربوط به

کم دریایی  می  ژرفازیرمحیط  در  افزایش  تغییر  این  یابند. 

شونده به سمت بالا و  ژرفا سنگواره ها، نشانگر یک روند کم 

باشد. همچنین  ( می HSTتشکیل سیستم تِرَکت تَراز بالا )

(،  mfsهای نهشته شده پس از سطح حداکثر غرقابی )مارن

ژرفا شدن دارای مقادیری ژیپس نیز هستند که گویای کم

. در این سکانس رسوبی مارن بدون  باشدحوضه رسوبی می

سنگواره و دارای کانی تبخیری ژیپس مربوط به زیرمحیط  
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اُفتادگی سطح آب دریا است  ژرفا و نمایانگر پایین دریای کم

ای  آهک ماسه( به سنگSBIIکه با ناپیوستگی گونه دوم )

می  ایقهوه منتهی  آغاجاری  سازند  ضخامت  رنگ  شود. 

HST  متر است.  ۱۱0در این سکانس برابر 
 

 
 باورَیان، جنوب کوار نگاری سکانسی سازند میشان در بُرش  های رسوبی و چینه  ها و زیرمحیط  ریزرخساره  ستون دسته .10شکل 

 

مقایسه زمانی و سکانسی سازند میشان در این بُرش با دو  

 بُرش دیگر در زاگرس و با نمودار جهانی سطح آب دریاها 

بررسی   و  رسوبی  حوضه  یک  دینامیکی  تغییرات  تحلیل 

زمین فاکتور  در  تأثیر  ائوستازی  برابر  در  محلی  ساخت 

از اهداف چینه  تکوین یک حوضه نگاری سکانسی  رسوبی 

های شناسایی شده در یک  باشد که با مقایسه سکانسمی

های مجاور  ارز در حوضهحوضه رسوبی با سکانس های هم

و سایر نقاط جهان )نمودارهای مرجع تغییرات نسبی سطح  

در  دست میآب دریا( به اولین قدم اساسی  آید. در واقع، 

سک  یک  انسمقایسه  مختلف  نقاط  در  شده  تشکیل  های 
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حوضه سایر  و  رسوبی  یک  حوضه  داشتن  مجاور،  های 

نگاری سکانسی  های چینهچارچوب زمانی دقیق در بررسی

می نشان  پیشینه  پژوهشاست.  بیشتر  که  روی  دهد  ها 

های  نگاری سنگی و زیستی و محیط رسوبی نهشتهچینه

بررسی و  بوده  متمرکز  میشان  نگاری  چینههای  سازند 

سکانسی کمی روی آن صورت گرفته است که از آن جمله 

) می همکاران  و  کار حیدری  به  اش۲0۱۳توان  کرد.    ارهـ( 

نگاری سکانسی  و چینه  بندی زیستیپهنهها به مطالعه  آن

بُرش در  گوری  بخش  پالئواکولوژی  و  و  چاهستان  های 

اند. در  دوراهی هماگ در شمال شرق بندرعباس پرداخته

چینه برش  شرق  بررسی  شمال  در  چاهستان  نگاری 

های روزنبَران شناور مانند  بندرعباس با معرفی برخی گونه

Globigerina woodi woodi  ،Globigerina regularis   و

Globoquadrina dehiscene    در قسمت بالایی آهک گوری

داده گونهپیشنهاد  این  که  می اند  نشانهها  برای  توانند  ای 

نگاری  های چینهلانگین باشند. همچنین بررسیشروع سن  

میوسن  سن  با  چاهستان  برش  در  گوری  عضو  سکانسی 

)بوردیگالین-پیشین شناسایی  -میانی  منجربه    ۲لانگین(، 

و   رسوبی  مرزهای    5سکانس  با  که  شد  تِرَکت  سیستم 

اند. همچنین  ( از همدیگر جدا شدهSBIIسکانسی نوع دوم )

عضو گوری در برش دوراهی  نگاری سکانسی  بررسی چینه

بوردیگالین( نیز،    -هماگ با سن میوسن پیشین )اکیتانین

تعداد   شناسایی  و    ۳منجربه  رسوبی  سیستم    7سکانس 

دوم   نوع  مرزهای سکانسی  با  بازهم  که  است  تِرَکت شده 

(SBII )اند. از یکدیگر جدا شده 

انتخابی این پژوهش نیز، در قسمت قاعده برش   در برش 

گ آهک  روزن)عضو  حضور  به  توجه  با  کفَ  وری(  زی  بَران 

 Borelis melo curdica  ،Meandropsinaمانند  

anahensis  و  Meandropsina iranica  و مقایسه با زیست-

 Borelis melo group - Meandropsina iranica  هنهپ

Assemblage Zone  بورژوادر پهنه   بندی زیستی آدامز و 
(، سن بوردیگالین تعیین شد. در بخش بالایی برش  ۱967)

روزنبَران   حضور  به  توجه  با  میشان(  سازند  مارنی  )عضو 

مانند    Praeorbulina glomerosa  ،Orbulinaشناور 

universa  و  Orbulina suturalis  پهنه و مقایسه با زیست

بندی زیستی بولی و ساندِرز  در پهنه  N9و    N7  ،N8های  

شد(،  ۱985) تعیین  لانگین  سکانس.  سن  تطابق  های  با 

برش با  باوَریان  روستای  برش  در  شده  های  شناسایی 

 
1 Homoclinal Ramp 

( همکاران  و  سکانس۲0۱۳حیدری  و  جهانی،  (  های 

گذاری در برش یادشده در زمان مشخص گردید که رسوب 

آغاز شده که منطبق بر بالا آمدن    TSTبوردیگالین با یک  

هم  و  )حق  است  دریا  آب  جهانی  (.  ۱987کاران،  سطح 

تعداد سکانس اینکه  به  توجه  با  های  همچنین در مجموع 

های  شناسایی شده در برش مورد پژوهش با تعداد سکانس

بوردیگالین زمان  برای  شده  معرفی  لانگین  -جهانی 

تغییرات سطح  همخوانی دارند، می نتیجه گرفت که  توان 

دریا  نسبی آب دریا در این بُرش با منحنی سطح جهانی آب  

دهد و البته در بعضی  انطباق کمابیش خوبی را نشان می

توان به تغییرات  ها نیز همخوانی ندارد که این را میقسمت

 ساخت محلی در این نقطه از زاگرس مرتبط دانست. زمین
 

 گیری نتیجه
از بررسی بر اساس داده های صحرایی و   های بدست آمده 

ریزرخساره در  دسته  ۱8اد  آزمایشگاهی انجام پذیرفته، تعد

شامل  ای  زیرمحیط رسوبی یا کمربند رخساره  6چارچوب  

ای، دریای  آواری، ریف کومه کِشنَدی، کولابی، پُشته زیست

شناسایی و جداسازی گردیدند.  ژرفا و دریای باز ژرف  باز کم

ریزرخساره جانبی  و  آنتغییرات عمودی  مقایسه  با  ها،  ها 

رسوبی  محیط ریفهای  نبود  عهدحاضر،  و  های  قدیمی 

آنکو دانهیسدی،  رخسارهیدها،  و  آگرِگات  های های 

لبه سکوهای  )ویژه  تبدیل  توربیدیتی  سویی  از  و  دار( 

ریزرخساره  نشانتدریجی  همگی  یکدیگر،  به  دهنده  ها 

های میوسن بُرش مورد پژوهش روی  گذاری نهشته رسوب

است. همچنین    ۱یک سکوی کربناته رَمپی از گونه همشیب 

سازند میشان در این بُرش دربردارنده چهار سکانس رسوبی  

سیستم چهار  سوم،  )  رده  پیشرونده  چهار  TSTتِرَکت   ،)

بالا ) سیستم تَراز  ( و پنج مرز سکانسی درجه  HSTتِرَکت 

 است.  (SB2دو )
 

 منابع 
( ع  زمین ۱۳8۳آقانباتی،  سازمان (  انتشارات  ایران،  شناسی 

 ص.  586شناسی و اکتشافات معدنی، زمین

نگاری  ها، محیط رسوبی و چینه( رخساره۱400جلیلیان، ع. ح )

مجله  مرکزی.  زاگرس  در  کژدمی  سازند  سکانسی 

 . 49-64، ص ۱7، شماره 9شناسی کاربردی، دوره رسوب
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حسینی  ج.،  م.  )حسنی،  پ  رضایی،  و  ف.،  ( ۱۳97پور، 

سازندریزرخساره رسوبی  محیط  و  ناحیه    ها  در  میشان 

شهدادی، جنوب خاوری حوضه زاگرس )شمال بندرعباس(. 

- ۲00، ص  ۲، شماره  ۱۱های رسوبی، دوره  نشریه رخساره 

۱8۱ . 

( ۱۳87قلاوند، ه )  س.، و  زاده،ای، ا.، همایوندانشیان، ج.، زواره

مرکزی   بخش  در  میشان  سازند  لیتواستراتیگرافی 

جنوب دزفول،  علومفرواُفتادگی  مجله  رامهرمز.  پایه شرقی 

 . ۱- ۱۲، ص 69، شماره ۱8دانشگاه آزاد اسلامی، دوره 

( بررسی ۱۳96نژاد شیرازی، م.، و بهرامی، م )رسایی، ش.، پروانه

گاری بخش گوری ن چینهها، محیط رسوبی و زیسترخساره

خورده. از سازند میشان در جنوب شرق جهرم زاگرس چین

یافته زمیننشریه  نوین  دوره  های  کاربردی،  ، ۱۱شناسی 
 . ۳۲-48، ص ۲۲شماره 

نگاری سازند  چینه نگاری و زیست چینه ( سنگ۱۳8۳صادقی، ر )

میشان در منطقه کازرون )کنُارتَختِه( براساس ماکروفسیل 

پایانو   کارشناسی  میکروفسیل.  چینه  نامه  و    ارشد  شناسی 

 ص.  ۲44شناسی، دانشگاه اصفهان،  فسیل

( میکروفاسیس و محیط رسوبی ۱۳8۳و یزدی، م )  ، ر.،صادقی

سازند میشان در منطقه کنارتخته. هفتمین هفته پژوهش 

 دانشگاه اصفهان و پنجمین هفته پژوهش کشوری. 

های میکرسُکپُی یستی، رخسارهنگاری ز( چینه۱۳88صادقی، ر )

چینه فارس. و  منطقه  در  آسماری  سازند  سکانسی  نگاری 

 ص.  ۳45نامه دکترا، دانشگاه اصفهان، پایان

( ج  شریفی،  و  ر.،  صادقی،  ب.،  بررسی ۱۳9۱کاظمی،   )

ها و محیط رسوبی بخش گوری در جنوب شرق ریزرخساره
ف همایـلارستان  دومین  انجـارس.  ملی  علـش  می ـمن 

 بهشتی تهران.  شناسی دانشگاه شهیدمینز

نگاری زیستی و تعیین  ( چینه۱۳95صادقی، ر.، و کاظمی، ب )

خاوری شیراز. یازدهمین  سن نسبی بخش گوری در جنوب

 نور، طبس.  شناسی ایران، دانشگاه پیامهمایش انجمن دیرینه

( ر  ع.  رستگارلاری،  و  ی.،  رس۱۳85لاسمی،  محیط  و ـ(  وبی 

های حوضه رسوبی  نگاری توالی سازند میشان )نهشتهچینه

خورده( در منطقه باختر فارس و خاور جلوی کمربند چین

 . 68-77، ص 6۱، شماره ۱6زمین، دوره  بوشهر. مجله علوم

قندعلی، ف.،   د آلهاشمی  و جهانی،  الف.،  علی، م.، سجادیان، 

بر  ها  ها، فرایندهای دیاژنزی و تأثیر آن( ریزرخساره۱400)

اروند.  نفتی  میدان  در  فهلیان  سازند  مخزنی  کیفیت 

، ص 48،  شماره  9شناسی کاربردی، دوره  دوفصلنامه رسوب 
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Abstract  

Mishan Formation with a thickness of 395 meter which is composed of limestone, marly limestone and 
marl and early to middle Miocene age (Burdigalian-Langhian), has been measured and sampled in order 

to study the sedimentary environment and sequense stratigraphy in Bavarian stratigraphic section in the 

south of Kavar, Fars province. The Mishan Formation is located on the red evaporative and clastic 
sequence succession of the Razak Formation and under the clastic and carbonate succession of Agha 

Jari Formation (Miocene-Pliocene age). Based on the characteristics of petrographic features, field 

evidence, as well as examining the abundance and distribution of foraminifera and other other allochems 

and orthochems, eighteen microfacies packages were identified in six sub-environments or sedimentary 
zones (Facies zones) including tidal flat, lagoon, shoal, pach reef, shallow and deep open marine can be 

placed. The absence of barrier reefs (which are typical of rimmed platforms) and re-deposited carbonates 

and also gradual conversion of microfacies into each other and the existence of wide areas of tidal, 
indicate that the sedimentary sequence in this section was deposited on a homoclinal ramp carbonate 

platform. The sedimentation of limestone-marl deposits of Mishan Formation on the evaporite-clastic 

sedimentary rocks of Razak Formation, indicate the last transsgresion of the sea water during the 

Miocene age of the Zagros Basin. The investigation of the sequence stratigraphy of this Formation in 
the research section has led to the identification of four third-order sedimentary sequences with sequence 

boundaries of the second type. 
  

Keywords: Zagros basin, Fars Sub-zone, Mishan formation, Ramp, Sequence stratigraphy.
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