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 چکیده
تورونین( دومین مخزن مهم کربناته در ایران است که در شرایط آب و هوای   -های آن( به سن کرتاسه بالایی )آلبین سازند سروک )و معادل

آهک شناسی غالب سنگای بر روی صفحه عربی توسعه یافته است. این سازند در میادین نفتی امید، منصوری و اهواز دارای سنگگرم و حاره

پوشانده و خود توسط سازند ایلام پوشیده شده است. مطالعات دقیق پتروگرافی شیب رسوبات شیلی سازند کژدمی را  بوده و به صورت هم

نوع   ها موید نهشت بر روی یک پلاتفرم کربناته ازکربناته شد که بررسی زیرمحیط رسوبی مربوط به آن  ریزرخساره  ۱2منجر به شناسایی  

ای اصلی شامل رمپ داخلی، میانی و خارجی و یک رمپ هموکلینال است. پلاتفرم رمپ کربناته شناسایی شده از چهار کمربند رخساره

های الکتریکی منجر به  های نهشتی و لاگ ای، محیطهای بایواستراتیگرافی موجود، آنالیز رخسارهحوضه اینتراشلف تشکیل شده است. زون

های نهشتی سوم و چهارم در رافیای منطقه مورد مطالعه به چهار توالی سکانسی درجه سوم شده است. مرز بالایی سکانستقسیم پالئوجغ

م  هر سه میدان با توجه به وجود شواهد انحلال گسترده و دیگر شواهد دیاژنز متئوریکی از نوع مرز فرسایشی بوده و در نتیجه رخنمون پلاتفر

است.   ایجاد شده  ناپیوستگی هستند. سکانسکربناته  معادل  نوع پیوستگی  از  مرزهای سکانسی تعیین شده  مرزهای سکانسی  دیگر  و  ها 

مرزهای سکانسی تعیین شده در سایر مناطق در حوضه زاگرس و به سمت  شناسایی شده برای توالی رسوبی سازند سروک قابل انطباق با  

صفحه عربی و سطح بیشینه پیشروی آب دریا در  K120 SBسکانس اول معادل    غرب در صفحه عربی بوده که بر همین اساس مرز بالایی

صفحه عربی بوده که به ترتیب به سمت بالا ادامه یافته و در مرز فرسایشی سکانس نهشتی چهارم معادل   K110آن معادل سطح بیشینه  
K150 SB    معادل سطح در آن  دریا  بیشینه پیشروی آب  و سطح  عربی  انطباق میدر    K140صفحه  بود. این  عربی خواهد  تواند صفحه 

 مخزن را فراهم کند.  سازیچارچوب مناسبی برای انطباق مخزنی و مدل
 

 ریزرخساره، رمپ کربناته، حوضه اینتراشلف، توالی سکانسی، سازند سروک   کلیدی:گان واژ
 

 پیشگفتار

چینه آلبینتوالی  از    -شناسی  برخی  دربرگیرنده  تورونین 

هیدروکربنمهم مناطق  و  عربی  صفحه  مخازن  دار  ترین 

های کم  باشد که به طور غالب در کربناتحوضه زاگرس می

واحدهای رسوبی معادل آن در  عمق سازند سروک ایران و 

کشورهای همجوار از عمان تا جنوب شرق ترکیه واقع شده 

(. بیشتر تجمع هیدروکربن در این مناطق  ۱است )شکل  

تله اسدر  گرفته  صورت  ساختمانی  تلهـهای  اما  های ت 

توانند برای اهداف اکتشافی  شناسی نیز در آینده میچینه

 
1 Mishrif 
2 Rumaila 

قرار گیرند. سازندهای ، احمدی و  ۱میشریف   مورد بررسی 

  4در عمان، سازند دردر   3در عربستان، سازند ناتیح   2رمیلا

در جنوب شرقی ترکیه، میشریف در عراق و سازند سروک  

در ایران سازندهای معادل هم در صفحه عربی هستند که  

های کربناته تورونین در پلاتفرم   -در بازه زمانی سنومانین  

حوضه و  عمق  درون  کم  غیرفعال های  حاشیه  در  شلفی 

شده نهشته  شرقی(  و  مرکزی  )زاگرس  عربی  اند  صفحه 

؛ رازین و همکاران،  2007؛ قزبان،  ۱986)الشرحان و نایرن،  

پیریایی و همکاران،  20۱۱بوخم و همکاران،  ؛ ون 20۱0 ؛ 

3 Nattih 
4 Derder 
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)شکل  20۱۱ هوای حاره2(  و  آب  غلبه  در  (.  مرطوب  ای 

هم و  )فلوتیو  خاورمیانه  در  میانی  ؛  2007کاران،  کرتاسه 

پلاتفرم20۱۱هالیس،   توسعه  به  منجر  کربناته (  های 

ای همراه  های رخسارهشاخص مناطق گرمسیری و مجموعه

های های دیاژنتیکی مرتبط، به ویژه توسعه کارستبا ویژگی

(. این وضعیت، همراه با  20۱۱وسیع شده است )هالیس،  

ژنتیک  نوسانات متناوب سطح آب دریا، منجر به دیاژنز ائو

توالی در  نفتی  مخازن  توسعه  و  در گسترده  رسوبی  های 

و   ایمنهاورز  مثال  )برای  است  شده  خاورمیانه  سراسر 

؛ بوردناو و هگر،  2006؛ تقوی و همکاران، 200۱همکاران،  

(. پس از  20۱4؛ الشرحان،  20۱۱؛ هالیس و شارپ،  20۱0

مخزن   دومین  عنوان  به  سروک  سازند  آسماری،  سازند 

عمق  جمله سازندهایی است که با دو رخساره کم   کربناته از

و عمیق در گستره وسیعی از حوضه زاگرس نهشته شده  

)مطیعی،   تغییرات  ۱993است  نظیر  مختلفی  عوامل   .)

نسبی  رخساره  تغییرات  دیاژنزی،  فرآیندهای  عملکرد  ای، 

ناپیوستگی و  دریا  آب  رخنمونسطح  با  مرتبط  های  های 

تغییتحت قابلالجوی سبب  کیفیت  رات  میزان  در  توجهی 

در جهت   و چه  در جهت عمودی  این سازند چه  مخزنی 

جانبی شده است. در این راستا منطقه فروافتادگی دزفول  

از جمله مناطقی است که سازند سروک از گسترش وسیعی  

های  در آن برخوردار است. فاکتورهای دیاژنتیکی و فعالیت

نمک دیاپیریسم  از  ناشی  بسته شدن    تکتونیکی  و شروع 

بالایی سنومانین  در  سبب    -نئوتتیس  پایینی  تورونین 

ای و خصوصیات مخزنی  گردیده است تا تغییرات رخساره 

  متغیری برای این سازند ایجاد شود و بالطبع آن پتانسیل

فروافتادگی  مختلف  نواحی  در  را  متفاوتی  هیدروکربنی 

و )شارلند  بیاورد  وجود  به  ؛  200۱همکاران،    دزفول 

همکاران،   و  همک 2008اهرنبرگ  و  پیریایی  ن،  ارا، 

؛  20۱4؛ الشرحان، 20۱0؛ رازین و همکاران،  20۱۱،20۱0

 (.  20۱7؛ رازین و همکاران، 20۱7مهدی و اکراوی،  

 

 
ها از توالی  شناسی و موقعیت میادین نفتی و گازی که برداشت اصلی از آننقشه صفحه عربی همراه با مشخصات پالئوجغرافیایی، زمین   .1شکل  

 (.2022گیرد )برگرفته از برومهد و همکاران، تورونین صورت می-کربناته آلبین
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بوخم و  )برگرفته از ونارزهای آن در کشورهای عربی همجوار  ای سازند سروک در حوضه زاگرس و هم ای و زمان چینه چینهتطابق سنگ  . 2شکل  

 (.  2011همکاران، 

 

های مختلف از جمله  توجهی تاکنون در زمینه مطالعات قابل 

شناسی، ژئوشیمی رسوبی و کیفیت  شناسی و رسوبفسیل

مخزنی در ناحیه فروافتادگی دزفول صورت گرفته است اما 

این مطالعات بیشتر بر روی سازند آسماری به عنوان اولین  

مخزن کربناته ایران متمرکز بوده است و مطالعاتی که بر 

نبوده  به آن گستردگی  روی سازند سروک صورت گرفته 

و با عنایت به اهمیت مخزنی    با توجه به مراتب فوقاست.  

سازند  مطالعاتی  زنجیره  تکمیل  منظور  به  و  سازند  این 

این   شمالی  بخش  دزفول  فروافتادگی  ناحیه  در  سروک 

ناحیه در این پژوهش انتخاب گردیده است تا در آن سازند  

سروک در محدوده سه میدان نفتی اهواز، منصوری و امید  

نگاری سکانسی  ینهها، محیط رسوبی و چاز لحاظ رخساره

مورد مطالعه قرار گیرد. این میادین در محدوده فروافتادگی  

در   را  زاگرس  حوضه  در  سروک  سازند  از  برشی  دزفول 

دهند که به ترتیب از میدان اهواز به  معرض دید قرار می

سمت منصوری و امید در جهت بخش نزدیک به خشکی  

چینه جامع  مطالعات  دارند.  گسترش  عربی  ری  نگاصفحه 

از   تعدادی  توسط  سروک  سازند  روی  بر  سکانسی 

رخنمون  پژوهشگران روی  در  بر  پراکنده  و  سطحی  های 

های مختلف زاگرس و نیز ورقه عربی صورت گرفته  بخش

ها و سطوح سکانسی پرداخته  که در آن به تحلیل سکانس

بسیاری    پژوهشگرانهای اخیر  شده است. همچنین در سال

وبی، دیاژنز و رخساره و نیز کیفیت با تمرکز بر ژئوشیمی رس

پرداخته این سازند  بررسی  به  ون  مخزنی  مثال  )برای  اند 

همکاران،   و  و  20۱۱،  2002،  ۱996بوخم  پیریایی  ؛ 

رازین و همکاران،  20۱0همکاران،   زاده و  ؛ غلامی20۱7؛ 

؛ محرابی و  2020زاده و همکاران،  ؛ ملک20۱9همکاران،  

همکا2022همکاران،   و  و  2022ران،  ، صبوحی  محرابی  ؛ 

ها، محیط رسوبی  (. در این پژوهش رخساره2022باقرپور، 

نگاری سکانسی سازند سروک در تمام طول توالی  و چینه

متر به ترتیب در   754و  735،  83۱ضخیم آن با ضخامت  

است.   شده  بررسی  امید  و  منصوری  اهواز،  میدان  سه 

و تعیین های رسوبی  ای و زیرمحیطمطالعات جامع رخساره

تواند در جهت شناسایی واحدهای  های رسوبی میسکانس

41 



  1402  پاییز و زمستان، 22، شماره 11دوره کاربردی،  شناسیرسوب

 

 

دیرینه   تفسیر جغرافیای  نیز  و  مطلوب  مخزنی  کیفیت  با 

های سازند  کاربرد داشته باشد که به همین منظور سکانس

با برشسروک در برش به  های مورد بررسی  های دیگری 

و   عراق  آبادان،  دشت  در  عربی  صفحه  خشکی  سمت 

 سه شده است.  عربستان مقای
 

 شناسی و موقعیت جغرافیایی زمین

از   رسوبی  چرخه  یک  عنوان  به  سروک  سازند  رسوبات 

حوضه  و  پلاتفرم  یک  روی  بر  بنگستان  گروه  سازندهای 

درون شلفی کربناته بر روی حاشیه غیرفعال صفحه عربی 

سنومانین سن  )دارای  بالایی  تا  میانی  کرتاسه  سن    -به 

ناهمگنی بالا در جهت  تورونین در   فروافتادگی دزفول( با 

های  عمودی و جانبی نهشته شده و توسط فراوانی کربنات

کم میدریایی  مشخص  همکاران،  عمق  و  )رازین  شوند 

همکاران،  20۱0 و  شارپ  حاجی20۱0؛  و  ؛  کاظمی 

؛ اسدی  20۱2پوربناب و همکاران، ؛ رحیم20۱2همکاران،  

همکاران،   و  ک20۱3مهماندوستی  همکاران،  ؛  و  وثری 

غرب  (. نام این سازند از تنگ سروک واقع در شمال20۱7

بهبهان در استان خوزستان اقتباس شده است. مقطع نمونه  

تاقدیس   تنگ سروک، واقع در یال جنوبی  این سازند در 

غرب شهرستان  کیلومتری شمال 40کوه بنگستان واقع در 

حد پایینی  (.  2007بهبهان اندازه گیری شده است )قزبان،  

هم صورت  به  کژدمی  سازند  با  سروک  و  سازند  شیب 

می به  تدریجی  تماس  مرز  این  نقاط  بعضی  در  که  باشد، 

سنگ مشخص  واسطه  کاملا  سازند  دو  مشخص  شناسی 

های ها و شیلاست. در مقطع تیپ، حد فوقانی آن با مارن

)مطیعی،   است  واضح  گورپی  از  ۱993سازند  برخی  در   .)

که   نفتی  سازند  میادین  روی  بر  ایلام  کربناته  رسوبات 

سروک قرار دارند، تعیین مرز بالایی این سازند با مشکلاتی  

باشد  می پژوهشگرانمواجه است که مورد بحث بسیاری از 

سنگ۱993)مطیعی،   بالایی،  مرز  در  سروک  آهک(.  های 

توانند معرف  فرسوده و آغشته به ترکیبات آهن هستند و می

 (.  ۱965باشند )جیمز و وایند،   ناپیوستگی فرسایشی

در  شمالی  دزفول  فروافتادگی  در  مطالعه،  مورد  محدوده 

فارس، خورده قرار دارد که از جنوب به خلیجزاگرس چین

از شمال به زون ایذه و از شرق به گسل منگارک محدود  

)شکل  می از  (.  3شود  موجود  اطلاعات  از  مطالعه  این  در 

ان نفتی اهواز، منصوری و  های حفاری شده در سه میدچاه

 
1 Full core 

استفاده   پژوهش  این  نظر  مورد  اهداف  به  نیل  برای  امید 

میدان نفتی اهواز در محدوده شهر  (.  3شده است )شکل  

کیلومتری جنوب شرقی شهر    50اهواز، منصوری در حدود  

کیلومتری این شهر واقع شده    60اهواز و میدان امید در  

بندکرخه، مارون، دارخوین، آب  است. این میادین با میادین  

هم شادگان  و  اهوازتیمور  نفتی  میادین  هستند.  ،  جوار 

امید   و  میادین  هممنصوری  دیگر  ساختمانی  روند  با  سو 

نفهـحوض زاگـی  هـتی  و  راسـرس  رونـم  با  کـتا  لی  ـد 

  -خوردگی در این حوضه بوده و یک روند شمال غربیچین

 (. 3کنند )شکل  جنوب شرقی را دنبال می
 

 روش پژوهش

بافت و محتوای فسیلی، محیط  جهت مطالعه رخساره ها، 

و چینه یک  رسوبی  تعداد  سکانسی سازند سروک،  نگاری 

امید   و  منصوری  اهواز،  میادین  از  کدام  هر  در  حلقه چاه 

 ۱گیری چاه اهواز به صورت کاملانتخاب گردیده است. مغزه

پوش را  کل ضخامت سازند سروک  که  گرفته  ش  ـصورت 

متر ضخامت    735متر از  500دهد. در میدان منصوری  می

متر باقیمانده دارای خرده    235سازند سروک دارای مغزه و  

می در  واقع  چاه  مورد  در  است.  بوده  امیـحفاری  د  ـدان 

هایی از آن دارای مغزه بوده و بقیه توالی دارای مقاطع  بخش

براساس    پژوهشهای حفاری است. این  شده از خردهتهیه  

نازک تهیه    برش عدد    ۱380مطالعات پتروگرافی مجموع  

های حفاری به دست آمده از سازند  شده از مغزه و خرده

  برش   343نازک در میدان اهواز،    برش  563سروک شامل  

نازک در میدان امید    برش  474نازک در میدان منصوری و  

نازک میکروسکوپی در این    های برشه  انجام شده است. تهی

ها با فواصل یک تا سه فوت صورت گرفته است. کلیه چاه

های مورد بررسی توسط نازک تهیه شده از چاه   هایبرش

گرفته قرار  مطالعه  مورد  نوری  پلاریزان  اند. میکروسکوپ 

( و  ۱962بندی دانهام ) ها از طبقهآهکبرای مطالعه سنگ 

ها و تعیین و در توصیف رخساره  (۱97۱امبری و کلوان )

تقسیم از  رسوبی  )محیط  فلوگل  و  20۱0بندی  بورچت   ،)

( است.  ۱992رایت  شده  استفاده  با نازک    هایبرش( 

آل محلول  از  قـترکیبی  فروسیانیدپتاسیم ـیزارین  و    رمز 

آمیزی به منظور تشخیص دولومیت  آمیزی شدند. رنگرنگ

( دیکسون  روش  به  کلسیت  در  (  ۱965و  گردید.  انجام 

چینه بررسی  مطالعات  با  سکانسی  نازک    هایبرشنگاری 
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پیمایی )به ویژه لاگ گاما(، میکروسکوپی و نمودارهای چاه

های رده سوم  ها و سکانسبندی، سیستم تراکتسطوح لایه

های مورد مطالعه بر موجود در توالی رسوبی سروک در چاه

 ( همکاران  و  کاتینینو  روش  کاتینینو  (  2009اساس  و 

شده 2022) توصیف  و  شناسایی  تشخ(  سـاند.  طوح  ـیص 

رخسارهلایه تغییرات  به  توجه  با  ای شناسایی شده،  بندی 

ها نسبت به هم در طول  ها و وضعیت قرارگیری آنفسیل

های الکتریکی در امتداد این سطوح  توالی و در نهایت لاگ

ای  های چینهسکانسانجام شده است. سن بیان شده برای 

بایوزون براساس  برای این  سازند سروک  تعیین شده  های 

پالئولاگ مدیریت اکتشاف شرکت ملی  سازند در گزارش 

( و نیز بر اساس موقعیت استراتیگرافی  ۱386نفت ایران )

انط و  بالا  سمت  به  پایین  از  سکانس  آن ـهر  با  باق  ها 

 های ورقه عربی صورت گرفته است. سکانس
 

 
نفتی اهواز،  2007های اصلی )علوی،  های ساختاری حوضه زاگرس و گسلنقشه زیرزون  .3شکل   ( به همراه موقعیت جغرافیایی میادین 

  (. 2001)زییگلر، منصوری و امید در فروافتادگی دزفول شمالی، حوضه رسوبی زاگرس 
 

 ای آنالیز رخساره 

مطالعه فونا، فلورا، اجزاء غیرزیستی و بافت و ساخت رسوبی  

مورد    هایبرشدر   نفتی  میادین  در  سروک  سازند  نازک 

مطالعه منجر به شناسایی دوازده ریزرخساره کربناته گردید 

محدود و نسبتا محدود، پشته  های لاگون  که در زیرمحیط

کم  باز  دریای  رودیستی،  بایوستروم  بایوکلستی،  کربناته 

ها در اند. تمامی این ریزرخسارهعمق و عمیق نهشته شده

شده مشاهده  امید  و  منصوری  اهواز،  چاه  سه  در هر  اند. 

نهشت    ۱جدول   محیط  و  رسوبی  مشخصات  تمام 

تصاریزرخساره است.  شده  بیان  اختصار  به  ویر  ها 

آورده شده است.    4ها در شکل  میکروسکوپی ریزرخساره

های شناسایی شده به ترتیب از سمت ساحل به ریزرخساره

 های دریای باز پلاتفرم کربناته عبارتند از: سمت بخش
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 های رمپ داخلیریزرخساره -1
  1لاگون محدود 

LF1 با :  2: مادستون / وکستون حاوی میلیولید میلیولید 

های  درصد در نمونه  20درصد تا حدود    ۱0فراوانی کمتر از  

می تشکیل  را  غالب  فونای  فرامینیفرهای  مختلف  دهند. 

جمله   از  ، Nezzazata  ،chrysalidinaبنتیک 

pseudorhipidionina،Valvulinid   جلبک  و  lithocodium 

باشند که  از اجزای فرعی تشکیل دهنده این ریزرخساره می

اند. گاهی سوزن اسفنج  در یک زمینه میکریتی قرار گرفته

(.  4در شکل    Lf1شود )با فراوانی قابل توجه نیز دیده می 

آثار آشفتگی زیستی و به ندرت فابریک فنسترال از جمله  

ریزرخساره ساخت این  در  شده  مشاهده  رسوبی  های 

های این  د. تنوع و فراوانی کم فونای زیستی از ویژگیهستن

می قسمتریزرخساره  در  رسوبی  باشد.  توالی  بالای  های 

سازند سروک این ریزرخساره به صورت مادستون/ وکستون  

(.  4در شکل    Lf1شود )حاوی سوزن اسفنج نیز مشاهده می

از فرآیندهای دیاژنتیکی که این رخساره را تحت تاثیر قرار  

میداد است،  نوع  ه  )از  شدن  دولومیتی  شکستگی،  توان 

 .شدن را نام بردداردولومیکریت( و فرآیند آهن

کم   تفسیر: تنوع  و  ریزرخساره  این  در  کربناته  گل  غلبه 

فونای زیستی و نیز حضور فونای محدود لاگونی به همراه  

ها سوزن اسفنج  و جلبک لیتوکودیوم و در برخی از نمونه

می که  نشان  محیط  دهد  ریزرخساره،  این  نهشت  محل 

تایدال واقع در رمپ داخلی  اینترتایدال تا بخش بالایی ساب

؛ مهدی و اکراوی،  20۱0بوده است )ویلمسن و همکاران،  

 (.  2020؛ بهره ور و همکاران، 20۱4
LF2 دیواره با  بنتیک  فرامینیفرای  حاوی  وکستون   :

بدون فرامینیفرای  و  برش  :  3منفذ آگلوتینه  های  میلیولید، 

آ و فرامینیفر  کلاداسهسبز داسی  طولی و عرضی از جلبک 

با دیواره آگلوتینه فونای زیستی   Pseudolituonellaبنتیک  

  (. 4در شکل    Lf2)باشند  تشکیل دهنده این ریزرخساره می

جمله   از  آگلوتینه  دیواره  با  بنتیک  فرامینیفرهای 

Merlingina cretacea  ،Nezzazata sp.  ،Dictyoconus 

sp. ،Praechrysalidina infracretacea  وChrisalidina 

gradata    همراه با فرامینیفر بنتیکAlveolinidae   با دیواره

این   از اجزای فرعی مشاهده شده در  پورسلانوز و پلویید 

میریز در  باشند.  رخساره  دیاژنتیکی  فرآیندهای  جمله  از 

 
1 Restricted lagoon 
2 milliolids mudstone / wackestone 
3 Imperforate and aglutinate benthic foraminifera wackestone 

رخساره می دولومیتیاین  به  میکریتیتوان  و  شدن،  شدن 

 انحلال اشاره کرد.

ریزرخساره قبلی بوده با این   ماننداین ریزرخساره    تفسیر:

تفاوت که دارای تنوع و فراوانی بیشتری از اجزاء اسکلتی  

تر های داخلیدهنده واقع شدن آن در بخشبوده که نشان

باشد. ریزرخساره با ونی میـیط لاگـر از ساحل محـو دورت

مشخصات مشابه از نظر تغییر در تنوع و فراوانی فونا و فلورا  

محیط بسدر  ستراسر  های  توسط  محدود  و  عمق  کم  یار 

 اند. ( معرفی شده20۱8( و سکویرو ) 20۱5)
LF3 دیواره با  بنتیک  فرامینیفرای  حاوی  پکستون   :

  : 4منفذ دریایی محافظت شدهآگلوتینه و فرامینیفرای بدون

 Nezzazataفرامینیفرهای بنتیک با دیواره آگلوتینه مانند 

sp.  ،Nezzazatinella picardi  ،Chrisalidina gradata ،

Pseudolituonella reicheli  برش با  و همراه  طولی  های 

جلبک از  داسی  عرضی  اصلی  کلاداسهسبز  اجزای  از  آ 

.  (4در شکل    Lf3)تشکیل دهنده این ریزرخساره هستند  

با دیواره   بنتیک  فرامینیفرهای  با  پلویید، اکینودرم همراه 

جمله   از  ، Biplanata peneropliformisآگلوتینه 

Cuneolina sp.    و فرامینیفرهای بنتیک با دیواره پورسلانوز

، Peneroplis sp.  ،Alveolinidaeمانند  

Pseudorhipidionina cassertana    از دیگر اجزای تشکیل

دهنده این ریزرخساره هستند. آثار آشفتگی زیستی، تراکم  

میکریتی شدن اجزای بایوکلاستی به ویژه فرامینیفرها از  و  

می ریزرخساره  این  در  معمول  دیاژنزی  باشد. فرآیندهای 

توسط   بنگستان  تاقدیس  در  ریزرخساره  این  معادل 

یدان نفتی آب  (، در م20۱0،  2009غبیشاوی و همکاران )

( نیز گزارش  20۱2پوربناب و همکاران )تیمور توسط رحیم

 شده است.  

مجموعه    تفسیر: بودن  غالب  و  پشتیبان  ماتریکس  بافت 

نشینی تحت شرایط انرژی  دهنده تهفرامینیفر بنتیک نشان

پایین، با اکسیژن نسبتا کم و شوری بالا در محیط دریایی  

؛ آمائو و  2006رش،  باشد )باخمن و هیمحافظت شده می

شرایط کم عمق قسمت بالایی زون نوری    (. 20۱6همکاران،  

این   شدن  نهشته  برای  مناسب  گلی،  نرم  بستر  یک  با 

رخساره میمجموعه  همکاران،  ای  و  )سامانکاسو  باشد 

؛  2005؛ کلمبیه و ستراسر،  2003؛ کوردا و برانانو،  2003

 (.  20۱6مم و همکاران، کاک

4 Restricted marine imperforate and aglutinate benthic 

foraminifera packstone 
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ویژگیریزرخساره  .1جدول   با  توالی رسوبی سروک همراه  دانههای شناسایی شده در  زیرمحیط رسوبگذاری هر های  نسبی  انرژی  و  ها 

 ریزرخساره.

 اجزاء اسکلتی غالب  نام ریزرخساره  کد 

 های دانه ویژگی 
انرژی  

 محیط 

زیرمحیط  

مجموعه  

 رخسارهای 

محیط  

 رسوبی 
اندازه 

 ذرات 
 جورشدگی 

LF1 
مادستون/وکستون حاوی  

 میلیولید  
 میلیولید  

ماسه بسیار  
 ریز تا ریز 

 پایین  ضعیف 
ابتدای لاگون یا 

بخش بالایی ساب  

 تایدال

رمپ 
 داخلی 

LF2 

وکستون حاوی فرامینیفرای  
بنتیک با دیواره آگلوتینه و 

 منفذ فرامینیفرای بدون

میلیولید، جلبک سبز و  
Pseudolituonella 

 لاگون محدود  پایین  ضعیف  ماسه ریز
رمپ 

 داخلی 

LF3 

پکستون حاوی فرامینیفرای  
بنتیک با دیواره آگلوتینه و 

منفذ  فرامینیفرای بدون
 لاگونی

Nezzazata sp.  ،

Nezzazatinella picardi  ،

Chrisalidina gradata  ،

Pseudolituonella reicheli   و
 جلبک سبز 

ماسه ریز 

 تا متوسط 
 لاگون محدود  پایین  ضعیف 

رمپ 

 داخلی 

LF4 

وکستون/ فلوتستون حاوی  

منفذ با  فرامینیفرای بدون
 دیواره آگلوتینه و رودیست 

Rudist fragments, 

Alveolinids, 

Nummoloculina sp., 

miliolids 

ماسه ریز 
 تا درشت 

 ضعیف 
پایین تا  
 متوسط

یا نیمه   لاگون باز
 محدود 

رمپ 
 داخلی 

LF5 
پکستون / گرینستون حاوی  

 ید و بایوکلست یپلو

Nezzazata sp., 

Pseudolituonella reicheli, 

Biplanata, miliolids, 

Praechrysalidina 

infracretacea 

ماسه 

 متوسط
 خوب 

متوسط 

 تا بالا

سمت خشکی  

 پشته کربناته 

رمپ 

 داخلی 

LF6  گرینستون حاوی بایوکلاست 

Nezzazata sp., Dictyoconus 

sp., Alveolinids, 

Nummoloculina sp., 

Orbitolina sp.,   

ماسه 

 درشت 
 پشته کربناته  بالا خوب 

رمپ 

 داخلی 

LF7 
رودستون/گرینستون حاوی  

 رودیست و بایوکلاست 

Rudists, Ellipsactinia 

sphaeractinoides, Basinella 

irregularis, Orbitolina sp. 

ماسه 
درشت تا  

 گراول

ضعیف تا  

 خوب 

متوسط 

 تا بالا

بایواستروم 

 رودیستی 

رمپ 

 داخلی 

LF8 
فلوتستون/پکستون حاوی  

 رودیست و بایوکلاست 

Coarse fragmented rudists, 

Orbitolina sp., Dictyoconus 

sp. 

ماسه 

درشت تا  
 گراول

ضعیف تا  

 متوسط

کم تا 

 متوسط
 رمپ میانی  دریای باز کم عمق 

LF9 

وکستون/پکستون حاوی  

پلویید و    -رودیست
 بایوکلاست 

fragmented rudists, 

echinoid, peloids 

ماسه 

متوسط تا 
 ریز

 رمپ میانی  دریای باز کم عمق  پایین  ضعیف  

LF10 
وکستون/پکستون حاوی  

 رودیست میکروبایوکلاستی 
Rudist fragments, echinoids, 

oligosteginids 

ماسه ریز 

 تا سیلت 
 پایین  ضعیف 

دریای باز نسبتا  

 عمیق 

رمپ 

 خارجی 

LF11 

پکستون حاوی   وکستون/

الیگواستژینا، فرامینیفرای  
 پلانکتون 

Oligosteginids  - -  پایین 
 دریای  

 عمیق 
 حوضه

LF12 
وکستون حاوی   مادستون/

 پلانکتون فرامینیفرهای 

Planktic foraminifers 

(Hedbergella sp., 

Globigerinelloides sp.) 
 پایین  - -

 دریای  

 عمیق 
 حوضه

 

  1محدود تا بازلاگون نیمه 
LF4  :  بدون فرامینیفرای  حاوی  وکستون/فلوتستون 

های رودیست، خرده: 2دیواره آگلوتینه و رودیست منفذ با 

، Simplealveolina simplexهای مختلف آلویولینیده )گونه

 
1 Semi-restricted to open lagoon 

Ovalveolina sp.  ،Praealveolina simplex ،

Cisalveolina sp.    وOvalveolina ovum  و فرامینیفرهای )

جمله بدون از  پورسلانوز  و  آگلوتینه  دیواره  با  منفذ 

Nummoloculina sp.  ،Chrisalidina gradate   و میلیولید

2 Rudist - agglutinate imperforate foraminifers wackestone / 

floatstone 
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دهند که فونای زیستی غالب این ریزرخساره را تشکیل می

گرف قرار  گلی  کاملا  زمینه  شکل    Lf4)اند  تهـدر  .  (4در 

منفذ با دیواره  های مختلف فرامینیفرهای بنتیک بدونگونه

مانند   ، Multispirina iranensisپورسلانوز 

Nummoloculina sp.  ،Spiroloculina cretacea   و

منفذ با دیواره آگلوتینه از قبیل  فرامینیفرهای بنتیک بدون

Trochospira avnimelechi  ،Pseudolituonella 

reicheli،Dicyclina schlumbergeri  ،Orbitolina sp. ،

Dictyoconus sp.    وCyclolina sp.    فرعی فونای زیستی 

هستند.  مشاهده  قابل  ریزرخساره  این  در  که  هستند 

فرامینیفرها،   ویژه  به  بایوکلاستی  اجزای  شدن  میکریتی 

تراکم و استیلولیتی شدن از فرآیندهای دیاژنزی معمول در  

باشد. ذرات دارای جورشدگی ضعیفی  این ریزرخساره می

زه ذرات بین ماسه ریز تا درشت متغیر است.  هستند. اندا

این   است.  رویت  قابل  رودیست  قطعات  در  حفاری  آثار 

حاوی   وکستون/پکستون  ریزرخساره  مشابه  ریزرخساره 

رودیست و فرامینیفر بنتیک معرفی شده توسط غبیشاوی  

 باشد.  ( در تاقدیس بنگستان می20۱0و همکاران ) 

نیمه  تفسیر: لاگونی  اختلاط  شرایط  توسط  باز  تا  محدود 

نظیر   نرمال  دریایی  محیط  معرف  و   Cyclolinaفونای 

Dicyclina  خرده نیز  فوناهای و  با  رودیست  درشت  های 

از   برخی  نظیر  محدود  لاگونی  محیط  مشخصه 

منفذ و اندازه  فرامینیفرهای آگلوتینه و فرامینیفرهای بدون 

تایید می درشت کاران،  شود )پومار و هم تر ذرات متشکله 

 (.  202۱؛ امیدپور و همکاران،  20۱4
 

  3سمت خشکی پشته کربناته
LF5:  4پکستون / گرینستون حاوی پلویید و بایوکلست :

جمله   از  بنتیک  ، .Nezzazata spفرامینیفرهای 

Pseudolituonella reicheli  ،Biplanata 

sp.،Praechrysalidina infracretacea  ،Cuneolina sp. ،

Praerhapydionina sp.    دریایی فونای  میلیولید  و 

دهند. پلویید  محافظت شده این ریزرخساره را تشکیل می

این   دهنده  تشکیل  غیربیوژنیک  ترکیب  مهمترین 

های رودیست، . خرده(4در شکل    Lf5) باشد  ریزرخساره می

با دیواره بدوناکینودرم و   و آگلوتینه  فرامینیفرهای  منفذ 

 
3 back-shoal 
4 Bioclast peloid packstone/grainstone 
5 Euphotic 

بایوکلاس فـاجزای  ریزرخـتی  این  تشـرعی  را  کیل  ـساره 

 دهند که عبارتند از:می
Reticulinella reicheli, Trochospira sp., Cyclolina 

sp., Pseudolituonella sp., Praechrysalidina 
infracretacea, Cuneolina sp., Biplanata sp. 
جمله   از  پورسلانوز  دیواره  با  بنتیک  فرامینیفرهای 

Praerhapydionina sp.  ،Spiroloculina  cretacea   و

Nummoloculina sp.  نیز با فراوانی کم در این ریزرخساره

حضور دارند. از جمله فرآیندهای دیاژنزی موجود در این  

و   شدن  سیمانی  انحلال،  شدن،  میکریتی  رخساره 

نامحلول و    شدن کهاستیلولیتی تمرکز آهن و مواد  دارای 

باشند. سیمان  همچنین دولومیت در امتداد آن است، می

دانه بین  خالی  فضاهای  در  بلوکی  و  حد گرانولار  در  ای 

معمول وجود دارد. گل کربناته به صورت بخشی در تمام 

ای  های این ریزرخساره حضور دارد. تخلخل بین دانهنمونه

ها از جورشدگی خوبی  شود. آلوکمبه صورت غالب دیده می

برخوردار هستند که همگی حاکی از نهشت در یک محیط  

 باشد. پرانرژی می

این    تفسیر: در  بالا  تنوع  با  بنتیک  فرامینیفرهای  حضور 

دهنده جریان آب دریا با شوری نرمال است رخساره نشان

که امکان تنوع زیستی را فراهم نموده است. وجود پلوییدها  

ر زیاد با جورشدگی و گردشدگی بالا در اندازه ماسه به مقدا

ریز تا متوسط و فرامینیفرهای موجود در این ریزرخساره، 

دانه بافت  سیمان،  حضور  گرینستون،  و  بافت  پشتیبان 

بینتخلخل در  دانههای  بالا  انرژی  با  محیطی  مؤید  ای 

نور نفوذ  و    5محدوده  )کوردا  است  ریزرخساره  این  برای 

(.  202۱؛ توماستی و همکاران،  20۱0؛ فلوگل،  2003برنانو،  

پشته  وبایوکلاستی   بودن  سازند پلوییدی  کربناته  های 

سروک با اقلیم گرم و مرطوب حاکم بر پلاتفرم کربناته در  

زمان نهشت این رسوبات سازگاری دارد )مهدی و اکراوی،  

 (.  20۱8؛  20۱4
 

 6ه کربناتهپشت

:LF6   قطعات بایوکلاستی :  7گرینستون حاوی بایوکلاست

از   می  40بیش  تشکیل  را  رخساره  این  دهند.  درصد 

فرامینیفرهای بنتیک  های مختلف  گونهها شامل  بایوکلاست

، .Nezzazata sp. ،Dictyoconus spمنفذ و منفذدار )بدون

Nummoloculina sp.  ،Orbitolina sp.    وChrisalidina 

6 Shoal 
7 Bioclast grainstone 
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gradata  و آلویولینیده  گونه(  مختلف  های 

(Simplealveolina simplex  ،Ovalveolina sp. ،

Praealveolina simplex  ،Cisalveolina sp.   و

Ovalveolina ovum  )باشند که در یک زمینه سیمان  می

گرفته قرار  )اسپاری  شکل    Lf6اند  اینتراکلست،  4در   .)

خردهپلویید،   مرجان  اکینودرم،  و  رودیست  های 

(Ellipsactinia sphaeractinoides  فرعی اجزای  از   )

تشکیل دهنده این ریزرخساره هستند. فرامینیفرهای بدون  

( آگلوتینه  دیواره  با  ، Basinella irregularisمنفذ 

Pseudolituonella reicheli ،Cyclolina sp. ،Dicyclina 

schlumbergeriفراوان با  نیز در این ریزرخساره (  ناچیز  ی 

حضور همزمان فرامینیفرهای بنتیک با دیواره  حضور دارند.  

های اصلی این منفذ یا پورسلانوز و آگلوتینه از ویژگیبدون

تنوع اجزاء زیستی در این   باشد.ریزرخساره می فراوانی و 

می خود  مقدار  بیشترین  به  فرآیندهای  رسد.  رخساره  از 

می ریزرخساره  این  میکریتیدیاژنتیکی  به  شدن،  توان 

تراکم و شکستگی آلوکم شدن اشاره  ها و سیمانیانحلال، 

ضخامت در اطراف  ای همهای فیبری و تیغهسیماننمود.  

بیشتر قطعات بایوکلاستی حضور دارند. همچنین سیمان  

از نمونه ها فضاهای خالی بین  گرانولار و بلوکی در برخی 

قابل  ادانه به نفت در زمینه  آغشتگی  را پر کرده است.  ی 

 مشاهده است. 

دانه   تفسیر: بافت  و  زمینه  در  کربناته  گل  وجود  عدم 

پشتیبان با قطعات دارای جورشدگی و گردشدگی خوب و 

ای در حدود ماسه درشت نشان  اندازه درشت ذرات با اندازه

پشته   زیرمحیط  پرانرژی  شرایط  در  رسوبگذاری  دهنده 

معمولی  کرب امواج  اساس  از سطح  بالاتر  در  نهشت  و  ناته 

(FWWBمی )( ریزرخساره مشابه گرینستون 20۱0باشد .)

بایوکلستی با اجزاء در اندازه ماسه درشت و شواهد سیمانی  

بالایی  کرتاسه  عمق  کم  دریای  پرانرژی  محیط  در  شدن 

عراق    النهرین بین در ایران و حوضه    پژوهشگران توسط دیگر  

؛ مهدی  2006سایی شده است )برای مثال تقوی،  نیز شنا 

،  20۱3؛ اسدی مهماندوستی و همکاران،  20۱3و همکاران،  

 (.  2022محرابی و باقرپور، 
 

   8بایواستروم رودیستی
LF7  و رودیست  حاوی  رودستون/گرینستون   :

رودیستی  زیرمحیط    :9بایوکلاست دو  بایواستروم  توسط 

 
8 Rudistic biostrom 

تحت   مجموع  در  که  رودستون/    عنوانریزرخساره 

نام بایوکلاست  و  رودیست  حاوی  شده  گرینستون  گذاری 

می مشخص  نزدیکاست،  ریزرخساره  پشته  شود.  به  تر 

ماسه   اندازه  در  درشت  رودیستی  اجزاء  غلبه  با  کربناته 

نیز فضاهای   دریایی و  توسط سیمان  درشت و گراول که 

دانه به  بین  مربوط  و  رودستون  تا  گرینستون  بافت  و  ای 

تر به پشته کربناته و با انرژی بیشتر محیطی  ش نزدیکبخ

شود. ریزرخساره دوم توسط قطعات در اندازه  مشخص می

 Ellipsactinia)  گراول که در بیشتر موارد همراه با مرجان 

sphaeractinoides  و حضور گل کربناته و فضاهای خالی )

نشان  دانهبین رودستون  بافت  و  بوده  همراه  زمینه  در  ای 

شود. در هر دو ریزرخساره در زمینه دهد، مشخص میمی

درشت   بسیار  )قطعات  مرجان   Ellipsactiniaرودیست، 

sphaeractinoidesبدون فرامینیفرهای  و  دیواره  (  با  منفذ 

( و   .Basinella irregularis  ،Orbitolina spآگلوتینه 

Chrisalidina gradata  این غالب  زیستی  فونای   )

تشکی را  میریزرخساره  )ل  شکل    Lf7دهند    . (4در 

و   پلویید  با  گونهاینتراکلست،  آلویولینیده  مختلف  های 

ریزرخساره  بافت  دارند.  حضور  کم  معرف فراوانی  های 

نمونه همه  در  رودیستی  بایوستروم  دانه  زیرمحیط  ها 

بوده و در بیشتر نمونه اینکه قطعات  پشتیبان  به دلیل  ها 

بزرگ اندازه  دارای  از  رودیست  میمیلی  2تر  باشند،  متر 

شده   استفاده  سنگ  بافت  بیان  برای  رودستون  اصطلاح 

توان به  از فرآیندهای دیاژنتیکی این ریزرخساره میاست.  

آلوکممیکریتی  شکستگی  و  فشردگی  انحلال،  و شدن،  ها 

به دلیل رخداد گسترده انحلال  سیمانی شدن اشاره نمود. 

می که  مرجان  و  رودیست  قطعات  نادر  از  تواند  شی 

مینرالوژی آراگونیتی این اجزاء باشد و متاثر شدن از دیاژنز  

رسوبات   تدفین  و سپس  تشکیلسیمانجوی  دهنده  های 

کلسیتی   سیمان  نوع  از  مقاطع  بیشتر  در  زمینه 

های  پوییکیلوتوپیک و بلوکی هستند، اما در مواردی سیمان

مشاهده ها  ضخامت نیز در اطراف آلوکمای همفیبری و تیغه

رودیستمی از  برخی  دیواره  در  حشود.  دیـها،  ده  ـفراتی 

شوند که با میکریت پر شده است که ناشی از حفاری می

 باشد. توسط موجودات می

با    تفسیر: و  فراوان  مقدار  به  رودیست  قطعات  حضور 

تا   درشت  ماسه  اندازه  در  متوسط  تا  ضعیف  جورشدگی 

ط است که امواج  گراول، موید انرژی متوسط تا بالای محی 

9 Bioclast - rudist grainstone/rudstone 
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ها و  و جریانات دریایی سبب شکستگی و جابجایی آلوکم

از بین اجزاء زیستی شده   خروج کامل تا بخشی میکریت 

ریف رودیستاست.  توسط  شده  تشکیل  عموما  های  ها 

ها وفانتدارای ارتفاع اندک و مقاومت کمی در برابر امواج و  

(؛  2009دباس و همکاران،  ؛ ال2005باشند )سادونی،  می

رودیست چسبندگی  عدم  دلیل  به  این  و  که  بستر  به  ها 

ها بر روی بستر گلی و فراوانی  یکدیگر و تنها ثابت ماندن آن

آن مبالای  بالای  فراوانی  عدم  و  هـهرجانـها  با ـای  مراه 

ریفآن جابههاست.  به صورت  رودیستی  تا  های  نشده  جا 

  radiolitidsهای نوع  و با غلبه رودیست  ۱0جا شده کمی جابه

شکستگی طریق  از  مسئله  این  که  و هستند  زیاد  های 

به مقدار کم گرد شدهگوشه تنها در مواردی  اند و دار که 

شود. در نهایت باید  ها آشکار می جورشدگی اغلب ضعیف آن

رودیست که  مشخصهگفت  سروک  سازند  یک  های  های 

ری ساختـساختمان  یا  کربناته مان ـفی  ن  ۱۱های  شان ـرا 

ایننمی و  میدهند  واقع  در  لیتوسامها  و توانند  ها 

همکاران  کنگرگسیون و  گیلی  توسط  شده  معرفی  های 

( باشند  2000؛ گیلی و اسکلتون، ۱995)گیلی و همکاران،  

به   بزرگ در بخش رو  انبوه رودیستی  تجمعات  که شامل 

ناته هستند. های کربناته و حاشیه پلاتفرم کربدریای پشته

با توجه به واقع شدن محدوده اصلی پشته کربناته و حاشیه  

ادامه و  ایران  زاگرس  حوضه  محدوده  در  در    پلاتفرم  آن 

های با غلبه قطعات سالم تا  محدوده کشور عمان، اینتروال

خرد شده و درشت رودیست در این مناطق دارای بیشترین  

؛  2002بوخم و همکاران،  گسترش و ضخامت هستند )ون 

 (. 20۱7رازین و همکاران، 

 

 های رمپ میانی ریزرخساره-2

  12دریای باز کم عمق 
LF8  و رودیست  حاوی  فلوتستون/پکستون   :

اجزای اصلی این ریزرخساره قطعات بزرگ و   :13بایوکلاست

در  گراول  تا  متوسط  ماسه  اندازه  در  رودیست  خردشده 

اندازه  ای از خردهزمینه با  تر و گل  کوچکهای رودیستی 

می شکل    Lf8)باشد  کربناته  مرجان،  (4در  میلیولید،   .

بزرگ   بنتیک  فرامینیفرهای  و  آلویولینیده  اکینودرم، 

(Orbitolina sp.    وDictyoconus sp. قطعات از   )

هستند.   ریزرخساره  این  در  شده  مشاهده  بایوکلاستی 

 
10 autochthonous and para-autochthonous 
11 Build-ups 
12 Shallow open marine 

است.  مشاهده  قابل  زمینه  در  نفت  به  زیاد  آغشتگی 

فشردگی،  ریزرخساره  این  در  موجود  دیاژنزی  فرآیندهای 

م به  و  شدن  میکریتی  و  کمـشکستگی  ان ـیزان  حلال  ـتر 

ها دارای جورشدگی ضعیفی هستند. اندازه  باشد. آلوکممی

ا در ذرات  حفاری  آثار  است.  متغیر  گراول  تا  ریز  ماسه  ز 

می مشاهده  رودیست  درشت  ریزرخساره قطعات  شود. 

مشابه این در تاقدیس بنگستان توسط غبیشاوی و همکاران  

دیگر  20۱0) توسط  عربی  صفحه  نقاط  سایر  در  و   )

و    پژوهشگران هاریس  مثال  )برای  است  شده  معرفی 

همکاران،  ۱984همکاران،   و  فیلیپ  و  ۱995؛  مهدی  ؛ 

 (. 20۱3همکاران،  

های رودیستی در اندازه درشت  فراوانی بالای خرده  تفسیر:

تا متوسط و حضور بیشتر گل کربناته در زمینه همجواری  

این ریزرخساره در نزدیکی بایوستروم رودیستی و با انرژی  

سازد. حضور فرامینیفرهای  کمتر نسبت به آن را آشکار می

های  های نیمه تا کمتر محدود محیطبخشبنتیک که به  

شود نظیر  دریایی و نیز دریای باز کم عمق نسبت داده می

Dictyoconus sp.  ،Orbitolinids  ح بیشترین  ضور ـو 

از خرده گذر  ریزرخساره  این  در  اکینودرم  درشت  های 

در   و  میانی  رمپ  ابتدایی  بخش  به  داخلی  رمپ  محیط 

بایوس و  باز  لاگون  با  رودیسترـمجاورت  ن ـوم  را  شان  ـتی 

و  می زیستی  آشفتگی  اسکلتی،  اجزای  بزرگ  اندازه  دهد. 

وفان از علایم عمق کمتر آب در ابتدای رمپ میانی  ت تاثیر  

 (. 20۱0است )فلوگل، 

LF9رودیست حاوی  وکستون/پکستون  و    -:  پلویید 

اجزای اصلی تشکیل دهنده این ریزرخساره  :  14بایوکلاست

هستندقطعات خردشده   پلوییدها  و  اکینودرم   رودیست، 

(Lf9    شکل بزرگ  (4در  بنتیک  فرامینیفرهای   .

(Orbitolina sp.  ، Dictyoconus sp.،schlumbergeri  

Dicyclina  )  های مختلف و نسبتا درشت آلویولینیده  گونهو

(Praealveolina cretacea  ،گاستروپود اکینودرم،   ،)

بریوزوئر، قطعات مرجان، روتالیاهای  های اسفنج،  اسپیکول

کوچک، فرامینیفرهای پلانکتونیک و الیگواستژینا از دیگر  

فونای زیستی تشکیل دهنده این ریزرخساره هستند که در  

اند.  اندازه ماسه متوسط تا ریز در زمینه میکریتی قرار گرفته

آلوکم اندازه  و  فراوانی  در  کاهشی  ریزرخساره روند  از  ها 

محیط  بایوسترو از  ریزرخساره  این  سمت  به  رودیستی  م 

13 Bioclast - Rudist packstone/floatstone 
14 Bioclast – peloid - rudist wackestone/packstone 
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دریای باز کم عمق به وضوح قابل مشاهده است. پوشش  

است.   شده  تشکیل  رودیست  قطعات  اطراف  در  میکریتی 

فت شده و در برخی  جپلوییدهای کروی تا حدوی به هم  

اند. در  را داده  ۱5ای ای یا لختهها تشکیل فابریک لکهنمونه

نمونه از  است.  برخی  متداول  نفت  با  زمینه  آغشتگی  ها 

های رسوبی مشاهده شده در این  آشفتگی زیستی از ساخت

 باشد. ریرخساره می

 

 
( میدان نفتی  Lf1های مورد مطالعه از میادین نفتی اهواز، منصوری و امید. های شناسایی شده در توالی رسوبی سازند سروک در چاهریزرخساره .4شکل 

و   3623( به ترتیب میدان نفتی منصوری و اهواز، عمق Lf3متری، نور معمولی؛  3720( میدان نفتی امید، عمق Lf2متری، نور معمولی؛  3230امید، عمق 

( Lf6متری، نور معمولی؛    3262( میدان نفتی منصوری، عمق  Lf5متری، نور معمولی؛    1035( میدان نفتی اهواز، عمق  Lf4متری، نور معمولی ؛    3504

( میدان نفتی  Lf8متری، نور معمولی؛    3284و    3513( میدان نفتی منصوری، به ترتیب عمق  Lf7متری، نور معمولی؛    3936میدان نفتی منصوری، عمق  

نفتی  Lf9متری، نور معمولی؛    3427اهواز، عمق   نور معمولی؛    3461اهواز، عمق  ( میدان  نفتی منصوری، عمق  Lf10متری،  متری، نور    3563( میدان 

متری، نور    3347( میدان نفتی منصوری، عمق  Lf12متری، نور معمولی؛    3905و    3415( به ترتیب میدان نفتی منصوری و امید، عمق  Lf11معمولی؛  

 معمولی. 

 
15 Clotted 
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های حاوی فرامینیفرهای بنتیک بزرگ  ریزرخساره تفسیر:

های نازک و کشیده و نسبت طول به عرض بالا،  با دیواره

در   دریا  آب  نرمال  شوری  شرایط  در  رسوبگذاری  نشانگر 

مم و  باشند )کاکهای زون الیگوفوتیک رمپ میانی میآب

(. با توجه به فراوانی قطعات رودیست خرد 20۱6همکاران،  

با اندازه ریزتر و حضور بیشتر گل کربناته در زمینه  شده  

بخشمی به  را  ریزرخساره  این  تشکیل  محیط  های توان 

 وفانی نسبت داد.  تانتهای رمپ میانی و بالاتر از قاعده امواج  
 

  1دریای نسبتا عمیق -رمپ خارجی  ریزرخساره -3
LF10 رودیست حاوی  وکستون/پکستون   :

های رودیست در اندازه سیلت تا  خرده  :2میکروبایوکلاستی

غالب  اکینودرم  ،ماسه ریز فونای زیستی  الیگواستژینا  ها و 

اندازه  در  و  کم  با جورشدگی  که  هستند  ریزرخساره  این 

دارند قرار  میکریتی  زمینه  در  تا سیلت  ریز   ماسه خیلی 

(Lf10    4در شکل)  روتالیاهای  . فرامینیفرهای پلانکتونیک و

کوچک نیز با فراوانی کم حضور دارند. فشردگی و دولومیتی  

هستند.  ریزرخساره  این  دیاژنتیکی  فرآیندهای  از  شدن 

های رسوبی مشاهده شده در این  آشفتگی زیستی از ساخت

پور  باشد. معادل این ریزرخساره توسط رحیمریزرخساره می

ز گزارش  ( در میدان نفتی آب تیمور نی20۱2و همکاران )

 شده است.  

با توجه به شواهدی از قبیل تنوع کم فونای زیستی،    تفسیر:

هایی مانند رودیست در اندازه ماسه بسیار ریز حضور آلوکم

باشند،  تا سیلت که از موجودات سدساز در زمان کرتاسه می

می  کم  فراوانی  با  پلانکتون  فونای  حضور  محیط  و  توان 

بخش  به  را  ریزرخساره  این  پلاتفرم   نهشت  عمیق  دریای 

رم یا  نسـکربناته  خارجی  رودیسـپ  داد.  در  تـبت  ها 

عمقبخش کم  گسترش های  و  توسعه  رسوبی  حوضه  تر 

)پومار،  یافته همکاران،  200۱اند  و  مورو  فولچ،  20۱6؛  ؛ 

اثر عملکرد امواج و جریان20۱8 بر  ها قطعات خرد (، که 

ده  شده رودیست به محیط رمپ بیرونی حمل و منتقل ش

همکاران،   و  )محرابی  باقرپور،  20۱5است  و  محرابی  ؛ 

2022  .) 
 

 های زیر محیط حوضه ریزرخساره -4
LF11  و الیگواستژینا  حاوی  پکستون   / وکستون   :

پلانکتون  خانواده  گونه:  3فرامینیفرای  مختلف  های 

 
1 Relatively deep marine 
2 Microbioclastic rudistic wackestone/packstone 

 Calcisphaerula innominata  ،Pitonellaالیگواستژینا )

ovalis    وStomiosphaera sp.)   دیگر با  همراه 

فرامینیفرهای پلانکتون فونای زیستی غالب تشکیل دهنده  

فرامینیفرهای    (.4در شکل    Lf11)  این ریزرخساره هستند

قبیل  از   Hedbergella sp.  ،Hedbergella  پلانکتونیک 

washitensis  ،Hedbergella planispira   و

Globigerinelloides sp.  کم فراوانی  دارند.    با  حضور 

این   در  داده  رخ  دیاژنتیکی  فرآیندهای  از  فشردگی 

این   دهنده  تشکیل  ذرات  اندازه  است.  ریزرخساره 

ریز تا سیلت می اندازه ماسه  باشد. در این  ریزرخساره در 

ریزرخساره فونای زیستی متعلق به محیط دریایی کم عمق  

از نمونهمشاهده نمی با  شود. در برخی  ها آغشتگی زمینه 

شود. مشابه این ریزرخساره نفت با فراوانی کم مشاهده می

در جنوب غرب فیروزآباد توسط صفدری عدیمی و همکاران  

 ( نیز گزارش شده است. 20۱0)

عدم مشاهده فوناهای زیستی وابسته به نور، نظیر    :تفسیر

های قرمز بیان کننده  فرامینیفرهای بنتیک بزرگ و جلبک

رخساره از  نهشت  غنی  نظیر  های  پلانکتونیک  فوناهای 

زیرین   حد  در  پلانکتونیک  فرامینیفرهای  و  الیگوستژینا 

(. فراوانی  2004ناحیه نوری است )کاسوویک و همکاران،  

بافت گل تنوع کم  الیگواستژینا و وجود  با  پشتیبان همراه 

  فونای زیستی حاکی از شرایط عمیق و کم انرژی است و بر

یر محیط حوضه اینتراشلف  این اساس، این ریزرخساره به ز

 شود. نسبت داده می 

LF12  حاوی مادستون/وکستون  فرامینیفرهای  : 

های اسکلتی تشکیل دهنده این ریزرخساره دانه:  4پلانکتون 

قبیل از  پلانکتونیک  ، .Hedbergella sp  فرامینیفرهای 

Heterohelix moremani  ،Hedbergella washitensis ،

Hedbergella planispira    وGlobigerinelloides sp. 

الیگواستژیناها   ، Calcisphaerula innominata)هستند. 

Pitonella ovalis  ،Stomiosphaera conoidae 

 با فراوانی کم حضور دارند( Stomiosphaera sphaericaو

(Lf12    4در شکل) کربناته غلبه گل  با  رخساره  این  در   .

های  ای نریتیک مربوط به آبغنی از مواد آلی و نبود فوناه

کم عمق روبرو هستیم که حاکی از انرژی خیلی کم محیط  

باشد. دارا بودن مقادیر بالایی از  نهشت این ریزرخساره می

نمونه تمامی  در  آلی  این  مواد  از  مطالعه  مورد  های 

3 Planktic foraminifera - oligosteginids wackestone/packstone 
4 Planktic foraminifera mudstone/ wackestone 
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توسط   ریزرخساره  این  معادل  است.  مشهود  ریزرخساره 

 ( همکاران  و  و  (  20۱0غبیشاوی  بنگستان  تاقدیس  از 

در میدان نفتی آب تیمور نیز    (20۱2)پور و همکاران  رحیم

 گزارش شده است.  

تنوع و فراوانی کم فونای زیستی، میزان بالای گل   تفسیر:

ساختمان نبود  تیره،  رنگ  بودن،  ریزدانه  و  های  کربناته 

رسوبی به ویژه آثار آشفتگی زیستی و حضور فرامینیفرهای  

من کم  عکسپلانکتیک  نسبتا  آشفتگی  با  محیطی  کننده 

دهد این ریزرخساره در محیطی با انرژی  است که نشان می

آب در  آرام  نرمال  هیدرودینامیکی  شوری  با  عمیق  های 

)فلوگل،   است  شده  رحیم20۱0نهشته  و  ؛  پوربناب 

فسیل20۱2همکاران،   وجود  نظیر  (.  باز  دریای  های 

زمینه گل آهکی و حضور رس  الیگواستژینا و هدبرژلا در  

بالا که با تغییر شدید در لاگ گاما و صوتی مشخص است 

نشان دهنده نهشته شدن این ریزرخساره در بخش عمیق  

پوربناب  ؛ رحیم 20۱0حوضه است )غبیشاوی و همکاران،  

 (.  20۱2و همکاران،  
 

 بازسازی محیط رسوبی دیرینه سازند سروک 

دیرینه سازن رسوبی  میادین  بازسازی محیط  در  سروک  د 

براساس   دزفول شمالی  فروافتادگی  از  مطالعه  مورد  نفتی 

ریزرخساره عمق  تغییرات  فرامینیفرهای  روند  توزیع  و  ها 

و   پلانکتیک  فرامینیفرهای  پورسلانوز،  و  آگلوتینه  بنتیک 

رودیست مرجانالیگوستژینید،  گل    ،  حضور  میزان  و 

دریای عمیق    کربناته، روند تغییر اندازه ذرات از حوضه و

بالاتر،  انرژی  با  و  عمق  کم  محیط  سمت  به  انرژی  کم 

میسر   نوع سیمانی شدن  و  زمان  نهایت  در  و  جورشدگی 

فرامینیفرهای پلانکتونی و  می طوری که حضور  گردد. به 

رخساره کننده  بیان  عمالیگواستژینا  پلاژیک  ـهای  و  یق 

حوضه  می و  خارجی  رمپ  رسوبی  محیط  در  که  باشد 

؛  20۱9زاده و همکاران،  اند )غلامینهشته شده  اینتراشلف

( و حضور جلبک سبز و جلبک  202۱کلانات و همکاران،  

بنتیک   فرامینیفرهای  با  همراه  میلیولید  و  لیتوکودیوم 

های کم عمق و محدود و بسته نظیر نزازاتا  شاخص محیط

رخساره وکستون در  تا  مادستون  بافت  با  غالب  گل  های 

های کم عمق لاگون و بالای  ر محیطبیانگر رسوبگذاری د

تایدال تا بخش همجوار آن در زیرمحیط اینترتایدال  ساب

؛  20۱6نژاد و حسنی،  از محیط رمپ داخلی است )رحیمی

همکاران،  ملک و  و  (.  2020زاده  رودیستی  بایوستروم 

های دانه غالب گرینستونی و رودستونی با فراوانی  رخساره

های رودیست،  ر اطراف خردهضخامت که دبالای سیمان هم

دیواره   با  بنتیک  فرامینیفرهای  و  آلویولینا  درشت  ذرات 

نشان است  شده  تشکیل  انرژی  آگلوتینه  با  محیط  دهنده 

متوسط تا بالای پشته کربناته است )برای مثال محرابی و  

همکاران،  20۱5همکاران،   و  کلانات  و  202۱؛  محرابی  ؛ 

شول2022باقرپور،   محیط  معرف  که  هستند    (،  کربناته 

می مورد شود.  مشخص  نفتی  میادین  در  سروک  سازند 

های کم  های عمیق و هم از رخسارهبررسی هم از رخساره

آغاز   در  سروک  سازند  نهشت  است.  شده  تشکیل  عمق 

بخش در  و  سازند  این  با  نهشت  آن  توالی  پایینی  های 

های پلاژیک و گل غالب شروع شده سپس با نهشت  رخساره

و  هرخساره کربناته  پشته  پرانرژی  محیط  غالب  دانه  ای 

بایوستروم رودیستی تداوم یافته و در نهایت با رسوبگذاری  

های دانه عالب تا گل غالب لاگون نیمه محدود و  رخساره

محدود پایان یافته است. اینتراکلست، کورتویید و پلویید از 

فرامینیفرهای   اکینویید،  رودیست،  و  غیراسکلتی  اجزای 

اص  بنتیک اجزای  از  پلانکتونیک  اسـو  کلتی  ـلی 

هستند.  ریزرخساره سروک  سازند  دهنده  تشکیل  های 

براساس تجزیه و تحلیل اجزاء کربناته سنگ و بافت رسوبی  

دوازده ریزرخساره کربناته شناسایی شده در توالی رسوبی  

 ها در سازند سروک، ارتباط و تغییرات تدریجی ریزرخساره

قا در  یتوالی  از چاهم  تدریجی  شدن  عمق  کم  روند  و  ها 

حوضه به سمت پلاتفرم کربناته کم عمق، وجود گل کربناته  

، فراوانی  (202۱)امیدپور و همکاران،  ها  در اکثر ریزرخساره

بدون فرامینیفرهای  حضور بالای  عدم  آگلوتینه،  و  منفذ 

های واقعی سدی گسترده و بهم پیوسته و مقاوم در  ریف

ع امواج،  در  برابر  رسوبگذاری  از  ناشی  عوارض  وجود  دم 

لغزشی  های پرشیب مانند ساختقسمت و های ریزشی و 

کلسیرخساره بالای - های  شیب  بیانگر  که  توربیدیتی 

؛ آدابی  20۱4محیط رسوبگذاری است )رولندز و همکاران، 

همکاران،   ریزرخساره(،  20۱6و  حضور  حاوی  و  های 

گل بالای  غلبه  با  محدود  محیط  عدم  کربناته،    فوناهای 

های  دار، آنکوییدها، پیزوییدها و دانههای پوششحضور دانه

( که مختص شلف کربناته هستند 20۱0تجمعی )فلوگل،  

( و فلوگل ۱992و در نهایت براساس مدل بورچت و رایت )

توان نهشت بر روی یک پلاتفرم کربناته کم می(،  20۱0)

نو از  پلاتفرم  در شیب  تغییر مشخص  ع رمپ  شیب بدون 

گرفت  نظر  در  سروک  سازند  برای  را  هموکلینال  کربناته 
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. این محیط رمپ از نظر سیستم رسوبی کربناته،  ( 5)شکل 

ای اصلی شامل رمپ  به طور کلی از چهار کمربند رخساره

داخلی، میانی و خارجی و حوضه اینتراشلف تشکیل شده  

تفسیر تشکیل واحدهای عمیق سازند سروک در یک  .  است

ا پیشرویحوضه  اساس  بر  و  ینتراشلف  بزرگ  های سریع، 

های عمیق  غیرنرمال آب دریا که منجر به تشکیل حوضه

روی  بر  کم  آب  پلاتفرم  توسط  شده  محصور  اینتراشلف 

ای غیرفعال صفحه عربی شده، استوار است. این  حاشیه قاره

ای هستند که  های نهشتی کربناتهها حاصل سیستمحوضه

پاسخ   از  در  ناشی  رسوبگذاری  فضای  شدن  پر  به  آنی 

بوخم و همکاران،  اند )ونتغییرات سطح آب دریا ایجاد شده

؛ دی کیسر  2005قتانی،  ؛ حق و ال20۱۱،  2002،  ۱996

کندال،   همکاران،  20۱4و  و  مارلو  و  20۱4؛  کندال  ؛ 

همکاران،  20۱4همکاران،   و  وینسنت  و  20۱5؛  مهدی  ؛ 

 (.  2022اران،  ؛ برومهد و همک 20۱8اکراوی، 

 

 
 مدل رمپ هموکلینال پیشنهادی برای سیستم کربناته سازند سروک در فروافتادگی دزفول شمالی.  .5شکل 

 

ع داخلی  متـرمپ  ریزرخـمدتا  از  های سارهـشکل 

سابزیرمحیط بالای  محدودهای  لاگون  شامل    تایدال 

(LF1-3)نیمه باز، لاگون  تا   کربناته (، پشته  LF4)   محدود 

(LF5-6)    و بایوستروم رودیستی(LF7  )باشد که بالای  می

( معمولی  امواج  اساس  شدهFWWBسطح  نهشته  و  (  اند 

ریزرخساره این  از  است.  گذر  بوده  تدریجی  یکدیگر  به  ها 

ترین محیط رسوبی در سازند سروک در رمپ داخلی متنوع 

ریزرخساره  دو  با  میانی  رمپ  است.  دزفول  فروافتادگی 

ابتدا  متعل زیرمحیط  به  انتهای (  LF8)ق  بخش  (  LF9)  و 

می  میانی مشخص  امواج  رمپ  اساس  بین سطح  که  شود 

( FWWB( و سطح اساس امواج معمولی )SWBوفانی )ت

 
1 intrashelf basin 

باشند. در نتیجه عمق  اند و تحت تأثیر امواج مینهشته شده

کم محیط و تأثیر بیشتر امواج، سطح انرژی در زیر محیط  

باشد که سطح انرژی  رمپ بیرونی می رمپ میانی بیشتر از

   زند.آن را در حد متوسط تخمین می

دریای باز نسبتا عمیق    رمپ خارجی دربرگیرنده ریزرخساره

(LF10)    وفانی تاست که در زیر سطح اساس امواج (SWB) 

قسمت نهشته شدهدر  پلاتفرم  بیانگر  های خارجی  که  اند 

عمق کم  باز  دریای  محیط  از  تدریجی  محیط  گذر  به  تر 

زیر محیط حوضه   .باشدتر پلاتفرم رمپ کربناته میعمیق

جانبی    ۱اینتراشلف  گسترش  با  انرژی  کم  شرایط  توسط 

های پکستون تا مادستون حاوی  وسیع و پیوسته از رخساره
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الیگوستژینید نظیر  پلانکتیک  و    (LF11)  فوناهای 

پلانکتون ستون    شود.مشخص می   (LF12) فرامینیفرهای 

رسوبچینه و  چاهشناسی  در  شناسی  مطالعه  مورد  های 

 آورده شده است.   8و  7، 6 هایشکل
 

 نگاری سکانسی تکتونواستراتیگرافی و چینه

در طی اوایل کرتاسه بالایی صفحه عربی در بخش جنوبی  

است   داشته  گسترش  استوا  به  نزدیک  نئوتتیس  حاشیه 

مرطوب و در نتیجه  (. آب و هوای گرم و  202۱)اسکاتس،  

سطح بالای آب دریا در این دوران منجر به پیشروی آب  

دریا و گسترش دریای کربناته کم عمقی در سرتاسر پهنای  

های سیلیسی کلاستیک در  این پهنه و نیز گسترش نهشته

عمیق  بخش بخش  به سمت  نیز  و  منشاء  به  نزدیک  های 

ز پایین های تراحوضه )محدوده ایران و عمان( در طی دوره

آب دریا شده است که در نهایت منجر به تشکیل مخازن  

)حق،   است  گردیده  صفحه  این  سراسر  در  نفتی  عظیم 

(. در طی انتهای آپتین  2020؛ سایمونز و همکاران،  20۱4

و   دریا  آب  سطح  جهانی  تراز  افتادن  پایین  آلبین  تا 

شدن   باز  از  ناشی  تنش  نتیجه  در  عربی  سپر  بالاآمدگی 

لس جنوبی و همراه شدن آن با شرایط آب و  اقیانوس اط 

های مخزنی با کیفیت  هوایی مرطوب منجر به تشکیل توالی

های غنی از  بالا در بخش ابتدایی و کم عمق حوضه و توالی

مواد ارگانیک و تشکیل سنگ منشاء در بخش عمیق حوضه  

آلبین   انتهای  در  این شرایط  است.  کژدمی( شده  )سازند 

آب پیشروی  به  پهناور    منجر  پلاتفرم  یک  توسعه  و  دریا 

کربناته از نوع رمپ کربناته شده است )کراس و همکاران،  

بردناو،  20۱0 همکاران،  20۱4؛  و  دیویز  توالی  20۱9؛   .)

سنومانین در تمام پهنه صفحه عربی به صورت پلاتفرمی 

کربناته است که با توسعه یک حوضه اینتراشلف همراه بوده  

توجهی بر نحوه حوضه تاثیری قابل  میزان توسعه این است.

توالی در  گسترش سنگ منشاء، مخزن و پوش این  سنگ 

مناطق مختلف این پلاتفرم داشته است. در طی سنومانین  

میزان توسعه مواد آواری روند کاهشی به سمت بالای توالی  

در تمام صفحه عربی داشته و بیشترین توسعه آن در سمت  

های  کویت بوده است. پالس  غربی یعنی محدوده عربستان و

صورت   به  زاگرس  محدوده  در  آواری  سیستم  گسترش 

ض کم  واحدهای  شـتوسعه  طی ـخامت  در  که  بوده  یلی 

و  دوره آب  با  همزمان  که  دریا  آب  پایین سطح  تراز  های 

بوخم  هوای بیشتر مرطوب بوده گسترش داشته است )ون

و  ؛ دیویز  20۱4؛ الشرحان و همکاران،  20۱۱و همکاران،  

همکاران،(. توالی تورونین با بالاآمدگی گسترده در صفحه 

تورونین   در  فرسایشی  گسترده  ناپیوستگی  ایجاد  و  عربی 

شارلند    AP8میانی همراه است که مرز بالایی مگاسکانس  

خص  ـ( در صفحه عربی را مش200۱)شارلند و همکاران،  

سازد. این ناپیوستگی مرز مرحله تغییر از یک حاشیه  می

ای غیرفعال به یک حاشیه فعال در مرز شرقی پلاتفرم قاره

برومهد و  سازد )عربی )گسل اصلی زاگرس( را مشخص می 

(. ایجاد زون سابداکشن در مرکز نئوتتیس  2022همکاران،  

و توسعه بسته شدن این دریا در بخش جنوبی آن منجر به  

ایجاد یک زون فشارشی در سرتاسر صفحه عربی مقدم بر 

یولیتی انتهای کرتاسه شده است. در نتیجه این  آبداکشن اف

بالاآمدگی حضور و حفظ توالی تورونین و در مواردی حتی  

بخش در  جنوب  سنومانین  در  ویژه  به  و  زاگرس  از  هایی 

صفحه عربی متغیر بوده است )دروسته و ون استین وینکل،  

همکاران،  2004 و  غبیشاوی  و  20۱0،  2009؛  سیرله  ؛ 

چا20۱4همکاران،   کار  رچوب چینه(.  به  سکانسی  نگاری 

رفته در این مطالعه برای سازند سروک از مدل به کار رفته  

همکاران،   و  )شارلند  شارلند  توسط  عربی  صفحه  برای 

( که پس از او توسط ون بوخم )ون بوخم و همکاران،  200۱

( به روز شده  2022( و برومهد )برومهد و همکاران، 20۱۱

مدل استراتیگرافی مورد بررسی  استفاده شده است. در این  

سکانس سکانسی  به  مرزهای  توسط  که  سوم  درجه  های 

ها با توجه اند، تقسیم شده است. این سکانسمحدود شده

می پوشش  که  سنی  محدوده  همبه  دارای  ارزهای  دهند 

می بنابراین  و  هستند  آنجهانی  تغییرات  توان  به  را  ها 

و   تکتونیک  از  ناشی  دریا  آب  سطح  جهانی  جهانی  اقلیم 

( داد  همکاران،  نسبت  و  توالی2007سایمونز  های  (. 

چرخه حالت  مجموع  در  مسکانسی  نشان  ـای  را  شخصی 

دهند. در محدوده مورد بررسی توالی پلاتفرم سروک در  می

میادین اهواز، منصوری و امید با تغییر لیتولوژی مشخص  

ی هاهای کژدمی به مارل، آهک آرژیلی و میان لایهاز شیل

آلبین اینتراشلف  حوضه  معرف  )برای    -شیلی  سنومانین 

ون همکاران،  مثال  و  همکاران،  2002بوخم  و  پیریایی  ؛ 

می 20۱0 آغاز  آهک(  به  ادامه  در  که  در  شود  تمیز  های 

بیشینه پیشروی سطح آب دریا و مرحله تراز بالای آب دریا  

که به ترتیب در محدوده پلاتفرم خارجی، میانی و داخلی  

شود. این چرخه در ادامه و در هر  اند، تبدیل می نهشته شده

سکانس با افزایش در محتوای رس در ابتدای مرز سکانسی  
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تواند  که به سمت سطح بیشینه پیشروی آب دریا که می

معرف مجموعه رسوبی بیانگر حوضه اینتراشلف باشد ادامه  

ممی در  و  ادامه  در  و  رسـیابد  تـجموعه  بهـوبی  بالا    راز 

های با محتوای رس کمتر و تمیزتر که در بشتر طول آهک

داخلی   و  میانی  پلاتفرم  بیانگر  رسوبی  مجموعه  از  توالی 

های رسوبی رده  سکانس  شود.تشکیل شده است، تبدیل می

سوم شناسایی شده به ترتیب از قدیم به جدید به شرح زیر 

 . (9هستند )شکل  
 

 
های رسوبی در میدان نفتی اهواز که در آن تغییرات سطح آب دریا و موقعیت  ها و زیرمحیطشناسی، ریزرخسارهمشخصات سنگ .6شکل 

 های سکانسی درجه سوم نشان داده شده است. توالی
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های رسوبی در میدان نفتی منصوری که در آن تغییرات سطح آب دریا و موقعیت  ها و زیرمحیطشناسی، ریزرخسارهمشخصات سنگ  .7شکل  

 های سکانسی درجه سوم نشان داده شده است. توالی
 

رسوبی   در  (:  DS1)   1اول سکانس  رسوبی  سکانس  این 

با   شیل  و  مارل  آرژیلی،  آهک  مجموعه  یک  برگیرنده 

محتوای رس بالا و مقادیر بالای لاگ گاما است که توسط  

ریزرخساره اینتراشلف شامل  رسوبی حوضه  های مجموعه 

LF11    وLF12  آهک مو  رنگ  تیره  آرژیلی  شخص  ـهای 

از آهک( و در ادامه با توالی  TSTشود )می های  ضخیمی 

( ادامه HSTنسبتا تمیز تا تمیز در سیستم تراکت تراز بالا )

 
1 upper Albian-lower Cenomanian 

توسط کاهش در لاگ گاما و    HSTیابد. بخش پایینی  می

های دریای باز عمیق )رمپ خارجی و حوضه،  غلبه رخساره

LF10-12  ،میانی )رمپ  عمق  کم  تا   )LF8-9م شخص  ـ( 

بالایی  می بخش  رخساره  HSTشود.  غلبه  کم  بیانگر  های 

تر در رمپ داخلی که در پشته کربناته و لاگون نهشته  عمق

باشد. سطح بیشینه پیشروی آب دریا در این  اند، میشده

آن   دنبال  به  که  گاما  لاگ  بالای  مقادیر  توسط  سکانس 
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و  رخساره  در  تغییر  و  این لاگ  مقادیر  در  کاهش  توسط 

الی  محیط رسوبی نمود یافته است، تمیز داده شده است. تو

سکانس رسوبی اول معرف آهک مادود در سراسر صفحه  

بایوزون توسط  و   26های شماره  عربی است. این سکانس 

ترکت  ۱965) وایند  23 سیستم  در  عمیق  آب  معرف   )

وایند معرف آب کم عمق    25پیشرونده و بایوزون شماره  

می بالا مشخص  تراز  تراکت  پایینی  در سیستم  مرز  شود. 

سکانس روی     این  سروک  بر  و  کژدمی  سازند  بین  مرز 

کاهش   و  لیتولوژی  در  تغییر  با  که  است  شده  تعریف 

مشخص در لاگ گاما همراه است. مرز بالایی این سکانس  

برومهد )برومهد و همکاران،    K120 SBمعادل مرز سکانسی  

آلبین2022 اواخر  سن  به  عربی  صفحه  در  اوایل    -( 

این   در  دریا  آب  پیشروی  بیشینه  سطح  است.  سنومانین 

غرقابی   سطح  معادل  و    K110سکانس  )شارلند  شارلند 

 ( است.  200۱همکاران،  

 
 

 
های  های رسوبی در میدان نفتی امید که در آن تغییرات سطح آب دریا و موقعیت توالیها و زیرمحیطریزرخسارهشناسی،  مشخصات سنگ  . 8شکل  

 سکانسی درجه سوم نشان داده شده است. 
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( و  2009زاده و سجادیان،  معادل در ایران )دشت آبادان؛ زینالارزهای  های مورد بررسی )فروافتادگی دزفول( با همای چاهتطابق منطقه  . 9شکل  

 (.  2015( و غرب عربستان )کریجی، 2009صفحه عربی شامل جنوب عراق )اکراوی و هوربیری، 

 

دوم رسوبی  سکانس  :  )DS2(  1سکانس  این  زیرین  مرز 

نزدیکی مرز سنومانین  رسوبی در میادین مورد بررسی در  

با آلبین واقع شده و محدوده سنومانین پایینی را پوشش  

تراز می تراکت  سیستم  در  سکانس  این  توالی  دهد. 

 
1 lower Cenomanian 

رخساره در مجموعه  پسروی  یک  با  رمپ  پیشرونده  از  ای 

در   و  خارجی شروع شده  و  میانی  رمپ  به سمت  داخلی 

می ادامه  اینتراشلف  حوضه  یک  ایجاد  با  یابد؛  نهایت 

( تنها در میدان  LF11-12های حوضه اینتراشلف )رخساره
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امید رخ داده و با توجه به موقعیت پالئوجغرافی دو میدان  

اهواز و منصوری بر روی برجستگی دیرینه در زمان نهشت  

(  20۱0پیریایی و همکاران،  ناشی از دیاپیریسم نمک هرمز )

( و رخساره  LF10تا رخساره رمپ خارجی در میدان اهواز )

( منصوری  میدان  در  میانی  رمپ  داده  LF9دیستال  رخ   )

است. بنابراین سطح بیشینه پیشروی آب دریا در سه میدان  

رخساره در  توسط  افزایش  با  واقع  در  که  گفته شده  های 

بوده همراه  نیز  گاما  است.  مقادیر لاگ  شده  مشخص  اند، 

مارات و  معادل این سکانس در پلاتفرم عربی همچنین در ا

اینتراشلف   حوضه  تشکیل  به  منجر  عمان  ناتیح  و حوضه 

)ون است  همکاران،  شده  و  و  2002بوخم  وینست  ؛ 

در  2020همکاران،   سروک  سازند  دوم  سکانس  چرخه   .)

سیستم تراکت تراز بالا با نمایش الگوی بر انبارش تجمعی  

در هر سه میدان مورد بررسی همراه است.    HSTدر ابتدای  

های رمپ میانی  ر میدان امید با تناوب رخسارهاین الگو د

(LF8-9( کربناته  پشته  منصوری  میدان  در   ،)LF5-6 و  )

( همراه  LF3-4( و در میدان اهواز لاگون )LF4لاگون باز )

است که در واقع با کاهش در مقادیر گاما نیز همراه بوده  

ها پیشروی تدریجی رخساره  HSTاست. در بخش بالایی  

( که در واقع LF1-2ترین بخش لاگون )قبه سمت کم عم

سک  این  در  سکانسی  نهـمرز  مـانس  نیز  را  شخص  ـشتی 

شود. سطح بیشینه پیشروی آب دریا در  کند، دیده میمی

سطح معادل  سکانس  و    K120این  )شارلند  شارلند 

مرز  200۱همکاران،   معادل  سکانس  این  بالایی  مرز  و   )

(  2022برومهد )برومهد و همکاران،    K130 SBسکانسی  

 به سن سنومانین میانی تا بالایی در صفحه عربی است. 

مرز پایینی این سکانس در  :  (DS3)   2سکانس رسوبی سوم

محدوده مرز سنومانین میانی تا بالایی در زاگرس و سایر 

کانال   تشکیل  و  گسترده  فرسایش  با  عربی  صفحه  نقاط 

ش مثال  )برای  است  بوده  همکاران،  همراه  و  ؛  20۱0ارپ 

همکاران،   و  مورد   (.20۱0پیریایی  میادین  محدوده  در 

( با پسروی تدریجی  TSTبررسی سیستم تراکت پیشرونده )

( به سمت LF1ها از لاگون مجاور پهنه جزرومدی )رخساره

لاگون باز، پشته کربناته و در نهایت رمپ میانی در میدان  

ادامه می این  منصوری  میدان  یابد.  دو  در  تراکت  سیستم 

ها از لاگون محدود به تر در رخسارهدیگر با تغییر مشخص

بیشتر   برانبارش  با  که  رمپ خارجی  و  میانی  رمپ  سمت 

تر در میدان امید همراه است، مشاهده های عمیقرخساره

 
2 middle-upper Cenomanian 

شود. سطح بیشینه پیشروی آب دریا در دو میدان اهواز  می

( خارجی  رمپ  رخساره  با  امید  میدان  LF10و  در  و   )

منصوری با رخساره دیستال رمپ میانی در مجاورت با رمپ  

( که در هر سه میدان با افزایش در مقادیر LF9خارجی )

لاگ گاما نیز همراه است، تعیین شده است. در ادامه این  

( در هر سه میدان  HSTسکانس در سیستم تراکت تراز بالا )

دان مشخص در  های با روند تجمعی نه چنتوسط رخساره

در    HSTابتدای   مشخص  پیشرونده  و  تدریجی  تغییر  و 

تقریبا تمام طول سیستم تراکت تراز بالا همراه است که در 

رخساره آن  )راس  محدود  لاگون  شواهد  LF1-2های  با   )

های  انحلال در محیط متئوریکی که منجر به توسعه تخلخل

م  ای فراوان شده است مرز بالای سکانس رسوبی سوحفره

کنند. این مرز با کاهش در مقادیر لاگ گاما و را تعیین می

افزایش در مقادیر لاگ صوتی همراه بوده است. مرز بالایی  

سکانسی   مرز  معادل  سکانس  برومهد   K140 SBاین 

همکاران،   و  تا  2022)برومهد  پایانی  سنومانین  سن  به   )

تورونین و سطح غرقابی در آن معادل   اولیه  بخش بسیار 

 ( است.  200۱شارلند )شارلند و همکاران،  K130سطح 

این سکانس با ضخامت  :  )DS4(  3سکانس رسوبی چهارم 

دیده می از  متغیر در میادین مورد بررسی  ناشی  شود که 

تاثیر تکتونیک محلی و میزان فرسایش بخش بالایی آن با  

به موقعیت جغرافیای دیرینه آن در حوضه رسوبی   توجه 

سیستم تراکت پیشرونده در این سکانس رسوبی  بوده است.  

ها از لاگون به سمت پشته  توسط تغییر تدریجی رخساره

کربناته و سپس رمپ میانی در میدان منصوری مشخص  

تر ( تغییر مشخصTSTشده است. در این سیستم تراکت )

ها از لاگون به سمت پشته کربناته و  در پسروی رخساره

مید و لاگون باز به سمت رمپ  سپس رمپ میانی در میدان ا

اهواز   میدان  در  اینتراشلف  و حوضه  رمپ خارجی  میانی، 

دیده شده است. سطح بیشینه پیشروی آب دریا در میادین  

(  LF9منصوری و امید توسط رخساره دیستال رمپ میانی )

( در میدان  LF12و رخساره متعلق به حوضه اینتراشلف )

م در  افزایش  است.  شده  تعیین  در  اهواز  گاما  لاگ  قادیر 

اطراف سطح بیشینه آب دریا در هر سه میدان مشهود است  

سیس در  آن  از  کاهش ـکه پس  به  رو  بالا  تراز  تراکت  تم 

این  می ابتدایی  بخش  در  بالا  تراز  تراکت  سیستم  گذارد. 

سکانس رسوبی با الگوی برانبارش تجمعی به طور عمده از  

کربناته تشکیل    های رمپ میانی و پشتهتناوبی از رخساره

3 upper Cenomanian-lower Turonian 
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پیشروی   با  آن  بالایی  بخش  در  ادامه  در  که  است  شده 

رخسارهرخساره از  عمده  طور  به  و  شده  همراه  های ها 

طول   در  گاما  لاگ  مقادیر  است.  شده  تشکیل  لاگونی 

سیستم تراکت تراز بالا از سطح بیشینه آب دریا به سمت  

سکانس   این  بالایی  مرز  در  و  گذاشته  کاهش  به  رو  بالا 

میک نمایش  به  را  گاما  لاگ  مقدار  سطح  مترین  گذارد. 

رخداد   معادل  سکانس  این  در  دریا  آب  پیشروی  بیشینه 

شماره  بی است  OAE2)  2هوازی  بالایی  کرتاسه  در   )

(.  20۱9مقدم، ؛ کلانات و وزیری20۱6)وولوند و همکاران، 

مطالعه   مورد  میادین  تمامی  در  سکانس  این  بالایی  مرز 

فرسایش مرز  حذف  توسط  به  منجر  که  تورونین  اوایل  ی 

توجهی از سازند سروک و سازندهای معادل ضخامت قابل

می  مشخص  شده  عربی  صفحه  سراسر  مرز  در  این  شود. 

برومهد )برومهد و همکاران،    K140 SBمعادل مرز سکانسی  

محدوده  2022 بیانگر  و  است  پایینی  تورونین  سن  به   )

بالایی مگاسکانس    های شدید تکتونیکی و مرزشروع فعالیت

بیشینه    AP8تکتونواستراتیگرافی   سطح  است.  شارلند 

سطح   معادل  سکانس  این  در  دریا  آب    K150پیشروی 

 ( است. 200۱شارلند )شارلند و همکاران، 
 

 گیری نتیجه

با   اهواز  و  منصوری  امید،  میدان  سه  در  سروک  سازند 

شود که در هر سه آهک مشخص میلیتولوژی غالب سنگ

شیب رسوبات شیلی سازند کژدمی را میدان به صورت هم

شود. براساس  پوشانده و خود توسط سازند ایلام پوشیده می

انتهای   بایواستراتیگرافی موجود این سازند محدوده  نتایج 

بر در  را  تورونین  اوایل  تا  م میآلبین  و  ـگیرد.  طالعات 

رخسارهبررسی آنالیز  پتروگرافی،  جامع  محیط  های  ای، 

نگاری سکانسی توالی رسوبی  رسوبی و نیز مطالعات چینه

چاه در  سروک  نفتی سازند  میادین  از  مطالعه  مورد  های 

در تمام طول توالی ضخیم این سازند  اهواز، منصوری و امید  

 منجر به نتایج زیر گردید:متر    754و    735،  83۱با ضخامت  

ازده  براساس تجزیه و تحلیل اجزاء کربناته و بافت رسوبی دو 

ریزرخساره کربناته در توالی رسوبی سازند سروک شناسایی  

توان نهشت بر روی یک پلاتفرم میبر همین اساس    شد.

سازند   برای  را  هموکلینال  کربناته  رمپ  نوع  از  کربناته 

سیستم   نظر  از  رمپ  محیط  این  گرفت.  نظر  در  سروک 

رخساره از  متشکل  کربناته،  نیز  رسوبی  و  عمیق  های 

ای  کم عمق است که در چهار کمربند رخساره  هایرخساره

حوضه   و  خارجی  و  میانی  داخلی،  رمپ  شامل  اصلی 

اند. به این ترتیب که چرخه رسوبی  اینتراشلف نهشته شده

بخش در  رخسارهسازند سروک  با  توالی  پایینی  های های 

های پلاژیک و گل غالب شروع شده سپس با نهشت رخساره

پ پرانرژی  محیط  غالب  بایوستروم  دانه  و  کربناته  شته 

ن در  و  یافته  تداوم  رس ـرودیستی  با  گذاری  ـوبـهایت 

های دانه غالب تا گل غالب لاگون نیمه محصور و  رخساره

 محصور پایان یافته است.  

چینهبررسی چهار  های  شناسایی  به  سکانسی  نگاری 

رسوبی سازند سروک  توالی  در  رده سوم  رسوبی  سکانس 

های رسوبی رده سوم  سطوح سکانسی و سکانسمنجر شد.  

اهواز،   نفتی  میادین  در  را  خوبی  انطباق  شده  شناسایی 

های همجوار در زاگرس و صفحه منصوری و امید با معادل

( دارای  DS1دهند. سکانس رسوبی اول )عربی را نشان می

سنومانین پایینی است مرز بالایی این    -سن آلبین بالایی

س  مرز  معادل  انطباق  سکانس  قابل  و    K120 SBکانسی 

در صفحه عربی است. سکانس رسوبی    K110سطح غرقابی  

( به سن سنومانین پایینی بوده و سطح بیشینه  DS2دوم )

و مرز بالایی    K120پیشروی آب دریا در آن معادل سطح  

در صفحه   K130 SBآن معادل مرز سکانسی قابل انطباق  

( سوم  رسوبی  سکانس  است.  سن  DS3عربی  دارای   )

سنومانین میانی تا بالایی است و مرز بالایی آن معادل مرز  

انطباق   قابل  آب  K140 SB سکانسی  پیشروی  بیشینه  و 

غرقابی   سطح  معادل  آن  در  سکانس    K130دریا  است. 

( چهارم  بالاییDS4رسوبی  سنومانین  سن  دارای   )-  

ت. سطح بیشینه پیشروی آب دریا در  تورونین پایینی اس

( در  OAE2)  2هوازی شماره این سکانس معادل رخداد بی

تمامی   در  سکانس  این  بالایی  مرز  است.  بالایی  کرتاسه 

تورونین   اوایل  فرسایشی  توسط مرز  میادین مورد مطالعه 

توجهی از سازند سروک و که منجر به حذف ضخامت قابل 

صفحه سراسر  در  معادل  مشخص   سازندهای  شده  عربی 

به سن   K150 SBشود. این مرز معادل مرز سکانسی  می

فعالیت بیانگر محدوده شروع  و  است  میانی  های  تورونین 

مگاسکانس   بالایی  مرز  و  تکتونیکی  شدید 

صفحه عربی است. سطح بیشینه    AP8تکتونواستراتیگرافی  

 است.   K140پیشروی آب دریا در این سکانس معادل سطح  
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Abstract  

The Upper Cretaceous (Upper Albian-Lower Torunian) Sarvak formation (and its equivalents) is the 

second most important carbonate reservoir in Iran that was developed under the warm tropical climate. 

The Sarvak Formation with the predominant limestone lithology in the Omid, Mansuri, and Ahvaz Oil 
Fields was conformably overlies the shaly Kazhdumi Formation and overlain by the Ilam Formation. 

Detailed petrographical studies led to determine twelve carbonate microfacies that indicate deposition 

on a homoclinal ramp-type carbonate setting. The identified ramp-type setting was composed of four 

main facies belts including inner, middle and outer ramp associated with an intrashelf basin. 
Biostratigraphic assemblage zones, facies analysis, depositional sub-environments, and wire-line logs 

assisted in mapping the paleogeography of the study area into four third-order stratigraphic sequences. 

The upper boundary of third and forth depositional sequences (DS3-4) in all studied oil fields defined 
as a disconformity confirmed by the evidence of extensive dissolution and other meteoric diagentic 

features that reveal a platform exposure. The other sequence boundaries defined as a correlative 

unconformity. The modified sequences and sequence boundaries of the Sarvak succession are clearly 

correlatable with sequence boundaries and surfaces derived from the Arabian Plate sequenc stratigraphy 
in Iran and adjacent Arabian countries. Accordingly, the upper boundary and maximum flooding surface 

(mfs) of the first depositional sequence (DS1) in order is equivalent to K120SB and K110 in the Arabian 

Plate. This is continued to the top of the Sarvak succession that set the Turonian disconformity, which 
define the last sequence boundary (SB4) and its mfs as equivalent to K150 SB and K140, respectively. 

The conducted correlation can help to characterize a suitable framework for reservoir correlation and -

modelling . 
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