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 چکیده
ها و محیط رساوبی ساازند کمدمی در برم مارین ایاج ونوبی قایدیخ خامید در شارو زون ای ه، مورد بررسای در این مطالعه، ریزرخسااره

واساطه دارا بودن  ها بهریزرخسااره رساوبی در این ساازند گردید  این ریزرخسااره 6شاناسای منجر به شاناساایی یرار گرفته اسا.  مطالعا  رساو 

تی مانند رادیولرها، فرامینیفرهای پلان تون، الیگوسااتمینیدها، سااوزن اساافنن، آمونی. و خار اکینودرم، در ی  محیط   ی  های اساا  دانه

دار و غنی از های شای ی آمونی.هاسا.  ووود ییههای این ریزرخساارهفسافا  و ووود گ وکونی.، از دیگر ویمگی  فراوانیاند  قشا ی  شاده

 باشاد  شاواهد یادهای ساازند کمدمی در برم مارین، میید   ی  بودن حوهاه رساوبی ساازند کمدمی میآه نگمواد آلی، در قناو  به سا 

شاده در برم  های شاناسااییهای ساازند کمدمی، در ی  حوهاه اینتراشا فی در این برم دارد  ریزرخساارهنشاسا. ریزرخساارهشاده، نشاان از قه

 شود    ها دیده ن یقر در آن   های کمشده و اثری از زیرمحیط نی قش ی های حوهه و پلاقفرم بیرومارین، در زیرمحیط
 

 مارین، حوهه رسوبی، اینتراش ف، کمدمی، ای ه کلیدی:گان واژ
 

 پیشگفتار -1

و در یااج مطاالعاه در زیر پهناه ایا ه   نگااری موردبرم چیناه

این  د  1وایع شااده اساا. اشاا    ونوبی قایدیخ خامی  

شاریی دارد و در شارو  ونو -غربیقایدیخ روندی شا اج

زیرپهنه ای ه بخشای از زاگر  زون ای ه وایع شاده اسا.   

شاود که از شا اج با مرز ونوبی  خورده محساو  میچین

پهنه راندگی، از ونو  با مرز شاا الی فروافتادگی دزفوج، 

از خاور با گسا  کازرون و از باختر به امتداد فرهای گسا   

احت اج  بهد   1372شاود امطیعی،خ ش بایرود محدود می

دگی،     رد قوأم گیری این فروافتاابسااایاار در شااا ا 

گردد، ای ه اامتدادلغز  های کازرون اامتدادلغز راسا.گسا 

گردد نقش اساااساای  گردد و بایرود اامتدادلغز چپراساا.

  د 2004شاارکتی و لتوزی ا   د1968ااشااتوک ین،    داشااتند

کنند  زون ای ه را به دو ایال. داریشا  و خامی ققسایم می

و آناه، در هاای میش  کاه قاایادیخ خاامی باه ه راه قاایادیخ

 ایال. خامی یرار دارد  ساازند کمدمی در ایال. داریشا  به 

شااود اما در ایال.  نوان سااطج وداکننده محسااو  می

 نوان سطج وداکننده محسو  نشده و یا این ه   خامی، به

قاایادیخ خاامی در حادود    اثر ک تری دارد  و   47طوج 

باشاااد و بین قایدیخ  کی ومتر می  7قا   6 رض آن حدوداً  

های میش و دی ، در ونو  یرار یر، در شاا اج و قایدیخ

مطالعه در آن   دارد  یاج ونوبی این قایدیخ که برم مورد

قایدیخ خامی در غر  ب ندی   یرار دارد، برگشااته اساا. 

ساانگی با های پید گساا میش ادر امتدا -دیرینه خارک

حرکاا. د  SSW-NNEهااای  وهاا. آپتین،  در  دارد   یرار 

گ اری میش، منجر به رسو   -مجدد ب ندی دیرینه خارک

    داریان باییی در یسا . شاریی و های آه ی کمییه

های شاای ی   ی  سااازند کمدمی در غر  این ب ندی ییه

- دیرینه شاده اسا.  احت ایً در طی آلنین، گسا  خارک 

 د 1378زاده، میش، حرکا  ک ی نیز داشته اس. ااشرف

پیشاین اولین ساازند از گروه  ساازند کمدمی به سان کرقاساه

وسای ه بنگساتان در زاگر  اسا. و برای نخساتین بار به

نام این ساازند از ی عه   د معرفی شاد 1965وی ز و وایند ا

شااا ااج  -کمدمى در فروافتاادگى دزفوج ادر قناگ گورگودا

متر    230شاده که در مح  بررم الگو از گرفتهگچسااراند 

هایى رنگ، و نیز ییهقیره و گاه سایاهییرى خاکساتری  شای 
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رنگ و مارن قشا ی  شاده اسا.  آه  ررساى قیرهاز سانگ

قرین سانگ   نوان مهمد  ساازند کمدمی، به1372امطیعی،  

شاود ابوردنیف  ی نفتی زاگر  محساو  میهاساامانهمنشا   

بروود، هااک،  1995؛  1990و  و  بوردنیف  زیگ ر، 1995؛  ؛ 

د  باه 2007؛ غضاااناان،  2003؛ الشااارهاان و نیرن،  2001

ا  زیادی بر روی این سااازند ه ین ساانت قاکنون مطالع

انجام شاده اسا. که از بهترین مطالعا  راور  گرفته بر 

و بوخم  قوان به ونروی محیط رسااوبی سااازند کمدمی می

د اشاااره کرد که 2010د و وینساان. ا2010a,bا  ه  اران

ها، ی  حوهاه اینتراشا فی به نام حوهاه کمدمی، طی آن

 اسایی شده اس.   آلنین شن -در زون ای ه، در انتهای آپتین

در این پموهش، برم مارین در میانه حوهااه اینتراشاا ف  

-کمدمی، انتخا  شااده اساا.  پیوسااته بودن مرز آپتین

های حوهاه آلنین در این برم ابر خلاف بسایاری از برم

 ه ئباشاد  این مسازاگر د، از دیی  اه ی. بررسای آن می

ناسای و شااز رساو   با ارزشایشاود قا اطلا ا  سانت می

شااارایط محیطی آن زماان، باه دسااا. آیاد  اگر چاه در 

هاایی چون میش و بنگساااتاان، مطاالعااقی از این  قاایادیخ

دس.، انجام شده اما با قووه به  دم بررسی سازند کمدمی 

در یاج ونوبی قایدیخ خامی، هارور  ووود این پموهش 

قوان  شاود  با اساتفاده از نتاین این مطالعه، میاحساا  می

قری از اینتراشا ف کمدمی، انجام داد  ی هر چه دیی بازسااز

  قری از این اینتراش ف به دس. آورد و درک بهتر و کام 
 

 
 ( 2004شناسی برش مارین در شرق زون ایذه )تقسیمات زاگرس در شکل بالا از شرکتی و لتوزی، موقعیت زمین  .1شکل 

 

 موقعیت جغرافیایی -2

ونو  در  مارین  گچساران  برم  ش اج  و  دهدش.  شرو 

  وه.  د2اش     ااستان کهگی ویه و بویراح دد یرار دارد

به س . چرام   از واده دهدش.  برم،  این  به  دسترسی 

نزدی ی   در  چرام،  شهر  از  گ ر  از  پخ  و  کرده  حرک. 

روستای دی ، به س . چپ اواده فر ی روستای ماریند  

شده، در ش اج این روستا    قغییر مسیر داده شد  برم یاد

برم اس.   در    وایع شده  نظر    مختصا  وغرافیاییمورد 

E480978m  وN3380241m  یرار دارد 
  

 روش کار -3

نقشه بررسی  از  زمینپخ    1:100000شناسی  های 

انتخا  شد   بهنهان  1:250000دهدش. و   ، برم مارین 

ها انجام  در گام بعد،    یا  رحرایی، وه. برداش. ن ونه

قعداد   سنگ  59گرف.   از  شی ن ونه  و  سازند  آه   های 

، به  هابرمبرداش. شد و وه. قهیه کمدمی در این برم، 

مقطع  کارگاه   بو  یقهیه  ارساج  دانشگاه  ه دان،  سینای 

شده، با    قهیه  وپی می روس    های نازکبرمگردید  سپخ  

یرار گرفتند    و مطالعه می روس وپ پلاریزان، مورد بررسی 

نام از روم دانهام ا گ اری سنگبرای  د  1962های آه ی 

این   محیطی  شرایط  قفسیر  وه.  اس.   شده  استفاده 

د  2010د و ف وگ  ا1975های وی سون اها از رومرخساره 

محیط  بهتر    چهمنظور بازسازی هرشد  ه چنین به  استفاده

ا زیگ ر  چون  منابعی  از  کمدمی  سازند  د؛  2001رسوبی 

ه  اران  بوخم  ون وینسن.  2010a,bاو  و  ه  اران  د  و 

 د استفاده گردید 2010ا
 

 نگاری سازند کژدمی در برش مارین چینه -4

ها، سازند داریان روی در این برم، با قووه به برگشتی ییه 

سازند این  و  گرفته  یرار  کمدمی  سازند  سازند  روی  بر   ،

اش   اس.  وایع شده  باییی  4و    3های  سروک  بخش  د  

سنگ از  داریان  کرمآه سازند  ییه  هخیم  رنگ  های 
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اس.  ووود نودوج های آهن کوچ  اش    قش ی  شده 

3b   اش گ وکونی.  نیز  و  مرز  5hد  در  فسفا ،  و  د 

قویف رسو   گ اری و  سازندهای داریان و کمدمی نشانگر 

ا و ی یان  اس.   سازند  دو  این  مابین  د  1401ناپیوستگی 

پیون   برم  در  را  گ وکونی.  دررد   90قا    30را  میزان 

شناسایی کرده اس.  در برم مارین میزان گ وکونی. بین  

می  15قا    10 ددررد  آن  یا ده  در  بیشتر  و  یده  باشد 

پموهشمی در  ا شوند   کامیابی شادان  د،  1393های چون 

د، کشاورزی و  1401د و قج ی و ه  اران ا 1401و ی یان ا

ا این2022ه  اران  نیز  شده    نوع   د  گزارم  ناپیوستگی 

آه  متوسط قا هخیم ییه،  اس.  سازند سروک از سنگ

رنگ کرم  به  و  قیره  خاکستری  روشن،  خاکستری  های 

و مرز آن با سازند کمدمی، قدریجی و پیوسته   قش ی  شده

 باشد می
 

 
 موقعیت جغرافیایی برش مارین  .2شکل 

 

متر    1/62در برم مارین، سازند کمدمی هخامتی معادج  

ن ونه از آن، برداش. گردید  قوریف    59مج وع    دارد که در

رور  دیی  انجام گرف.   ای این برم بهچینهقوالی سنگ

رور   شناسی اندکی اس. و بهاین برم دارای قنوع سنگ

های نازک و متوسط ییه در قناو  آه ک ی شام  سنگ

نازک میبا شی  با نگاهی به وزییا  دیی های  قر، باشد  

والی را از یا ده به س . رأ  به سه واحد قوان این قمی

 : د3aاش    زیر ققسیم ن ود

اول: و  آه سنگ  واحد  کرم  ییه  متوسط  و  نازک  های 

فسی   خاکستری دوکفهرنگ  و  اآمونی.  دارای  دار  اید، 

های نازک  های ک سیتی و استی ولی.، در قناو  با شی رگه 

های  متر که ن ونه  4/22ییه یمیناسیون دار به هخام.  

MK1  قاMK35  از آن برداش. گردید 

دار در قناو  با های نازک ییه یمیناسیونشی   واحد دوم:

نازک و متوسط ییه  آه سنگ دار  خاکستری فسی های 

های ک سیتی، به هخام. اید، دارای رگهاآمونی. و دوکفه

 از آن برداش. شد   MK39قا  MK35های متر که ن ونه 3

رنگ  های متوسط ییه کرم قا شیریآه سنگ  واحد سوم:

دوکفهفسی  و  اآمونی.  رگهدار  دارای  ک سیتی،  اید،  های 

دار به هخام.  یونهای نازک ییه یمیناسدر قناو  با شی 

 از آن گرفته شد    MK59قا    MK40های  متر که ن ونه  7/39
 

 های سازند کژدمی در برش مارین ریزرخساره  -5

MF1: Laminated organic-rich shale 
میان   ریزرخسارهاین   با ییهاز  قناو   در  شی ی  های 

های کربناقه قش ی  شده اس.  هخام. قوالی این  وکستون

رور  م رر، دیده  باشد و بهمتر میها در حد دسییمینه

اش  می رادیولر،  3hشوند  ریزرخساره،  این  در  د  

و   الیگوستمینید  اسفنن،  سوزن  پلان تون،  فرامینیفرهای 

کونی. نیز گاه در این رخساره  شوند  گ وآمونی. دیده می

این   مشابه  دارد   ون  ریزرخسارهووود  و  قوسط  بوخم 

ا اد2010a,bه  اران  نویدط ت  و ی یان  2013؛  د؛ 

در حوهه زاگر  گزارم شده  د  2022پور ا  ید و  1400ا

رخساره،   ی  این  رسوبی  محیط  بخش  اس.   قرین 
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خم  بوباشد اونمترید می  150قا    60اینتراش ف ا    بین  

د  ووود میزان زیاد مواد آلی و ر   2010a,bو ه  اران،  

نشس. در ی   به ه راه رادیولر و سوزن اسفنن، نشانگر قه

  مورد  در برم د2002حوهه   ی  اس. اب ومایر و رایج ر،  

رادیولر،   فراوان،  آلی  مواد  ووود  چون  شواهدی  مطالعه، 

نیز   و  آمونی.  پلان تون،  اسفنن،  فرامینیفرهای  سوزن 

قرین م ان حوهه نشانگر قش ی  این ریزرخساره در   ی 

 اس.  
 

 
مرز ناپیوسته سازندهای داریان و کژدمی و نیز واحدهای سازند    (a)ای سازندهای داریان، کژدمی و سروک در برش مارین:  چینهتصاویر سنگ   .3شکل  

ن  های آهنی کوچک در مرز ناپیوسته سازندهای داریا نودول  (b) ،دید به سمت شمال غرب() باشدگونه که در متن ذکر شد، توالی برگشته می کژدمی )آن 

نمایی از مرز پیوسته و تدریجی سازندهای کژدمی و    (d)  ،نمایی نزدیک از مرز ناپیوسته سازندهای داریان و کژدمی )دید به شمال غرب(   (c)  ،و کژدمی

ای نمونه   (f)  ،وکنمایی نزدیک از مرز سازندهای کژدمی و سر  (e)   ،سروک در برش مارین و همچنین نمای دوری از سازند داریان )دید به سمت شمال غرب(

نمایی از توالی ریتمیک شیل    (h)  ،ای از آمونیت دارای خط درز آمونیتی در سازند کژدمی در  برش مارین نمونه     (g)  ،های موجود در برش مارینایاز دوکفه 

   .آهک نازک لایه سازند کژدمی در برش مارین )دید به سمت شمال غرب(و سنگ 
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MF2: Radiolarian wackestone-packstone 
  20الی  10آلوکم ار ی این ریزرخساره، رادیولر ادر حدود  

باشد  در کنار آن، سوزن اسفنن، فرامینیفرهای  درردد می

به میزان ک تر،   نیز  بدون کی  و  دارای کی  و  پلان تون 

شوند  رور  فر ی مشاهده می الیگوستمینید و فیلامن.، به

به 5aاش   ریزرخساره  این  بایی  د   در  و  محدود  رور  

چینه یاب ستون  مارین  برم  در  کمدمی  سازند    شناسی 

مشاهده اس.  یالت رادیولرها قوسط سی ان ک سیتی هم  

شدن،  شدن و فسفاقیپیریتیای پر شده اس.   بعد قا رفحه

رخ این  گردیددر  شناسایی  قوسط  .  ساره  ریزرخساره  این 

ا ه  اران  و  ه  اران  وند،  1390و الیان  و  بوخم 

و  2010a,bا ا دوستید  ه  اران  و  گزارم  د  2022مهاور 

مطالعه، با قووه به    مورد  در برم  MF2رخساره    شده اس. 

دارا بودن رادیولر و ه راهی فرامینیفرهای پلان تون دارای  

نیز سوزن اسفنن، در زیر محیط حوهه  کی  و فاید کی  و 

د و ف وگ  2004فیلاچ ا-قش ی  شده اس.  ها  و قاردی

کنند که  د  نوان می2022د و شجاع و ه  اران ا2010ا

بوخم  زیستند  ونهای   ی  حوهه، میرادیولرها در بخش

ا ه  اران  رخساره  2010a,bو  رسوبی  محیط  نیز  د 

    کنند ی  معرفی میدار سازند کمدمی را، حوهه  رادیولر
 

MF3: Planktonic foraminifera radiolarian 

wackestone-packstone 
 

فرامینیفرهای پلان تون دارای کی  و بدون کی  ادر حدود  

رادیولرها ادر حدود    20 درردد، سازندگان    10درردد و 

ها، الیگوستمینید،  ار ی این ریزرخساره هستند   لاوه بر آن

رور  اندک، خار اکینویید، نیز  اسفنن، فیلامن. و بهسوزن  

در برم مارین   MF3د  ریزرخساره  5bشوند اش  دیده می

های زیرین و باییی دارای گسترم زیادی اخصوراً در ییه

سازند کمدمید اس.  ووود گ وکونی. ابه میزان اندک، در  

شدن،  شدن و پیریتییا ده در برم ماریند و نیز فسفاقی

ویمگیاز   میدیگر  ریزرخساره  این  و ی یان  های  باشد  

ا1400ا ه  اران  و  قج یّ  ه  اران  1401د؛  و  ک نا   د؛ 

دوستی2021و    2019ا و  ا د  ه  اران  و  د؛  2022مهاور 

د نیز مشابهِ این ریزرخساره 2023اسفندیاری و ه  اران ا 

 اند را در حوهه زاگر  گزارم کرده

رخساره   فرامینیفرهاMF3در  ووود  دارای  ،  پلان تون  ی 

نیز گ وکونی.، پیری. و   رادیولرها و  کی  و بدون کی  و 

بر قه  نشس. این ریزرخساره در ی  محیط آرام،  فسفا ، 

باانرژی کم امانند حوههد، اشاره دارد  با قووه به انرژی کم 

باف. این ریزرخساره، گ  بوده و  در این محیط،  پشتینان 

شند  فراوانی فرامینیفرهای  باهای آن، در حد لوقای. میدانه

های بنتی  و نیز قناو   پلان تون،  دم ووود بایوکلاس.

دار، بیانگر قش ی  این  های آمونی.این ریزرخساره با شی 

باشد  شواهد فوو بر  ریزرخساره در محیط نسنتاً   ی  می

ا ال رشوله  و  شوله  مطالعا ،  و  2003اسا   ای نهاوزر  د؛ 

ا ا2004متیوز  ف وگ   و  2010د؛  ه  اران  د  و  شجاع 

می د  2022ا قایید  شرایط  یاب   در  گ وکونی.  باشد  

  500قا    30احیایی حاکم بر دریاهای نسنتاً   ی  ابین  نی ه

گ اری اس.  مترید قش ی  شده و بیانگر نرخ پایین رسو 

شوا ،  1997اآموروسی،   و  پروقرو  و    2014؛  ژانگ  و 

از    2017ه  اران،   ناشی  اکسیمن،  یا    د ک نود  زیاد 

گ اری نیز نتیجه  محدودی. گردم آ  و نرخ پایین رسو 

کاهش واردا  آواری به نواحی دور از ساح  و اف. قولید  

؛  2010کربنا  در ا  او حوهه اس. اون ینز و ه  اران،  

 د  2018خ یفه، 
MF 4: Planktonic foraminifera (keel-non keel) 

wackestone-packstone 
درردد     20ن تون دارای کی  ادر حدود  فرامینیفرهای پلا

ادر حدود   کی   بدون  آلوکم10و  این  درردد،  های   ده 

الیگوستمینید،   رادیولر،  آن،  کنار  در  هستند   ریزرخساره 

های   نوان دانهسوزن اسفنن، فیلامن. و خار اکینویید، به

می مشاهده  اش   فر ی،  در  5c  شوند  ریزرخساره  این  د  

سازنییه زیرین  مارینهای  برم  در  کمدمی  گسترم    ،د 

شدن  مانند ریزرخساره ین ، گ وکونی. و فسفاقی   دارد  به

یاب  نیز،  اس.     در این ریزرخساره  این ریزرخساره رؤی. 

ا ه  اران  و  ک نا   و  2021و    2019قوسط  کشاورزی  د؛ 

ا اد؛  2020ه  اران  ه  اران  و  و  1401قج یّ  ارغری  د؛ 

در    د،2022مهاور و ه  اران ا د و دوستی2022ه  اران ا

 حوهه زاگر  گزارم شده اس.  

کی  فاید  پلان تون  فرامینیفرهای  مانند  حضور 

Rotaliporids  ، کی دارای   ,Globigerinaدمانن و 

Hedbergella, Muricohedbergella, 

Globigerinelloides, Heterohelix    گ نیز  پشتینان  و 

بیانگر قش ی  این ریزرخساره در ،  MF4  بودنِ ریزرخساره 

باشد  میزان انرژی این محیط کم و  زیر محیط حوهه می

لوقای. می قوسط   هئباشند  چنین مس دانه آن در حد  ای 

ا  ؛د1980a,bاهار    ه  اران  و  و  1991هایک  ل ی  د؛ 

ا ا  ؛د 1998ه  اران  ه  اران  و  و  2001ک ر  و  د  شجاع 

 ذکر شده اس.   د2022ه  اران ا
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 های سازند کژدمی در برش مارین میکروفاسیس توزیع ستون  .4شکل 
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MF 5: Planktonic foraminifera (none keel) 

wackestone-packstone 
آلوکم ار ی این ریزرخساره، فرامینیفرهای پلان تون بدون  

باشند   لاوه بر این  درردد می 30الی  20کی  ادر حدود 

هایی چون رادیولر، الیگوستمینید،  قووهی از دانهمیزان یاب 

ندکی فرامینیفر بنتی   سوزن اسفنن، فیلامن.، پ ویید و ا

و    d  5های شود اش  کوچ ، در این ریزرخساره دیده می

e شدن،  د  گ وکونی. ادر یا ده برم ماریند و نیز فسفاقی

نیز در این ریزرخساره شناسایی گردید  این ریزرخساره در 

چینه ستون  مارین  طوج  برم  در  کمدمی  سازند  نگاری 

قوسط   ریزرخساره  این  مشابه  دارد   و  گسترم  ک نا  

ا ا د؛  2021و    2019ه  اران  ه  اران  و    ؛ د1401قج یّ 

د و  2022د؛ ارغری و ه  اران ا 2021ران اپور و ه  اآرام

ادوستی ه  اران  و  زاگر   2022مهاور  حوهه  در  د 

اس.  شده  دارای    گزارم  غالناً  ریزرخساره  این 

کی    بدون  پلان تون   ,Globigerinaمانندفرامینیفرهای 

Hedbergella, Muricohedbergella, 

Globigerinelloides, Heterohelix    ووود اس.  

پشتینان بودن این  ی پلان تون بدون کی ، گ فرامینیفرها

ییه با  آن  قناو   و  آمونی.ریزرخساره  شی ی  دار،  های 

اپلاقفرم نشان رسوبی  محیط  زیاد  نسنتاً  دهنده     

، در MF5باشد  طن  این شواهد، ریزرخساره  بیرونید می

انرژی، در زیر خط امواج   ،  (SWB)وفانی  قی  محیط کم 

د  چنین قفسیری با مطالعا  شوله نشس. پیدا کرده بوقه 

ا ه  اران  ا1983و  ال رشوله  و  شوله  ف وگ  2003د؛  د؛ 

 قطاب  دارد   د 2022شجاع و ه  اران او  د 2010ا

MF 6: Planktonic foraminifera oligosteginid 

wackestone-packstone 

درردد و    20فرامینیفرهای پلان تون بدون کی  ادر حدود

های ار ی این  درردد ، دانه  30الیگوستمینیدها ادر حدود  

ریزرخساره هستند  سوزن اسفنن، فیلامن.، خار اکینودرم،  

  فرامینیفرهای بنتی  کوچ  و به میزان ک تر، رادیولر، به

دانه می نوان  محسو   ریزرخساره  این  فر ی  شوند  های 

خساره قرین ریزرد  این ریزرخساره، فراوانgو    5fهای  اش  

میشناسایی چینهشده  ستون  طوج  در  که  شناسی  باشد 

رور  گسترده شناسایی  مارین، به  سازند کمدمی در برم

  2019ک نا  و ه  اران ا  این ریزرخساره قوسطشده اس.   

قج یّ و ه  اران    د؛2020و ه  اران ا  د؛ کشاورزی2021و  

د؛ ارغری و ه  اران  2021پور و ه  اران اآرام د؛ د1401ا

د و اسفندیاری  2022مهاور و ه  اران اد؛ دوستی2022ا

 در حوهه زاگر  گزارم شده اس.  د 2023و ه  اران ا 

رخساره   فرامینیفرهای  MF6در  و  الیگوستمینید  وفور   ،

ها و نیز ه راهی رادیولر، سوزن اسفنن، فیلامن.،   پلان تون

نی هنشان باشند  این    ی  دریایی میدهنده ی  محیط 

امواج   سطج  زیر  و  کم  انرژی  با  محیطی  در  ریزرخساره 

پموهشگرانی  ق اس.   شده  نهشته  بیرونید  اپلاقفرم  وفانی 

د؛  2003د؛ شوله و ال رشوله ا 1978چون مستر و اس ا  ا 

د نیز چنین شرایط  2010د؛ ف وگ  ا2001ک ر و ه  اران ا

ریزرخساره برای  را  و  محیطی  الیگوستمینید  حاوی  های 

 اند   ها قفسیر کرده فرامینیفرهای پلان تون
 

 محیط رسوبی -6

بررسی دیی  می روس وپی رسوبا  سازند کمدمی در برم 

شناسایی   به  منجر  دانه  6مارین  گردید   های ریزرخساره 

ریزرخساره این  در  شده  به شناسایی  متع    غالناً  ها، 

قوان  د  از آن و  ه می1باشند اودوج های ژرف میمحیط

آمونی.به   ادارای  رادیولرها،  پلان تون  فرامینیفرهای  ها، 

کرد    اشاره  فیلامن.  و  الیگوستمینید  کی د،  فاید  و  کی  

و نیز ذرا  آواری   ، پیری.فسفا   لاوه بر این، گ وکونی.،

شناسایی اس.  رسوبا  کربناقه فراوان، در این رسوبا  یاب  

های غنی از مواد آلی  سازند کمدمی در این برم، با شی 

اند  شواهد  در قناو  هستند و ی  قوالی ریت ی  را ساخته

شده، نشانگر قش ی  رسوبا  این سازند، در ی  حوهه   یاد

 د   6د آلی اس. اش   اینتراش فی آرام و غنی از موا
 

 بحث  -7

این قوسط    از ووود حوهه اینتراش فی سازند کمدمی پیش 

اون ه  اران  و  ه  اران  2010a,bبوخم  و  وینسن.  د؛ 

د گزارم شده  2022پور او   ی د1400د؛ و ی یان ا2010ا

به  اس.    شریی،  ونو   در  کمدمی  ش فی  درون  حوهه 

داریاند، در ونو  خوزستان،  پلاقفرم کربناقه فار  اسازند  

سنگی آزادگاند و در ش اج،  به دلتای بورگان ابخش ماسه

قوسط گس  بایرود از حوهه لرستان اسازند گرود، محدود  

اغضنان،  می ه  اران، 2007شود  و  در  2010؛  قراوی  د  

وایع حوهه کمدمی، یس .   ی  پلاقفرم کربناقه داریان 

متری داشته و    300ا  ق  100افار د اس. که   قی برابر  

حوهه   ی  ابا        قربرخلاف  با 1000گرو  که  مترد 

ننود   ارقناط  در  اییانو   این  با  داش.،  ارقناط  نیوقتیخ 

 د  2007غضنان،   ؛2010a,b  ،بوخم و ه  ارانونا
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نمونه  MF2: Radiolarian wackestone-packstoneریزرخساره    (a)  .5شکل   مارین،  برش   ،MK51،  (b)    ریزرخسارهMF3: Planktonic 

foraminifera radiolarian wackestone-packstone  برش مارین، نمونه ،MK49،  (c)    ریزرخسارهMF 4: Planktonic foraminifera (keel-

non keel) wackestone-packstone، ن  MF 5: Planktonic foraminifera (none keel)ریزرخساره    (e)و    MK17،  (d)مونه  برش مارین، 

wackestone-packstone ،  نمونه مارین،   MF 6: Planktonic foraminifera oligosteginidریزرخساره    MK20،  (f)و   MK5  هایبرش 

wackestone-packstone نمونه مارین،  برش   ،MK31   ،(g)    ریزرخساره رادیولر در  و  فیلامنت  پلانکتون،  فرامینیفر  الیگوستژینید،   :MF 6تجمع 

Planktonic foraminifera oligosteginid wackestone-packstoneبرش مارین، نمونه ،MK19 ،  (h)    وجود کانی گلوکونیت در قاعده سازند

، رادیولر  (Pl)اند از: فرامینیفر پلانکتون  کاربرده شده در تصاویر عبارت های به. مخفف MK4برش مارین، نمونه کژدمی با همراهی الیگوستژینید و فیلامنت، 

(Rd) الیگوستژینید ،(Ol) سوزن اسفنج ،(Sp)  فیلامنت ،(Fi) گلوکونیت ،(Gl) . 

 

های غنی از مواد آلی به رنگ خاکستری قیره قا  ووود شی 

های  سیاه که در برم مارین شناسایی گردید، از مشخصه

حوهه نوع  ه  اران  این  و  یاینی  مثاج  برای  هاس.  

شی 1402ا ووود  قنگد،  برم  در  را  قیره  ماغر  های 

دادند    یرار  بررسی  مورد  و  ن وده  به  شناسایی  قووه  با 

و واننی  بین  قغییرا   با  ارقناط  کمدمی  سازند  انگشتی 

های  زمان در حوهه زاگر ، خاستگاه شی سازندهای هم 

بوردنیف،  قوان به دلتای بورگان نسن. داد ااین سازند را می

هگر،2014 و  بوردنیف  شی د 2010؛  وایع،  در  و     ها 

کمدمی مادستون سازند  در  مووود  آلی  مواد  حاوی  های 

ی بورگان، به فوار  دوردس.  محصوج انتقاج بار مع   دلتا

  باشدگ اری در ا  او آرام حوهه میو رسو 
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های محدودکننده با قووه به دور بودن این برم از گس  

     های مناط  کمحوهه اینتراش فی کمدمی، ریزرخساره 

ها پلاقفرم، در این برم، شناسایی نشده و ق امی رخساره

پ . نیز  و  حوهه  به  میمتع    بیرونی  این  فرم  بر  باشند  

در زیر محیط حوهه،    MF4قا    MF1  هایاسا  ریزرخساره

، MF6و    MF5های  و ریزرخساره   1در زیر خط قرموکلاین 

بیرونی،   پلاقفرم  محیط  زیر  امواج  در  خط  زیر  وفانی قدر 

(SWB)   ا بوناند   نهشته شده د و  2010aوخم و ه  اران 

مرکز این اینتراش ف را در کوه   د2010وینسن. و ه  اران ا

بر اسا  مطالعا   نیز  کند  این برم  بنگستان معرفی می

و  شده،    یاد گرفته  یرار  اینتراش ف  میانه    فراوانی در 

های   ی  در آن، با نتاین حار  از این پموهش،  رخساره 

   د  7مطابق. دارد اش    

  

 های شناسایی شده سازند کژدمی در برش مارین )یال جنوبی تاقدیس خامی(ها و تفسیر ریزرخساره ویژگی .1جدول 

محیط  

 رسوبی 

های غیر  دانه 

 اسکلتی 
 ریزرخساره  های اسکلتی اصلی دانه  های اسکلتی فرعی دانه 

 الیگوستمینید سوزن اسفنن،   حوهه
رادیولر، فرامینیفرهای پلان تون و  

 آمونی.
MF1: Laminated organic-rich 

shale 

  حوهه
فرامینیفرهای پلان تون الیگوستمینید، 

 سوزن اسفنن، و فیلامن. 
-MF2: Radiolarian wackestone رادیولر، سوزن اسفنن 

packstone 

  حوهه
فیلامن. و  الیگوستمینید، سوزن اسفنن،  

 رور  اندک خار اکینویید به
 MF3: Planktonic foraminifera رادیولر، فرامینیفرهای پلان تون 

radiolarian wackestone-packstone 

  حوهه
رادیولر، الیگوستمینید، سوزن اسفنن،  

 فیلامن. و خار اکینویید 
 MF 4: Planktonic foraminifera فرامینیفرهای پلان تون 

(keel-non keel) wackestone-packstone 

پلاقفرم 

 بیرونی 
 پ ویید 

رادیولر، الیگوستمینید، سوزن اسفنن،  

فیلامن. و اندکی فرامینیفر بنتی  

 کوچ 

 فرامینیفرهای پلان تون بدون کی  
MF 5: Planktonic foraminifera 

(none keel) wackestone-packstone 
 

پلاقفرم 

 بیرونی 
 پ ویید 

سوزن اسفنن، فیلامن.، خار اکینودرم،  

فرامینیفرهای بنتی  کوچ  و به میزان  

 ک تر، رادیولر 

فرامینیفرهای پلان تون بدون کی  

 و الیگوستمینیدها 

 

MF 6: Planktonic foraminifera 

oligosteginid wackestone-packstone 

 

 
 مدل رسوبی پیشنهادی سازند کژدمی در برش مارین  -6شکل 

 

 
1 Termocline 
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)ون   . 7شکل   پسین  آپتین  انتهای  در  برش مارین  و همکاران،  موقعیت  تغییر2010aبوخم  اندکی  با  برش  ،  این  اشاره شد،  که  آنگونه  میانه  (.  در 

 است.  اینتراشلف کژدمی قرار گرفته  

 

 گیری نتیجه -8

در   کمدمی،  سازند  رسوبا   در  رسوبی  ریزرخساره  شش 

ایاج ونوبی قایدیخ خامید شناسایی گردید     برم مارین

ادانه شده  شناسایی  اس  تی  آمونی.های  ها،  رادیولرها، 

فرامینیفرهای پلان تون، الیگوستمینید و فیلامن.د، ووود  

شی  قناو   و  پیری.  فسفا ،  قیرهگ وکونی.،  رنگ  های 

این   رسوبی  محیط  بودن  ژرف  نشانگر  آلی،  مواد  از  غنی 

باشد  با قووه به شواهد مووود، این حوهه از نوع  میسازند  

کمدمی   اینتراش ف  حوهه  از  یس تی  که  بوده  اینتراش ف 

ریزرخساره محیطاس.   زیر  در  شده،  شناسایی  های  های 

د  MF6و    MF5د و پلاقفرم بیرونی اMF6قا    MF1حوهه ا

کرده قه  پیدا  رسوبا   نشس.  از  اثری  برم،  این  در  اند  

دار پلاقفرم و پلاقفرم ر، مانند بخش شیتق   مناط  کم

ن ی دیده  از  درونی،  برم  این  بودن  دور  وایع  در  شوند  

اینتراش فی کمدمی، سنت  گس   های محدودکننده حوهه 

باشد       در برم مارین میهای کم دم مشاهده رخساره 

بنگستان   کوه  برم  با  مشابه  برم،  این  رسوبی  شرایط 

های اینتراش فی، قنوع  ی حوهههاویمگیباشد  ی ی از  می

باشد  در برم مارین نیز ها می شناسی و رخسارهکم سنگ

سنگ م رر  کم قناو   قعداد  ه چنین  و  شی   و  آه  

 باشد   مشاهده می وهوح یاب  ریزرخساره ها، به
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Abstract  

In this study, the microfacies and sedimentary environment of the Kazhdumi Formation in the Marin 

section (southern flank of the Khami Anticline) in the east of Izeh Zone have been investigated. 
Sedimentological studies turned into the identification of 6 sedimentary microfacies in this formation. 

These microfacies are formed in a deep environment due to the presence of skeletal grains such as 

radiolarians, plankton foraminifers, oligosteginids, sponge spicules, ammonite and echinoderm spines. 

The abundance of phosphate and the presence of glauconite are other characteristics of these 
microfacies. The presence of shale layers with ammonite and rich in organic matter alternating with the 

limestone of the Kazhdumi Formation in the Marin section confirms the depth of the sedimentary basin 

of the Kazhdumi Formation. The above-mentioned evidence shows the deposition of the microfacies of 
the Kazhdumi Formation in an intrashelf basin in this section. The microfacies identified in the Marin 

section are formed in the sub-environments of the basin and the outer platform, and no trace of shallower 

sub-environments can be seen in them. 
  

Keywords: Marin, Sedimentary environment, Intrashelf, Kazhdumi, Izeh 
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