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  چكيده
بخش بزرگي از هيدروكربن ناحيه دشت آبادان در گروه بنگستان از جمله سازند ايلام جاي گرفته است. سازند ايلام به سن سانتونين از  

است و  شود كه مرز بالايي آن با سازند گورپي و مرز زيرين آن با سازند لافان به صورت همساز  مخازن نفتي مهم دشت آبادان محسوب مي
هاي نازك شيل تشكيل شده است. هدف از اين مطالعه، تعيين و نقش مجموعه  بندي منظم و ميان لايهآهك با لايهبه طور عمده از سنگ 

نمونه مقطع    ١٤٢ها و فرايندهاي دياژنتيكي تأثيرگذار در بخش مخزني سازند ايلام است. مطالعات پتروگرافي بر روي تعداد  ميكروفاسيس 
ريزرخساره مربوط به سه كمربند رخسارهاي لاگون، تپه زيرآبي و درياي باز منجر گرديد.   ٧هاي حفاري، به شناسايي ط به خرده نازك مربو

دار شدن، گلوكونيتي  توان به سيماني شدن، ميكرايتي شدن، تراكم، دولوميتي شدن، آهن ترين فرايندهاي دياژنتيكي سازند ايلام مي از مهم 
هاي  هاي مخزني سازند ايلام با مطالعه ريزرخساره انحلال و انواع تخلخل اشاره كرد. به طور كلي نتايج ارتباط توزيع ويژگيشدن، پيريتي شدن،  

هاي مستعد مخزن، وكستون تا پكستون بايوكلستي و وكستون  دهد كه بهترين ريزرخساره رسوبي و فرايندهاي دياژنتيكي تأثيرگذار نشان مي 
ناشي از آن    توان به انحلال و تخلخلباشد. همچنين از فرايندهاي دياژنتيكي اثرگذار در بخش مخزني مي توني مي بران پلانكحاوي روزن 

  هاي ميكروسكوپي) و دولوميتي شدن اشاره نمود. اي)، تخلخل حاصل از شكستگي، تبلور مجدد (ناشي از تخلخل(تخلخل حفره 
  

  ساره، محيط رسوبي، دياژنز دشت آبادان، سازند ايلام، ريزرخ كليدي:گان واژ
  

  پيشگفتار  - ١
هاي اكتشاف، توسعه و توليد از ميادين هيدروكربوري برنامه

با   است.  پيچيدگيغالباً  همراه  هنگفت  هزينه  و  زياد  هاي 
هاي مخزني ميادين  شناسي و ويژگيتعيين وضعيت زمين 

آن اطلاعات  تلفيق  در  و  بالايي  اهميت  از  يكديگر  با  ها 
هزينه و  ريسك  دارد.  كاهش  و  ها  تخلخل  زياد  تغييرات 

هاي كم عمق امري  تراوايي در خصوصيات مخزني كربنات
تنو اين  است.  مختلف متداول  فرايندهاي  تأثير  مبين  ع 

(مور،    رسوبي، شرايط محيطي و فرايندهاي دياژنزي است
ريزرخساره )٢٠٠١ روي  بر  مطالعه  انجام  بنابراين  و  .  ها 

دياژنز كه از عوامل اصلي موثر بر ويژگي مخزني است، امري  
شود  ضروري در شناخت دقيق مخازن كربناته محسوب مي

خاورميانه و به ويژه صفحه عربي ميزبان  ).  ١٩٩٥(لوسيا،  
 
1 Zagros fold and thrust belt (FTB) 

است. بخش شمال   گاز در جهان  نفت و  ذخاير  بيشترين 
صفحه   چينخاوري  كمربند  شامل  ي رانده-خوردهعربي 

تر صفحه هاي داخليفارس و بخش، اروندان، خليج١زاگرس 
هاي ميزبان هيدروكربوري در جهان عربي شامل ساختمان
ترين  يكي از مهم). دشت آبادان  ٢٠٠٥است (بوردناو و هگر،  

در   كه  رفته  شمار  به  ايران  هيدروكربوري  كمربند نواحي 
علت  ي  رانده-خوردهچين به  و  است  گرفته  قرار  زاگرس 

ساختاري حوضه  زمين   -ارتباط  با  فراوان    اروندان شناسي 
آن محسوب شده از  بخشي  پايانه شمالي سكوي   عراق  و 

سنگ به سمت جنوب غرب آيد. عمق پيعربي به شمار مي
ترين بخش سپر عربي به  يابد و در جنوب غربيكاهش مي
مي همكار(عبدالهي رسدسطح  و  بخش  ٢٠٠٦ان،  فرد   .(

بزرگي از هيدروكربور ناحيه دشت آبادان در گروه بنگستان  
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از مخازن  ايلام به سن سانتونين  قرار گرفته است. سازند 
شود. اين سازند به دو  نفتي مهم دشت آبادن محسوب مي
بندي شده است. ايلام  بخش ايلام اصلي و ايلام بالايي بخش

از رخساره  ايلاماصلي  از سنگ  هاي پلاژيك و  هاي  بالايي 
نهشته شده در سكوي كربناته كم ژرفا تشكيل شده است.  

آهك كم ژرفاي سازند ايلام،  هاي پلاژيك و سنگرخساره 
توصيف  است.  خوبي  توليد  داراي  و  بوده  مخزن  سنگ 

اي سازند ايلام در برخي از مطالعات گذشته در ريزرخساره
ماندوستي،  مهحوضه زاگرس ارائه شده است (آدابي و اسدي

؛ مهرابي و همكاران،  ٢٠٠٩؛ غبيشاوي و همكاران،  ٢٠٠٨
). با توجه به تأثيرپذيري  ٢٠٢١؛ خدايي و همكاران، ٢٠١٤

توالي گاهي   هايزياد  رسوبي،  الگوهاي  به  نسبت  كربناته 
كنند (عباسپور و  روندهاي مخزني از اين الگوها پيروي نمي

و  ).١٤٠١همكاران،   تشخيص  جهت  وجود،  اين  ارايه    با 
بين   منطقي  ارتباطي  برقراري  پيشگويي،  قابل  الگوهاي 
و   دياژنز  نظير  مخزني  كيفيت  توزيع  در  موثر  فرايندهاي 

بخشريزرخساره از  يكي  مطالعه  ها  در  اوليه  و  مهم  هاي 
  باشد. شناسي مخزن و در پژوهش مورد نظر ميجامع زمين

 

زمين  - ٢ مورد جايگاه  ناحيه  موقعيت  و  شناسي 
  مطالعه 

زون ساختاري دشت آبادان، در انتهاي جنوب غربي زاگرس  
تصوير   -١كيلومتر قرار دارد (شكل    ٢٥٠تا    ١٥٠با پهناي  

A مرزشمالي و شمال شرقي آن محدود به جبهه زاگرس (
تاقديسچين  جنوبي  (دامنه  آب خورده  سوسنگرد،  هاي 

ي) بوده كه پس از عبور از جنوب ميدان رگ  تيمور، منصور
خليج وارد  ميسفيد،  (درويشفارس  ).  ١٣٨٣زاده،  شود 

از حوضه ميان همچنين   آبادان بخشي  است   ٢رودان دشت 
شناسي پايانه شمالي سكوي عربي به شمار  كه از نظر زمين

آيد. آنومالي بوگه به سمت شمال شرق منطقه كاهش  مي
افزمي نشانگر  كه  زاگرس  يابد  در  رسوبات  ضخامت  ايش 

است.چين  ميان   خورده  شرقيحوضه  بخش  رودان،  ترين 
كراتون پايدار عراق است و مرز جنوب غربي اين زون تحت  

  - نينهايي است كه در طي دگرشكلي هرسيكنترل گسل
فرونشسته  بعد  به  پسين  پرمين  از  و  ايجاد شده  فرازمين 

برداشت  از  حاصل  اطلاعات  بررسي  بين    GPS  هاي است. 
كه در حال حاضر  دهد نشان مي ٢٠٠٥تا  ١٩٨٨هاي سال

از سطح زمين شامل صفحه با چرخش ناحيه گسترده اي 

 
2 Mesopotamian Basin 

هاي مجاور در زاگرس و ايران مركزي، تركيه  عربي، بخش
  ).  ٢٠٠٦(ريلينگر،  هايي از يونان روبرو هستيمو قسمت

سيستم تكتونيكي اين ناحيه به طور واضح شناخته نشده و 
از فرضيه  حاكي  فرضيه  يك  دارد.  وجود  متنوعي  هاي 

هاي كششي در اين ناحيه است. ساختارها نشان  ساختمان 
ناحيه شكستگيمي اين  موازات سيستم دهد كه در  به  ها 

گرد لغز، امتدادلغز راستهاي شيبتراستي متشكل از گسل 
هاي قاشقي هستند. در اين ناحيه نيز شواهدي از و گسل

هاي  هاي نرمال و گرابنخوردگي با گسلنكشش شامل چي
(عبدالهي دارد  وجود  همكاران،  نامتقارن  و  ).  ٢٠٠٦فرد 

ميادين   در  شده  انجام  قبلي  مطالعات  و  شواهد 
آبادان و همچنين كشور عراق نشان  هيدروكربوري دشت 
نوع   از  منطقه  اين  در  موجود  نفتگيرهاي  كه  است  داده 

مخ از  بسياري  (همچون  ساده  فروافتادگي  تاقديسي  ازن 
چينه  انواع  از  تركيبي  بلكه  نبوده  ساختماني    -ايدزفول) 

(هنرمند،   گروه   ).١٣٩٢هستند  از  بخشي  ايلام  سازند 
 شناسيشود كه از نظر جايگاه چينهبنگستان محسوب مي 

مرز بالايي آن با سازند گورپي و مرز زيرين آن با سازند  
همچنين   .) Bتصوير    - ١لافان به صورت همساز است (شكل  

مي نشان  بر  شواهدي  علاوه  ايلام  سازند  در  دهد 
هاي دريايي كم ژرفا،  هاي پلاژيك و ريزرخسارهريزرخساره
سنگريزرخساره شده  نهشته  دوباره  قابل  هاي  آهك 

مي همكاران،  شناسايي  و  (كاوسي  موقعيت  ).١٣٨٥باشد 
غربي   بخش  در  و  خوزستان  استان  در  مطالعه  مورد  چاه 

ن حد فاصل بين شهرهاي اهواز، شمال شهر  رودخانه كارو
دارخوين و جنوب شهرهاي سوسنگرد و هويزه واقع شده  
است. اين چاه در حاشيه شرقي دشت آبادان و در ناوديس  

كيلومتري چاه    ٨تيمور در  بين ميادين سپهر، جفير و آّب
كيلومتري شمال شرقي چاه سپهر جنوب    ١٤سپهر يك و  

  . )Cتصوير   -١(شكل غربي يك قرار دارد 
 

  روش مطالعه   - ٣
محيط دقيق  تفسير  و  توصيف  كه  اين  به  توجه  هاي  با 

نازك    هاي برشهاي حاصل از  كربناته با بررسي ريزرخساره 
اين پژوهش علاوه بر بررسي لاگ گاما،   گيرد، درصورت مي

خرده  برشنمونه    ١٤٢ از  شده  تهيه  حفاري نازك  هاي 
هاي ناحيه دشت آبادان مورد مطالعه  مربوط به يكي از چاه

دانه درصد  اندازه،  نوع،  بررسي  و  گرفت. مطالعه  و  قرار  ها 
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ميكروسكوپ   از  استفاده  با  مقاطع  ريزرخساره  زمينه 
هاي كربناته  گذاري سنگپلاريزان صورت گرفت. براي نام

تعيين بافت رسوبي   براي   )١٩٦٢بندي دانهام (از ردهو  و 
از روش فلوگل  توصيف ريزرخساره  ارائه مدل رسوبي  ها و 

) استفاده شد. همچنين از لاگ گاما در كنار مقاطع  ٢٠١٠(

ها و تعيين محيط  ميكروسكوپي براي تشخيص ريزرخساره
فرايندهاي  رسوب  سپس  شد.  گرفته  كمك  گذاري 

نهشته  روي  بر  تأثيرگذار  در  هدياژنتيكي  ايلام  سازند  اي 
سازند   دياژنزي  تاريخچه  و  ميكروسكوپي مشخص  مقاطع 

 ايلام در ناحيه مورد مطالعه تعيين شد.  

اي  چينه: ستون سنگB  ،)٢٠٠٤رانده زاگرس (علوي،  -خوردهزير پهنه دشت آّبادان از پهنه چين  مورد مطالعه در  : موقعيت جغرافيايي چاهA.  ١شكل  
هاي دسترسي به موقعيت ناحيه مورد مطالعه كه با نماد چاه مشخص شده است  : نقشه راهC و  )١٩٩٣سازند ايلام در منطقه مورد مطالعه (مطيعي، 

  .) ١٣٨٠هاي ايران، (اقتباس از اطلس راه
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  هاي رسوبي  ريزرخساره  - ٤
ريزرخساره زمينشناسايي  مطالعات  در  براي ها  شناسي 

ه ينگاري سكانسي و اراتعبير و تفسير محيط رسوبي، چينه
مينقشه  استفاده  جغرافياي گذشته  به  هاي  توجه  با  شود. 

سنگ  مشخصات  مهماينكه  از  پارامترهاي  شناسي  ترين 
اي باشند، تغييرات رخسارهكننده كيفيت مخزني مينترل ك

بايد با دقت مورد مطالعه قرار گيرد. در اين خصوص با توجه 
نازك تهيه شده از سازند ايلام، منجر   هايبرشبه بررسي  

اي لاگون،  ريزرخساره در سه كمربند رخساره   ٧به شناسايي  
ي به  شده است كه از بخش خشك و درياي باز   تپه زيرآبي

  :سمت دريا عبارتند از
  

  اي لاگون هاي كمربند رخسارهريزرخساره  - ٤-١
  : وكستون بايوكلستي١ريزرخساره شماره  

MF 1: Bioclast Wackestone 

هاي مورد نظر در بخش فوقاني سازند  ريزرخساره  توصيف:
همانند قطعات    ١زي بران كفايلام و متشكل از انواع روزن 

Textularid  ،Rotalia    درصد در مقاطع   ١٥تا    ١٠با فراواني
مي  چاه مطالعاتي  دانه مورد  اجزاي  ديگر  همچنين  باشد. 

مانند   زير    Algae  ،Gastropods  ،Echinodermsاسكلتي  و 
سختمجموعه  رده  از  همانند  اي  يا    Ostracodsپوستان  و 

درصد مشاهده    ١٠با فراواني حدود    Bivalvesتنان مانند  نرم
بافت گل   شوند. مي ريزرخساره داراي  و  اين  بوده  پشتيبان 

باشد.  درصد مي  ٥فراواني اجزاي غيراسكلتي آن پايين و زير  
عمده دياژنزي  ريزرخسارهفرايند  اين  در  كه  مشاهده    اي 

باشد  شده است شامل پيريتي شدن و گلوكونيتي شدن مي
  ).   Aتصوير  -٢(شكل 
روزن   تفسير: كه  نكته  اين  به  توجه  كف برابا  از ن  زي 
هايي از درياهاي گرم و  يك پاياني تاكنون در بخشيپالئوزو

كنند و  كم عمق و در داخل يا سطح رسوبات زندگي مي
مي را  سخت  آنبسترهاي  آثار  ندرت  به  در  پوشانند،  ها 

).  ٢٠٠١هاي درياي عميق مشاهده شده است (تاكر، بخش
روزن  بودن  كف همچنين  پورسلانوز، بران  پوسته  با  زي 

ريزرخساره، خرده اين  در  غالب  گل  بافت  و  اسكلتي  هاي 
دهنده گردش محدود آبّ در مناطق كم انرژي لاگوني  نشان

استاندارد  مي ريزرخساره  با  مشابه  ريزرخساره  اين  باشد. 
) مرتبط به رمپ ٢٠١٠فلوگل (   RMF 20يه شده شماره  ته

  باشد. داخلي مي

 
1 Benthic Foraminifera 

شماره   دولوميتي ٢ريزرخساره  وكستون  تا  مادستون   :
  شده

MF 2: Dolomitized Mudstone to Wackestone  

در اين ريزرخساره، بافت از وكستون به مادستون   توصيف:
آلوكم مجموع  است.  يافته  در  كاهش  شده  مشاهده  هاي 

درصد    ٥مورد مطالعه در بافت مادستون حدوداً    مقاطع چاه
بالاي   وكستون  بافت  در  مي  ١٠و  شامل  درصد  كه  باشد 
از   اعم  فسيلي   Textularid  ،Marssonellaمحتواي 

oxycona  ،Echinoderms  و  Rotalia  باشد كه به صورت مي
اند. از فرايندهاي دياژنزي پراكنده در ماتريكس قرار گرفته

توان به دولوميتي شدن و مقداري كم گلوكونيتي  عمده مي
  ). Bتصوير  -٢شدن و پيريتي شدن اشاره كرد (شكل 

ويژگي  تفسير: روي  بر  شده  انجام  بافتي  مطالعات  هاي 
مدولوميت در  ايلام  سازند  به  هاي  منجر  نظر  مورد  قاطع 

هاي  نوع اول دولوميت  تفكيك دو نوع دولوميت شده است.  
مي دولوميكرواسپارايت  يا  گروه  ريزبلور  در  كه  باشد 

دولوميتاسپارايت  اين  دارد.  قرار  محيط ها  در  احتمالاً  ها 
دولوميكرايت مجدد  تبلور  نتيجه  در  عمق  كم  ها  تدفيني 

دولوميت متوسط بلور يا  اند. دولوميت نوع دوم  تشكيل شده
مي گروه  دولواسپارايت  در  نيز  دولوميت  اين  كه  باشد 

سنگ   دياژنتيكي  جانشيني  بيانگر  و  دارد  قرار  اسپارايت 
هاي تشكيل شده  هاي قبلي و يا تبلور مجدد دولوميت آهك

از رضاپناه و همكاران،  اوليه مي (اقتباس  با  ١٣٩٣باشد   .(
بران واي فسيلي (روزن ه شده و محتي به توضيحات اراتوجه 

رخساره كف جانبي  ارتباط  آنزي)،  بافت  و  اين  اي  ها، 
رخساره محيط  زير  به  و ريزرخساره  دارد  تعلق  اي لاگون 

شماره   ريزرخساره  با  (  RMF 16معادل  )  ٢٠١٠فلوگل 
  باشد. مي

  

  اي تپه زيرآبي هاي كمربند رخسارهريزرخساره- ٤-٢
  يدي ي: گرينستون اا٣ريزرخساره شماره  

MF 3: Ooid Grainstone 

يدها به عنوان آلوكم غالب در اين ريزرخساره با  ياا  توصيف:
درصد در مقاطع مورد مطالعه قابل شناسايي    ٧٥فراواني  

دانه  اجزاي  همچنين  همانند  هستند.  اسكلتي  هاي 
Echinoderms  ،Bivalves  ،Heterohelix  ،Gastropods ،

Miliolid    وRotalia   هسته در  يا  و  پراكنده  صورت  به 
شود  درصد مشاهده مي  ١٥تا    ١٠يدها با فراواني حدود  ياا

دانه از  درو  غيراسكلتي  مي  هاي  ريزرخساره  به  اين  توان 
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Intraclasts    وPeloids    ًحدودا فراواني  اشاره    ٥با  درصد 
فرايند ريزرخساره نمود.  اين  در  شده  ايجاد  دياژنزي  هاي 

مي شدن  ميكرايتي  و  دولوميتي  گلوكونيتي،  باشد  شامل 
  ). Dو   Cتصوير  -٢(شكل 
هاي مختلفي را براي اي زير محيطهاي دوكفهخرده  تفسير:

ندگي ترجيح داده و در محيط جزرو مدي و زير جزرو مد  ز
با انرژي كم و همچنين در حاشيه دريا مثل حاشيه شلف  

). وجود  ٢٠١٠كنند (فلوگل،  دريايي با انرژي بالا زندگي مي
در درون هسته دانه اجزاي دانه  يدي،  يهاي ااهاي اسكلتي 

و   جورشدگي  آهكي،  گل  بودن  ناچيز  گرينستوني،  بافت 
شدگي  تواند نشان از حملها ميگي نسبتاً خوب دانهگردشد

و جابجايي و انرژي زياد در اين محيط باشد (غيبشاوي و  
خرده ٢٠٠٩همكاران،   وجود  دليل  به  همچنين  هاي  ). 

دهنده  تواند نشانهاي خارپوست خود مياسكلتي و خرده
محيط تپه زيرآبي به سمت محيط حفظ شده باشد. با توجه 

عنو موارد  با  به  مقايسه  قابل  ريزرخساره  اين  شده  ان 
) در  ٢٠١٠فلوگل (   RMF 29ريزرخساره استاندارد شماره

  شود. نظر گرفته مي
  

  يدي ي: پكستون تا گرينستون پلو٤ ريزرخساره شماره 
MF 4: Peloidal Packstone to Grainstone 

ماهيت    توصيف: با  ريزرخساره داراي بافت دانه غالب  اين 
پلوپكستوني تا   به عنوان عضو دانه يگرينستوني است.  يد 

زاويه  نيمه  صورت  به  نابرجا  گردغيراسكلتي  تا  با  دار  شده 
حدود   تشكيل  ٦٠فراوني  اين  درصد  اصلي  دهنده 

مي غيراسكلتي  اجزاي  ديگر  از  است.  به  ريزرخساره  توان 
Ooid    وIntraclasts    ًتا    ١٥اشاره كرد كه با فراواني حدودا

دانه  ٢٠ اجزاي  از  دارند.  وجود  نيز  درصد  اسكلتي  هاي 
به  مي و    Textularid  ،Marssonella oxyconaتوان 

Bivalves    از كمتر  فراواني  با  كه  كرد  به    ٥اشاره  درصد 
يدها وجود دارند. همچنين يصورت پراكنده و يا در هسته اا

توان متداول در اين ريزرخساره مياز فرايندهاي دياژنزي  
   ).٢E (شكل به دولوميتي و ميكرايتي شدن اشاره نمود

پلو  تفسير: اينكه  به  توجه  دانهيبا  فابريك  با  پشتيبان يد 
بعضاً وجود  ي محيطدهندهنشان اما  است  انرژي  كم  هاي 

بين در  ليتوكلستدانهسيمان  و  گردها  ميهاي  تواند  شده 
ها به يك  ها از طريق كانالجابجايي و حمل آناي از  نشانه

رايت،   و  (تاكر  باشد  نيز  انرژي  پر  حضور  ١٩٩٠محيط   .(
روزنفسيل كفهاي  نظير  بران  ،  Textularidزي 

 
2 Oil stained 

Marssonella oxycona  و همچنين حضور  ايو دوكفه ها 
هاي درياي باز و حضور اجزاي غيراسكلتي نداشتن فسيل

ريزرخساره در بالاي خط اثر    گيري اين نابرجا، موجب شكل
زيرآبي شده   تپه  ساحل  به  رو  و  بالايي  در بخش  امواج و 

). اين ريزرخساره معادل با ريزرخساره ٢٠٠٠است (گيال،  
  باشد. ) مي٢٠١٠فلوگل ( RMF 27استاندارد شماره 

  

  : وكستون تا پكستون بايوكلستي٥ ريزرخساره شماره 
MF 5: Bioclast Wackestone to Packstone 

اين ريزرخساره داراي بافتي با ماهيت وكستون تا    توصيف:
همانند   اسكلتي  اجزاي  است.  ،  Bivalvesپكستوني 

Ostracods  ،Sponge spicules    وEchinoderms    اين در 
بالاي   فراواني  با  بافت    ٥٠ريزرخساره  در  بيشتر  درصد 

اسكلتي پكستوني قابل مشاهده هستند. فراواني اجزاي غير 
باشند. از فرايندهاي  درصد مي  ٥رخساره كمتر از  در اين ريز

ريز اين  در  عمده  گلوكونيتي  رخساره ميدياژنزي  به  توان 
در همچنين  نمود.  اشاره  شدن  انحلالي  و  اين   شدن 

به   ٢ها موارد بسيار زيادي از آثار آغشتگي نفتي رخسارهريز
  ).   F ٢شود (شكل هاي باريك ديده ميصورت رگه 

روزن   تفسير: از  كمي  مقادير  و  وجود  پلانكتوني  بران 
خردهآلوكم مثل  اسكلتي  خرده هاي  خارپوست،  هاي  هاي 
هاي  اي و نبود رسوبات حمل شده مربوط به محيطدوكفه
بيانگر رسوبق سكوي كربناته ميكم عم گذاري در تواند 

رمپ   عميق  از قسمت  نشان  و  عادي  امواج  اثر  زير سطح 
). همچنين با توجه به  ٢٠٠١مياني باشد (آگيلرا و هرناندز،  

ارتباط   تا پكستوني، تنوع اجزاي اسكلتي،  بافت وكستوني 
رخساره عمودي  و  پوسته جانبي  زياد  نسبتاً  فراواني  اي، 

نشان  استراكد اليگوستژينيدها  كم  فراواني  سويي  از  و  ها 
ريزمي اين  بخشدهد  در  كربناته  رخساره  سد  پشت  هاي 

همكاران،   و  (روانشاد  است  شده  قابل  ٢٠١٧نهشته  و   (
شماره   استاندارد  رخساره  با  فلوگل    RMF 8مقايسه 

  باشد. ) مي٢٠١٠(
  اي درياي باز هاي كمربند رخسارهرخسارهريز  - ٤-٣

شماره  ريز  روزن ٦رخساره  حاوي  وكستون  بران  : 
  پلانكتونيك 

MF 6: Planktonic Foraminifera Wackestone 
ريز  توصيف: اين  اسكلتي اصلي  بران  رخساره، روزن اجزاي 

و ساير اجزاي    Globigerina  ،Heterohelixپلانكتوني نظير  
همانند   ديگر  و    Ostracods  ،Sponge spiculesاسكلتي 
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Echinoderms   حدوداً    با ديده    ٢٥تا    ١٥فراواني  درصد 
دانهمي از  غيرشوند.  اين  هاي  در  شده  مشاهده  اسكلتي 
ميريز به  رخساره  فرايندهاي    Peloidsتوان  كرد.  اشاره 

ريز اين  در  عمده  دولوميتي  دياژنزي  شامل  نيز  رخساره 
 ).  G  ٢باشد (شكل شدن، انحلال و ميكرايتي شدن مي

توفاني،    تفسير: شواهد  و  آثار  وجود  عدم  نظير  دلايلي 
رخساره فراواني گل و محتواي فسيلي بيانگر تشكيل اين ريز

با   هيدروديناميكي  ژريم  و  توفاني  امواج  اثر  زير سطح  در 

مي كم  روزن انرژي  كلي  طور  به  با  باشد.  پلانكتوني  بران 
تواند كاهش  يابد كه دلايل آن ميافزايش ژرفا افزايش مي

تگي يا افزايش فاصله از خط ساحلي باشد. رنگ تيره و  آشف
و   آلي  مواد  وجود  دليل  به  احتمالاً  نيز  زمينه  خاكستري 

باشد. با توجه به دلايل  نشست ميشرايط احيايي پس از ته
ريز اين  شده،  داده  با  توضيح  مقايسه  قابل  رخساره 

) از يك  ٢٠١٠فلوگل (  RMF 4رخساره استاندارد شماره  ريز
 باشد. رمپ خارجي ميمحيط 

  

  ٢رخساره شماره  ريز  :B  ،(وكستون بايوكلستي)   ١رخساره  شماره  ريز  :Aهاي شناسايي شده در سازند ايلام؛  رخساره. تصاوير مقاطع نازك از ريز٢شكل  
:  F  ،يدي) ي(پكستون تا گرينستون پلو  ٤رخساره شماره  ريز  :E  ،يدي) ي(گرينستون اا  ٣رخساره شماره  ريز  :D  و  C  ،(مادستون تا وكستون دولوميتي شده) 

بايوكلستي)   ٥رخساره شماره  ريز تا پكستون    ٧رخساره شماره  ريز  :H  و  بران پلانكتونيك) (وكستون حاوي روزن   ٦ره شماره  رخساريز  :G  ،(وكستون 
  .(مادستون تا وكستون حاوي اليگوستژينيد) 

  

شماره  ريز  حاوي  ٧رخساره  وكستون  تا  مادستون   :
  اليگوستژينيد

MF 7: Oligosteginid Mudstone to Wackestone 

رخساره سازند ايلام  ترين ريزرخساره عميق اين ريز  توصيف:
اليگوستژينيد  است.  مطالعه  مورد  مقاطع  ميان  با  در  ها 

ترين اجزاي پلانكتونيك درصد فراوان   ٣٥فراواني بيش از  
دهند. از ديگر اجزاي اسكلتي رخساره را تشكيل مياين ريز

ميمشاهده ش به  ده    Heterohelix  و  Echinodermsتوان 
ها در مقاطع مورد مطالعه به كمتر اشاره كرد كه فراواني آن

مي  ٥از   و  درصد  دولوميت  شكل  خود  بلورهاي  رسد. 
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همچنين پيريتي شدن به صورت پراكنده در متن سنگ از 
ريز اين  در  متداول  دياژنزي  (شكل  آثار  است    -٢رخساره 

  ).   Hتصوير 
توان هاي پلانكتوني ميبا توجه به غالب بودن گروه  تفسير:

رخساره، محيطي نسبتاً  نشست اين ريزعنوان كرد محيط ته
؛  ٢٠٠٢باشد (كلر و همكاران،  كم انرژي در درياي باز مي

هاي بافتي و نوع موجودات  ). همچنين ويژگي٢٠٢٢وانگ،  
دهنده نهشته شدن آن رخساره نشاندهنده اين ريز  تشكيل

محيط درياي باز ژرف و در زير سطح اثر امواج توفاني    در
چاه مقاطع  در  كه  ديده مي  است  مطالعه  اين  مورد  شود. 

شماره  ريز استاندارد  رخساره  با  معادل    RMF 2رخساره 
  شود. ) محيط رمپ خارجي در نظر گرفته مي٢٠١٠فلوگل (

  

  محيط رسوبي   - ٥
تعيين چگونگي  هاي رسوبي بهترين روش در  آناليز محيط

نشست رسوبات است. در اين  شرايط محيطي در هنگام ته
از يافته استفاده  با  از مطالعات   راستا  ها و اطلاعات حاصل 

ساده درك  منظور  به  پتروفيزيكي  و  محيط  پتروگرافي  تر 
شود. با توجه به گذاري ارائه ميرسوب گذاري، مدلرسوب 

مطالعه   و  ايلابررسي  سازند  در  شده  وجود  انجام  عدم  م، 
ريزشي همانند كلسي س آهكي و  توربيدايت اختارهاي  هاي 

ها به يكديگر  رخسارهريفي  و همچنين تبديل تدريجي ريز
توان نتيجه گرفت توالي رسوبي سازند ايلام در منطقه مي

رسوب  محيط  يك  در  آبادان  رمپ  دشت  نوع  از  گذاري 
لام از اند. نوع سكوي رمپ كربناته در سازند اينهشته شده

هايي با شيب يكنواخت تشخيص داده شد (شكل  نوع رمپ
٣.(  
  

  دياژنز   - ٦
دياژنز شامل كليه تغييرات فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي  

گذاري و قبل از دگرگون شدن  است كه بعد از عمل رسوب
رايت،  ها اعمال ميبر سنگ (تاكر و  مطالعه  ).  ١٩٩٠شود 

حوضه  در  دياژنتيكي  رسوفرايندهاي  نقش مهمي  هاي  بي 
ساز هاي ذخيرهبيني كيفيت مخازن و ارزيابي مكاندر پيش

همكاران،   و  (زوهو  دارد  اساس  ٢٠٢٣هيدروكربوري  بر   .(
ترين عوارض دياژنتيكي سازند  مطالعات پتروگرافي، از مهم

  : توان به شرحي از موارد زير اشاره كردايلام مي

  

  

  
 گذاري پيشنهادي سازند ايلام در منطقه مورد مطالعه. مدل رسوب٣شكل 

  

 فرايند اصلي دياژنزي است كه يك رسوب  سيماني شدن:
به سنگ تبديل  را  با  آهك سخت ميكربناته سست  كند. 

انواع    توجه نازك  مقاطع  از  حاصل  مطالعات  فرايند  به 
كلسيت هم    سيماني شدن سيمان  ايلام شامل  سازند  در 

بعد، سيمان كلسيت دروزي، سيمان پركننده رگه و سيمان  
  شود. تكسيال ميسين 

هم كلسيت  سيمان  صورت   بعد:الف)  به  سيمان  اين 
فضاهاي خالي يا شكستگيبلورهاي هم هاي  اندازه، عموماً 

٢٤٥  



    ١٤٠٢  پاييز و زمستان، ٢٢، شماره  ١١دوره  كاربردي،  شناسيرسوب 

 

 

بعد در  مان همها را اشغال كرده است. سيموجود در نمونه
و  محيط بوده  معمول  تدفيني  و  متائوريك  دياژنزي  هاي 

). در محيط ٢٠٠١باشد (تاكر،  حاصل نرخ رشد آهسته مي
گذاري سيمان  رسوب   2Mg+متائوريك به دليل ميزان پايين  

هايي  همچنين در گزارش   كند. آسان مي  بعد راكلسيت هم
سيمان اين  وجود  محيطبه  در  اشاره  هاي  ها  نيز  دريايي 

همكاران،  نموده و  (آدامز  مقاطع  ١٩٨٤اند  در   .(
صورت  به  سيمان  اين  شده  مطالعه  ميكروسكوپي 

  شكل قابل مشاهده هستندبعد و بيهاي نسبتاً همموزائيك 
     .)Aتصوير  -٤(شكل 

در اين سيمان اندازه بلورها    ب) سيمان كلسيت دروزي:
يابد. اندازه  از حاشيه حفره به سمت مركز حفره افزايش مي

باشند و عمدتاً اين  ميكرون مي  ١٠تر از  بلورها معمولاً بزرگ
ويژگي از  را  شيرين  نوع سيمان  آب  فرياتيك  هاي محيط 

شوند  دانند، ولي در محيط تدفيني عميق نيز تشكيل ميمي
هاي مورد مطالعه سازند  ). در نمونه١٩٨٧(چوكت و جميز،  

هاي رمپ داخلي  ايلام اين سيمان با فراواني كم در رخساره
  . ) Bتصوير  -٤شوند (شكل تا رمپ مياني مشاهده مي

اين سيمان در مراحل مختلف   پ) سيمان پركننده رگه:
بعد  هاي همشود و اغلب به صورت سيمان دياژنز تشكيل مي

ها  گسترش شكستگي.  كندپر ميها را  و دروزي شكستگي
ها،  شناسي، اندازه دانهتابع عواملي مانند خصوصيات سنگ

ها،  شناسي مانند رخسارههاي چينهها و ويژگيضخامت لايه
در مقاطع      ).٢٠٠١(تاكر،    هاي رسوبي و دياژنز استسيكل

شكستگي انواع  مطالعاتي  مقياسمورد  در  مختلف  ها  هاي 
بعد و دروزي پر شده  وسيله سيمان هموجود دارد كه به  

  . )Cتصوير  -٤است (شكل 
رشدي  محور يا روسيمان هم  تكسيال:ت) سيمان سين

به    هاي آب شيرين و محيط جوياغلب به عنوان سيمان 
مي دريايي  )١٩٨٠(لانگمن،    آيندشمار  شرايط  در  و    اما 

. اين  )٢٠٠٦(احمد و همكاران،    شوندتدفيني نيز ديده مي
نيمهسيم تا  شفاف  صورت  به  اغلب  ميشان  باشد.  فاف 

هم كانيسيمان  تركيب  داراي  پر  محور  كلسيت  شناسي 
ت و پيوستگي نوري با دانه در برگيرنده اس  )HMC(منيزيم  

صورت )٢٠١٠(فلوگل،   به  ايلام  سازند  در  سيمان  اين   .
هاي رمپ مياني تا خارجي مشاهده  پراكنده در ريزرخساره

  ). Dتصوير  - ٤(شكل  شوندمي

هاي بيولوژيكي  توسط فعاليت  اين فرايند  شدن:  ميكرايتي
نظيرسيانوباكتري  اسفنج موجوداتي  دوكفهها،  و  ايها،  ها 

با رسوب ها همكرم پوسته قطعات زمان  گذاري معمولاً در 
دهد و سبب  فسيلي و در محيط فرياتيك دريايي روي مي

  ). ١٩٨٧(لي و فريدمن،    شودهاي ريز مياز بين رفتن بافت

هاي  در سازند ايلام ميكرايتي شدن بيشتر در ميكروفاسيس
شوند كه همراه با افزايش  مربوط به رمپ داخلي مشاهده مي
ها تا حدود زيادي كاسته  عمق و آرامش محيط از ميزان آن 

هاي مورد نظر  شود. همچنين پوشش ميكرايتي در نمونهمي
دانه  از  اطراف برخي  و ددر  آمده  به وجود  اسكلتي  ر هاي 

از مقاطع، دانه اابرخي  به طور كامل ميكرايتي  يهاي  يدي 
  .)Eتصوير   -٤اند (شكل شده

از فرايندهاي مهم دياژنز كه در طي تدفين رسوبات    تراكم: 
وقتي  تواند تأثير زيادي بر كيفيت سنگ مخزن بگذارد.  مي

هنوز  اگر  شوند،  دفن  رويي  طبقات  فشار  زير  رسوبات 
پر كرده باشد خرد شدن، انحلال  فاصل ذرات را    سيماني حد

و تغيير آرايش ذرات شروع شده و منجر به كاهش تخلخل  
در نتيجه به دو حالت   شودو كم شدن حجم توده سنگ مي
  بندي هستند. مكانيكي و شيميايي قابل تقسيم

اين نوع فشردگي معمولاً بلافاصله    الف) تراكم فيزيكي:
تر  زدايي و آرايش نزديكگذاري و منجر به آبپس از رسوب 

گردد. فشردگي مكانيكي و از دست دادن آب، در ها ميدانه
گل رسوبات رسوبات  در  دارند.  بيشتري  اهميت  پشتيبان 

ماسهدانه همانند  با  پشتيبان  تراكم  عمل  كربناته،  هاي 
گل مرسوبات  در  پشتيبان  تخلخل  كاهش  و  است  تفاوت 

دانه مجدد  نظم  باعث  پايدارتر  ابتدا  آرايش  سمت  به  ها 
مطالعه مقاطع مربوطه ).  ١٩٨٩  ،خواهد شد (مور و بيبوت

نشان داد، تراكم فيزيكي در موارد زيادي باعث فشرده شدن  
در بايوكلست موجود  اسكلتي  اجزاء  شدن  شكسته  و  ها 

  . )Fتصوير  - ٤سنگ شده است (شكل 
فشار  ا ي  ييايمي تراكم ش  تراكم شيميايي:   ب)   يانحلال 
است.    ي آهك  ي هاسنگ   اژنزي در د  ياالعادهفوق   تياهم  يدارا

ش تشك  ييايميتراكم  شامل    ليسبب  بافت  نوع  سه 
شود. در  يدرهم م  كيفابرو   يانحلال  يهارگچه   ،تيلول ياست

موارد اول و دوم    لاميمطالعه مقاطع مورد نظر در سازند ا
  . ) Hو  Gتصوير  -٤(شكل  بودند  يي قابل شناسا

  

٢٤٦  



    ١٤٠٢  پاييز و زمستان، ٢٢، شماره  ١١دوره  كاربردي،  شناسيرسوب 

 

 

سيمان كلسيت    :B  ،بعد، نور معموليسيمان كلسيت هم  :A  . تصاوير مقاطع نازك از فرايندهاي دياژنزي شناسايي شده در سازند ايلام؛٤شكل  
  :E ،، نور معموليتكسيالسيمان سين : D ،، نور معموليپركننده رگه كه حاصل از شكستگي به وجود آمده استسيمان  :C ،دروزي، نور پلاريزان

ها كه ناشي از تراكم فيزيكي به وجود آمده  اي و مماسي دانهتماس نقطه  :F  ،شده است  ها ديياز بين رفتن ساختار ااشدن كه باعث    يتيكرايم  نديفرا
تراكم شيميايي به وجود آمده    در اثررگچه انحلالي كه      :H  و  باشدميهمراه    ي مواد آل  يدامنه نوسان كوتاه كه با پرشدگا  ب  تيلولياست  :G  ،است
  . است

  

گذار بر روي مخازن نفت و گاز  رثيأ يكي از عوامل ت   :تخلخل

باشد. تخلخل در  ته تخلخل ميهاي كربناموجود در سنگ 
با    ها تر از ساير انواع سنگه بسيار متنوعتهاي كربناسنگ 

است. مخزني  سنگ تخلخل   توان  در  موجود  هاي  هاي 
آنتكربنا فهم  و  كاملاً ه  ارتباط  فر  ها  با  يندهاي  امستقيم 

ترين  ها دارد. يكي از كاملگذار بر روي سنگثيرأدياژنزي ت

تخلخل در سنگبندهايي كه  تقسيم انواع  بيان  هاي  براي 
قرار مي استفاده  مورد  طبقهكربناته  و    چوكتبندي  گيرد 

انواع   يبندطبقه  نياساس ا  بر. در نتيجه  است  )١٩٧٠(  پري
  :تخلخل مشاهده شده در مقاطع مزبور عبارتند از

حفرهالف)   حفرا  : ايتخلخل  صورت  به  تخلخل  ي تاين 
و  كه معمولاً مشاهده ميبزرگ در سنگ    نامنظم  با    شود 
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به   در اثر انحلال بيشتر  فابريك سنگ ارتباط ندارند و اكثراً
). اين  ٢٠١٠شوند (فلوگل،  ديده ميفضاهاي خالي    صورت

با فراواني  تخلخل در بخش زون مخزني اصلي سازند ايلام  
  . )A  -٥زياد در مقاطع مطالعاتي مشاهده شدند (شكل 

هاي  حلال به صورت انتخابي در دانهان  :تخلخل قالبي)  ب
هاي آهكي موجب ايجاد فضاي خالي در  آراگونيتي سنگ 

گردد كه كاملاً با دانه اوليه شباهت دارد  ها ميمحل اين دانه
فابريك    )١٩٨٩(مور،   انتخاب شده به وسيله  اين تخلخل 

سنگ است و به طور ثانويه (در طي دياژنز جوي و تدفيني)  
مطالعه مقاطع حاصل از    .  )١٩٧٥(باترست،  شود  حاصل مي

سازند ايلام نشان داد، اين تخلخل با فراواني كم بر اثر حل  
دانه دروني  ساختار  ااشدن  گرفتهيهاي  شكل  در  يد  اند. 

ها نيز اين تخلخل توسط سيمان كلسيتي پر برخي از نمونه 
  . )B  -٥اند (شكل شده

ثانويه بوده    اين تخلخل  :تخلخل حاصل از شكستگي )  پ
مي قطع  را  سنگ  فابريك  مخازن  و  در  شكستگي  كند. 

شكنندگي   خاصيت  دليل  به  و  است  متداول  كربناته 
هاي دانه  پذيرتر سنگها نسبت به طبيعت انعطافكربنات

ريز آواري در بعضي مواقع به صورت صورت ميان لايه در 
). اين تخلخل در ١٩٨٥شوند (لانگمن،  ها ديده ميبين آن

شوند كه بعضي از  د ايلام با فراواني زياد مشاهده ميسازن
اند  ها در يك زمينه ميكرايتي و يا توسط سيمان پر شدهآن

  . )C  -٥(شكل 
شدن و    :دولوميتي  مطالعه  به  توجه  با  ايلام  سازند  در 

شواهد موجود در بعضي از مقاطع فرايند دولوميتي شدن  
در   (دولوميت  يوهدرال  صورت  دو  و  به  استيلوليت  سطح 

هاي انحلالي ناشي از فشار تمركز دارد) و انتخابي  سكانس
  .)Eو  D - ٥(شكل شود مشاهده مي

آهن    :پيريتي شدن سولفات  كاني  تشكيل  پيريت  است. 
باكتري ميزان  جمله  از  عواملي  به  احياكننده  پيريت  هاي 

  S)2(Hسولفات و مقدار واكنش نسبت به سولفيد هيدروژن  
كننده رسوبات و به ميزان سولفات موارد تخريبي تغذيه در

در سازند   .)٢٠١٠حل نشده در آب بستگي دارد (فلوگل،  
هاي  ايلام فرايند پيريتي شدن با فراواني زياد به صورت دانه
شود  پراكنده و يا پركننده حجرات اجزاي اسكلتي ديده مي

  . )F -٥(شكل 
دار معمولاً به صورت هماتيت آهنتركيبات    :دار شدنآهن

هماتيت معمولاً در طي هوازدگي و اكسيداسيون    هستند.

شود (شول،  ايجاد ميهاي سولفيد آهن  پيريت يا ساير كاني
). اين فرايند در مقاطع سازند ايلام با فراواني نسبتاً  ٢٠٠٦

زياد به صورت پركننده رگه و حجرات فسيلي و يا در امتداد  
  . )G  -٥(شكل قابل مشاهده هستند  ها استيلوليت 

رسوب  :شدن  گلوكونيتي گلمطالعه  در  وگذاري  كونيت 
هاي  ها در آبكونيتوروشن نمود كه گل  رسوبات عهد حاضر

از   ،  (رائو و همكاران  شودميمتر تشكيل    ٥٠عميق بيش 
اي محيط  عده  ). همچنين١٩٨٤؛ دياس و نيتروئر،  ١٩٩٣

مدي را در  متر و منطقه جزرو  ١٠عمق حدود    خيلي كم 
نواحي براي تشكيل آن پيشنهاد نموده (چافز و    اندبعضي 

گذاري در كونيت با رسوب لوشكيل گت. معمولاً  )٢٠٠٠ريد،  
ميزبان    ٥-١٠  فضاهاي كاني  انحلال  با  همراه  ميكرومتر، 

مي مدر،    افتداتفاق  و  اسمكتيت ).  ١٩٨١(اودين  ابتدا  در 
هن و پتاسيم عمود بر زمينه رشد  كونيتي غني از آ واوليه گل

شدن بصورت بافت   شدن و يكپارچه كند و در اثر جمعمي
درشبكه شكل  تمي  اي  تحت  اوليه  بخش  دياژنز أ آيد.  ثير 

آهن   مقدار  و  شده  ميافزايش  مچور  ولي  بيشتري  يابد. 
بسيار ناچيز است. با پيشرفت دياژنز،   پتاسيم  افزايش مقدار
گل گلواسمكتيت  ميكاي  به  بيشترين وكونيتي  با  كونيتي 

پتاسيم  مقدار مورد    شود.مي  تبديل  O)2(K اكسيد  عناصر 
تواند  نياز براي تشكيل گلوكونيت مانند پتاسيم و آهن مي

كوارتز  ميكا،  پتاسيم،  فلدسپار  جانشيني  و  دگرساني  از 
(منشأ سيليس) و از آب درياي موجود در منافذ رسوبات  

گردد همكاران،  كر(مك  تأمين  و  و ؛  ١٩٩٦اكن  وارول 
  ).٢٠٠٨؛ چانگ و همكاران، ٢٠٠٠همكاران، 

حالت   و  كلسيتي  سيمان  وسيع  نسبتاً  توزيع  همچنين 
نشان ذرات  سيالات  پراكنده  مناسب  گردش  دهنده 
نشست اوليه رسوبات بوده است. اين  دياژنتيكي در زمان ته

  شرايط عاملي مساعد براي دگرساني هم زمان فلدسپات و 
هاي  كننده يونميكاهاي موجود توسط اين سيالات و تأمين

كه  است  بوده  شدن  گلوكونيتي  فرايند  براي  نياز  مورد 
. لذا  اندايجاد شدهعملكرد فرآيندهاي دياژنتيكي  حاصل از  

هاي با رسيدگي بالاتر و فراواني بيشتر در  حضور گلوكونيت 
با   بود.  خواهد  انتظار  قابل  شده  سيماني  ترجيحاً  طبقات 
ذرات   ايلام،  سازند  در  نظر  مورد  مقاطع  مطالعه  با  توجه 

  هاي رمپ داخلي گلوكونيت با فراواني نسبتاً بالا در محيط
  . )H  -٥(شكل مشاهده شدند 
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تخلخل  :B ، اي از بافت وكستوناي در زمينهتخلخل حفره :A تصاوير مقاطع نازك از فرايندهاي دياژنزي شناسايي شده در سازند ايلام؛. ٥شكل 
ي تيكلس  مانيس  يپرشدگ  باآن    يخال  يكه فضا  يتخلخل حاصل از شكستگ  : C  ،شده است  هيبه دانه اول  هيشب  يخال  يفضا  جاديكه باعث ا  يقالب

دولوم  :D  ،باشديم  همراه دانه  يانتخاب  يها تيوجود  اطراف  و  هسته  مركز  دولوم  :E  ،ديياا  يهادر  دولوم  وهدرالي  تيوجود  سطح   تيكه  در 
كه به    دار شدنآهن  نديفرا  : G  ،شودپيريتي شدن كه به صورت پركننده حجرات يك اجزاي اسكلتي ديده مي  :F  ،است  افتهيتمركز    تيلولياست

  . باشدقابل شناسايي ميسبز كم رنگ  رنگ اكونيتي شدن كه بو فرايند گل :H  و شوديم مشاهده ياسكلت ياجزا پيرامون رندهيصورت در برگ
  

  توالي پاراژنتيكي  - ٧

تفسير پاراژنتيكي، زمان نسبي تأثير فرايندهاي دياژنتيكي  
مي نشان  مطالعه  مورد  ناحيه  در  حوادث دهد.  را  توالي 

دياژنزي در يك سيستم كربناته به فاكتورهايي نظير اندازه،  
شناسي، سيال منفذي و غيره بستگي دارد  بافت دانه، كاني
رايت،   و  همكاران  ١٩٩٠(تاكر  و  لوپز  عه مجمو  ).٢٠١٦؛ 

محيط تأثير  تحت  ايلام  سازند  دياژنزي  هاي  فرايندهاي 
دياژنز كم عمق، متائوريك (جوي) و دفني قرار گرفته است  

 
1 Gravity 

و يا به عبارتي ديگر در طي دو مرحله ائوژنز و مزوژنز تحت  
  ). ٧تأثير واقع شده است (شكل 

محيط دفن كم عمق    وژنتيكئمنطقه االف) مرحله ائوژنز:  
گذاري و محيط تدفيني عميق  رسوببين حد فاصل سطح  

 وژنتيك ممكن است خارج از آب ئاست. حد بالايي منطقه ا
وژنتيك جايي در نظر  ئا زير آب باشد. حد زيرين منطقه اي

مي نميآب   هكشود  گرفته  دريايي  يا  جوي  به هاي    توانند 
آنجا جريان    در  ٢و همرفتي  ١قل ثصورت فعال توسط نيروي  

2 Convection 
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در اين مرحله تأثير فرايندهاي    .)٢٠١٣(مور و وايد،    يابند
ته  از  پس  رسوبات  بر  هنگام  دياژنزي  در  گاه  و  نشست 

سطح  ته نزديكي  در  ژرف  دفن  مرحله  از  پيش  و  نشست 
مي همكاران،  زمين  و  (مراد  و ٢٠٠٠باشد  منصوربگ  ؛ 
) و به دو صورت دياژنز در محيط دريايي  ٢٠٠٧همكاران،  

ا گرفته  صورت  جوي  در  و  دريايي  دياژنز  تأثير   ست. 
با  سنگ  مطالعه،  مورد  ناحيه  در  ايلام  سازند  آهكي  هاي 

هم سيمان  شدن،  ميكرايتي  فرايندهاي  محور شناسايي 
ستبرا در هاي هم) و رشد سيمان ٢٠٠٦(احمد و همكاران، 

آلوكم رخسارهپيرامون  در  ااها  گرينستون  و يهاي  يدي 
دولوميت وجود  و  بايوكلستي  بلور،  پكستون  ريز  هاي 

شود (توكلي  گلوكونيتي شدن و پيريت درجازا مشخص مي
همكاران،   رحيم٢٠١٠و  همكاران،  پور؛  و  ).  ٢٠١٠بناب 

و   انحلال  چون  شواهدي  به  توجه  با  جوي  دياژنز  محيط 
انواع سيمان تشكيل تخلخل  آثار  و  قالبي  هاي مربوط  هاي 

ت.  بعد قابل شناسايي اسبه محيط جوي همانند سيمان هم
توان نتيجه گرفت كه رسوبات سازند ايلام در بنابراين مي

عمق   كم  دياژنز  محيط  طي  از  پس  مطالعه  مورد  ناحيه 
اند، بلكه بخشي از محيط مستقيماً وارد محيط دفني نشده

دياژنز   محيط  وارد  سپس  و  كرده  تحمل  را  جوي  دياژنز 
  اند.  دفني شده

  

    
  . درصد فراواني فرايندهاي دياژنتيكي سازند ايلام ٦شكل 

 

    
      . مجموعه توالي پاراژنتيكي مطالعه شده در سازند ايلام٧شكل 
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مزوژنز:   مرحله  مزوژنزب)  مرحله  ين  دفتعمق    در 
فركربنات ديگر  كه  است  رسيده  حدي  به  يندهاي  اها 

هستند أ ت بي  سطحينزي  ژايد در    ثير  دياژنز  كلي  طور  به 
  تغييرات كم تخلخل همراه است و غالباً  منطقه مزوژنتيك با

در حالي كه  ت.يندهاي مرتبط اسادر ارتباط با تراكم و فر
فر تانرخ  زمان  اما  است  آرام  مزوژنتيك  ثير أ يندهاي 

تواند بسيار  يندهاي دياژنزي كه در اين مرحله موثرند ميافر
  مرحله ممكن است  اين  تغييراتكه در نتيجه    طولاني باشد 

(هالي و شول،   تخلخل به خوبي تا مرحله نهايي پيش روند
وايد،  ١٩٨٥ و  مور  فرايند)٢٠١٣؛  از  دياژنزي  .  مهم  هاي 

مي مرحله  اين  در  ايلام  سازند  به  انواع مرتبط  به   توان 
اي، تخلخل قالبي، سيمان دروزي و همچنين حفرهتخلخل 

هاي انحلالي اشاره كرد. به طوري كه با  استيلوليت و رگچه 
فشاري  انحلال  اثر  در  تدفين  عمق  افزايش 

رگچهميكرواستيلوليت  استيلوليت ها،  و  انحلالي  ها  هاي 
تشكيل و ورود سيالات خورنده به مخزن سبب انحلال شده 

تخلخل  انواع  حفرهو  تخلخلهاي  و  اي،  قالبي  هاي 
شده تشكيل  مجاري  استيلوليت  از  سيالات  جريان  اند. 

در  استيلوليت  سيمان  و  دولوميت  تشكيل  به  منجر  ها 
استيلوليت  حواشي  و  در  مجاري  مجموع  در  كه  شده  ها 
اند. در ادامه  اي را ايجاد نمودهمقادير تخلخل نقش بازدارنده
شدن و انحلال    مخزن، سيمانيبا ورود مواد هيدروكربني به  

به   شدن  پيريتي  فرايند  از  آثاري  و  شده  متوقف  فشاري 
هاي عميق اين  شود. در بخشصورت پراكنده مشاهده مي

هاي  مرحله نيز بيشتر فرايندهاي شكستگي حاصل از تنش
مي  نشان  را  شكستگيموجود  اين  از دهد.  بعضي  در    ها 

يتي پر شده  هاي مورد مطالعاتي توسط سيمان كلسنمونه 
  است.

  

  ارزيابي پتانسيل نفتي سازند ايلام   - ٨

به صورت عمده تحث   مخازن كربناته  كيفيت  و  پتانسيل 
و فرايندهاي  هاي رخسارهتأثير ويژگي اوليه  به صورت  اي 

؛  ٢٠٠٨ر،  آ؛  ٢٠٠٧دياژنزي به صورت ثانويه است (لوسيا،  
وايد،   و  در  ).  ٢٠١٣مور  دياژنتيكي  فرايندهاي  توصيف 

مخازن عميق از اهداف و موضوعات مورد علاقه تحقيقاتي  
به   جمله  رو  از  عميق،  هيدروكربوري  منابع  است.  رشد 

شيلسنگ ماسه كربناتها،  و  مختلف ها  انواع  در  ها، 
اند و به طور كلي فرايندهاي  ساز كشف شدههاي نفتحوضه 

اند. مشكل كليدي اين  اي را تجربه كردهدياژنتيكي پيچيده

كه مكانيسم مخازن هيدروكربوري است  اين  تشكيل  هاي 
وا در  است  انواع ممكن  و  مختلف  تكتونيكي  حدهاي 

هاي نفتي تغييراتي را نشان دهند (ژانگ و همكاران، حوضه 
سبب  ).  ٢٠٢٣ نهايت  در  پارامترها  اين  تأثير  تلفيق 
شود گيري سيستم منافذ و هندسه آن در مخزن ميشكل

كنترل  است  كه  سنگ  پتروفيزيكي  خصوصيات  كننده 
خلخل، مقدار ت ). ٢٠٠٦؛ لونوي، ١٩٩٦(بليفنيك و كالدي، 

سيالات و تراوايي، قابليت عبور و مرور  سازي  ظرفيت ذخيره
دهد كه هر دو پارامتر نقش بسيار حائز  سيالات را نشان مي

(آر،  دارند  مخزني  كيفيت  ارزيابي  و  تعيين  در  اهميتي 
هاي رسوبي،  ). عوامل بسيار زيادي همانند رخساره٢٠٠٨

غيره در مقدار  گرمايي و  تاريخچه دياژنتيكي، شيب زمين
تخلخل تأثير دارند. با افزايش عمق و سن رخساره كه همراه  
با افزايش تدفين و دماست، ميزان تأثير فرايندهاي دياژنزي 

كاهش مي بيشتر  تخلخل  و  يافته  و   يابدافزايش  (ارنبرگ 
دياژنزي ٢٠٠٩همكاران،   فرايندهاي  عمده  تأثير  دليل   .(

ر كيفيت مخزني  الجوي مكرناشي از سطوح رخنمون تحت 
فرايندهاي   تأثير  تحت  عمدتاً  منافذ  سيستم  توزيع  و 

هاي اوليه نيز نقش  دياژنزي بوده است هرچند كه رخساره
اند.  هاي متخلخل و متراكم داشته گيري زون عمده در شكل

ريزرخساره بيشتر  كلي  ديدگاه  گل  در  ايلام  سازند  هاي 
رند. علاوه  پشتيبان هستند و تخلخل اوليه بسيار ناچيزي دا

پشتيبان به دليل سيستم حفرهاي ريز  بر اين، رسوبات گل
(تراوايي بسيار كم) نسبت به رسوبات دانه پشتيبان كيفيت  

مي  نشان  را  كمتري  مطالعات  مخزني  حال  اين  با  دهند. 
توانند در اثر  دهد كه رسوبات گل پشتيبان نيز مينشان مي

شكست انحلال،  همانند  دياژنتيكي  غيره  فرايندهاي  و  گي 
را  خوبي  مخازن  و  كرده  كسب  بهتري  مخزني  كيفيت 

(بيوينگتون و همكاران،   آنجايي  ٢٠٠٨تشكيل دهند  از   .(
هاي سازند ايلام در چاه مورد مطالعه عمدتاً  كه ريزرخساره 

گلدانه و  و  ريز  مكانيكي  فشردگي  هستند،  پشتيبان 
.  تواند نقش بسيار زيادي داشته باشدها ميزدايي در آنآب 

آب به  منجر  مكانيكي  نزديكفشردگي  آرايش  تر  زدايي، 
هاي  هاي موضعي و خمش در دانهها، ايجاد شكستگيدانه

ضعيف شده و در نهايت منجر به كاهش زياد تخلخل اوليه 
اين، فشردگي  در اين نوع رخساره ها شده است. علاوه بر 

ها  شيميايي نيز از طريق انحلال فشاري در محل تماس دانه
ميمو زمان  و  عمق  به  نسبت  تخلخل  كاهش  شوند  جب 

يون٢٠٠٧(لوسيا،   تأمين  بر  علاوه  فشاري  انحلال  هاي  ). 
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هاي انحلالي تشكيل شده  لازم براي سيماني شدن، رگچه
مواد   تمركز  و  سيالات  جريان  موجب مغشوش كردن  نيز 

ها موجب كاهش تراوايي عمودي در  نامحلول در استيلوليت 
مي (هسلسازند  همكاران،  شوند  و  بويوكوتكو،  ٢٠٠٠ي  ؛ 

). سيماني شدن نيز يكي از فرايندهاي مهم دياژنزي  ٢٠٠٩
باشد كه با توجه به مطالعات انجام شده در اين پژوهش،  مي

حجره سيمان  از  بعضي  كلسيتي  فسيلي،  هاي  هاي 
را پر كردهشكستگي ترين  اند. علاوه بر موارد فوق، مهمها 

ت و  تخلخل  افزايش  در  و  عوامل  تدفيني  انحلال  راوايي، 
تشكيل  به  منجر  تدفيني  انحلال  فرايند  است.  شكستگي 

شود. توزيع اي و استيلوليتي ميانواع تخلخل قالبي، حفره
تخلخل نوع  اين  گسترش  صورت و  مطالعات  اساس  بر  ها 

باشد به طوري كه گرفته در كل سازند ايلام يكنواخت نمي
تخلخل دتشكيل  شرايط  در  ثانويه  تدفيني  هاي  ياژنزي 

مي مخزني  كيفيت  افزايش  به  منجر  شوند  عميق 
همكاران،   و  آگستابي،  ٢٠٠٦(واندگينست  و  نيلسون  ؛ 

شناسي مخزن سازند ايلام  زمين  ترجزئي  ديدگاه ). در  ٢٠٠٨
به دو بخش ايلام بالايي و ايلام اصلي قابل تقسيم است. با  
توصيف  و  نازك  مقاطع  از  حاصل  مطالعات  به  توجه 

توان ها و فرايندهاي دياژنزي در سازند ايلام ميسارهرخ زري
ريزرخساره  تنوع  داراي  بالايي  ايلام  بخش  كرد،  ها  عنوان 

باشند  ها عمدتاً از نوع دانه پشتيبان ميو ريزرخساره   بيشتر
و كم عمق نهشته شده انرژي  پر  اند.  كه در محيط نسبتاً 

ئيدي ااهاي پر انرژي  بر خلاف وجود ريزرخسارههمچنين  
مي مناسب  مخزني  ويژگي  مستعد  كه  پلوئيدي  باشند،  و 

كنند كه در  عمل مي  فرايندهاي دياژنزي به صورت مخرب
بخش   در  كيفيت مخزني  و  پتانسيل  كاهش  باعث  نتيجه 

شود. به عنوان مثال از فرايندهاي دياژنزي  ايلام بالايي مي
مي عمل  مخرب  صورت  به  ميكه  تراكم،  كنند  به  توان 

ش نمود.  سيماني  اشاره  شدن  دولوميتي  و  مقابل  دن  در 
بخش ايلام اصلي شامل كمترين ريزرخساره در ناحيه مورد  

مي ريزرخساره مطالعه  اين  عمدتاً  بافت  باشد.  داراي  ها 
آرام، شرايط  محيطي  لحاظ  و  مادستون  تا  كم    پكستون 

ريز بودن   شوند. انرژي و عميق حوضه رسوبي را شامل مي
نشست دهنده تههاي پلانكتوني نشانها و حضور فسيلدانه

هاي عميق و آرام حوضه است  ها در بخشاين ريزرخساره 
همكاران،  (جميل  و  پوپلريتر،  ٢٠٢٠پور  بررسي ٢٠٠٢؛   .(

تغييرات كيفيت مخزني در    ٨تغييرات نمودار گاما در شكل  

 
1 Upper Ilam 

دهد، به طوري هاي مختلف سازند ايلام را نشان ميبخش
با توجه به روند افزايشي لاگ گاما ميزان   ١كه در ايلام بالايي 

با    ٢شيل افزايش پيدا كرده و در مقابل بخش ايلام اصلي 
هاي غالب در ايلام اصلي  روند كاهشي مواجه است. رخساره 

هاي وكستون تا پكستون بايوكلستي متشكل از ريزرخساره 
شماره   ريزرخساره٥(ريزرخساره  داراي  )،  وكستوني  هاي 

شماره  روزن  (ريزرخساره  پلانكتون  وكستون/ ٦بران  و   (
اليگوستژينيد (ريزرخساره شماره  مادستون )  ٧هاي داراي 

بخشبو معرف  و  عميقده  بررسي هاي  هستند.  حوضه  تر 
نتيجه اين  دريا  آب  سطح  تغييرات  تأييد  نمودار  را  گيري 

رخسارهمي چنين  در  مخزني  كيفيت  معمولاً  كند.  هايي 
تغييرات  عكس  گاما  نمودار  تغييرات  اما  بوده،  پايين 

ميرخساره  نشان  را  تأثير اي  تحت  وضعيت  اين  و  دهد 
دياژنتيك پتانسيل  فرايندهاي  شرايط  ايجاد  باعث  نفتي  ي 

  ).  ٨  بهتر ايلام اصلي نسبت به ايلام بالايي شده است (شكل
و   بهتر  شناخت  دقيقهمچنين  جهت  ارتباط بررسي  تر 

زمين جنوب عناصر  مناطق  در  و    غربي شناسي  ايران 
هاي مختلف سازند ايلام نتايج  پارامترهاي مخزني در بخش

اين پژوهش با چند نمونه از مطالعات مشابه پيشين مقايسه 
اي با هدف  ) مطالعه١٣٨٨گيو و ابرقاني (حسني  گردد.مي

كيفيت  بررسي نقش رخساره در كنترل  تخلخل  نوع  و  ها 
  يكي از ميادين نفتي دزفول شمالي،مخزني سازند ايلام در  

نتايج  دادند.  انجام  آبادن  در  دشت  نام   ارائه شده    پژوهش 
هاي مربوط به بخش  برده مشخص نمود كه ميكروفاسيس

ايلام بالايي بيشتر از نوع دانه پشتيبان بوده و در مواردي  
ميكروفاسيس تخلخلاين  تأثير  تحت  همچون ها  هايي 

حفره قالبي،  بينتخلخل  و  مخزني  دانهاي  ويژگي  اي 
تري نسبت به ايلام اصلي دارد. با توجه به مطالعات  مناسب
ها و فرايندهاي  ز مقاطع نازك و توصيف ريزرخساره حاصل ا

دانه نوع  حاضر،  پژوهش  در  عمده  دياژنزي  بودن  پشتيبان 
ايلام ريزرخساره عمق  انرژي و كم  پر  در محيط نسبتاً  ها 

با توجه بالايي مورد تأييد مي باشد. اما بخش ايلام بالايي 
ريزرخساره  تنوع  دانهبه  و  بيشتر  به  هاي  بودن،  پشتيبان 

همچوندليل   و    شواهدي  شدن  سيماني  تراكم،  فرايند 
دولوميتي شدن از پتانسيل و كيفيت مخزني كمتري نسبت 

باشد. به عبارت ديگر دياژنز و  به ايلام اصلي برخوردار مي
هاي مختلف سازند  اي در بخشفرايندهاي آن نقش دوگانه

  ايلام از لحاظ كيفيت مخزني ايفا كرده است.

2 Main Ilam 
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  هاي شناسايي شده در چاه مورد مطالعههاي سازند ايلام همراه با فراواني ريزرخسارهشناسي و زير محيط. ستون چينه٨شكل 

  
همكارا و  (خانجاني  لايه ١٣٩٣ن  تعيين  بررسي  با  هاي  ) 

اي  اي و لرزهمخزني سازند ايلام بر اساس مطالعات رخساره 
در جنوب شرقي خليج فارس بيان كردند كه رسوبات سازند  
نهشته  عمق  كم  هموكلينال  كربناته  رمپ  يك  در  ايلام 

هاي  اند و توالي مورد مطالعه به طور عمده از رخسارهشده
عمق باز و درياي محدود تشكيل شده  مربوط به درياي كم  

به خارج شدن   مربوط  آن سطوح  از  فواصلي  است كه در 
توجه با    پژوهش ايندر  شود.  رسوبات از آب دريا ديده مي

اجزا ر  ها سيكروفاس يم  دهنده ل يتشك  يبه  عدم    ي هافيو 

سازند    يرسوب  طيمح  ،يتيدايتورب  يهاو نهشته   يبزرگ شول
 كنواختي  بيبا ش  يي هاوع رمپكربناته از ن  يسكو  ك ي  لاميا

همچنين بررسي توالي پاراژنتيكي سازند    در نظر گرفته شد.
دهنده تحت تأثير قرار گرفتن آن طي دو مرحله ايلام نشان

باشد كه در آن شواهدي از مرحله تلوژنز  ائوژنز و مزوژنز مي
  شود. مشاهده نمي

) همكاران  و  بررسي ١٤٠١جويباري  عنوان  با  پژوهشي   (
ريزرخساره تهنقش  شرايط  كيها،  بر  دياژنز  و  فيت  نشيني 

بخش مخزني سازند ايلام در فروبوم دزفول پرداختند كه  
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هاي رمپ مياني و  نتايج آن نشان داد، كمربند ريزرخساره
ريزرخساره  كمربند  و  مخزني  وضعيت  بهترين  هاي  لاگون 

پشته كربناته و رمپ خارجي وضعيت مخزني ضعيفي دارند.  
دهد،  اين در حالي است كه نتايج پژوهش حاضر نشان مي

ريزبهت تحت خسارهرين  باز  درياي  در  مخزن  مستعد  هاي 
اي هاي حفرهتأثير فرايندهاي دياژنزي مهم از جمله تخلخل 

ناشي از انحلال، تخلخل حاصل از شكستگي، تبلور مجدد  
از تخلخل هاي ريز ميكروسكوپي و دولوميتي شدن  ناشي 

مستعد پتانسيل و كيفيت مخزني بهتري نسبت به كمربند 
   باشد.زيرآبي ميهاي لاگوني و تپهريزرخساره

شود،   اشاره  است  ذكر  به  و  لازم  تخلخل  پارامتر  دو 
ارزيابي   و  تعيين  در  اهميت  حائز  بسيار  نقش  نفوذپذيري 

جهت  كنند. همچنين كمك شاياني  كيفيت مخزني ايفا مي
نتايج صحت  ميحاصله    سنجي  اين  نمايند.  ايجاد  در  اما 

محدوديت به  توجه  با  به  هاي  پژوهش  دسترسي  موجود، 
  همچون تخلخل و نفوذپذيري  هاي بهترهايي با شاخصههداد

پذير نبود و تمام سعي و تلاش پژوهشگران حاضر بر  امكان
بود استوار  موضوع  داده  اين  حداقل  با  موجود  كه  هاي 

  .  نتايج آن ارائه گرددبهترين 
  

  گيري نتيجه  - ٩
از   تلفيقي  مطالعات  اساس  بر  كه  پژوهش  اين  در 

انجام  ريزرخساره ايلام  سازند  در  دياژنزي  فرايندهاي  و  ها 
  شد نتايج ذيل حاصل گرديد:  

نمونه   ١٤٢اساس مطالعات پتروگرافي بر روي تعداد    بر  ●
هاي عمليات حفاري  مقطع نازك تهيه شده حاصل از خرده

ريزرخساره مربوط به    ٧در سازند ايلام، منجر به شناسايي  
تپه زيرآبي و درياي باز شد.   ،اي لاگونسه كمربند رخساره
بيشترين بررسي ريزرخساره  نشان داد،  آماري  به روش  ها 
اي درياي باز نهشته  ها در كمربند رخسارهدرصد ريزرخساره

بخش،   اين  مطالعات  نتيجه  در  كه  بهترين شدند 
مخزن،ريزرخساره مستعد  پكستون   هاي  تا  وكستون 
بران پلانكتوني  و وكستون حاوي روزن  (MF5)بايوكلستي  

(MF6)   .شناسايي شد  
ها و عدم  دهنده ميكروفاسيسبا توجه به اجزاي تشكيل   ●

نهشتهريف و  شولي  بزرگ  محيط هاي  توربيدايتي،  هاي 
هايي با  رسوبي سازند ايلام يك سكوي كربناته از نوع رمپ

  گرفته شد. شيب يكنواخت در نظر 

هاي  فرايندهاي دياژنزي رسوبات سازند ايلام در محيط  ●
گرفته  قرار  تأثير  تحت  تدفيني  و  جوي  عمق،  از  كم  اند. 

توان به انواع فرايندهاي دياژنزي موثر در اين سه نواحي مي
پيريتي   شدن،  ميكرايتي  تخلخل،  انواع  شدن،  سيماني 

لوميتي  دار شدن، تراكم و دوشدن، گلوكونيتي شدن، آهن
  شدن اشاره نمود. 

هاي بيشتر بخش ايلام بالايي با توجه به تنوع ريزرخساره  ●
دانه تراكم،  و  فرايند  وجود  دليل  به  اما  بودن،  پشتيبان 

كيفيت   و  پتانسيل  از  شدن  دولوميتي  و  شدن  سيماني 
باشد. در  نسبت به ايلام اصلي برخوردار ميمخزني كمتري 

به فرايندهاي دياژنزي مهم    مقابل بخش ايلام اصلي با توجه
تخلخل  جمله  حفرهاز  تخلخل هاي  انحلال،  از  ناشي  اي 

هاي ريز  حاصل از شكستگي، تبلور مجدد ناشي از تخلخل
ميكروسكوپي و دولوميتي شدن مستعد پتانسيل و كيفيت 
مخزني بهتري نسبت به ايلام بالايي است. به عبارت ديگر  

اي بر كيفيت مخزني دياژنز و فرايندهاي آن نقش دوگانه
سازند ايلام داشته و باعث بهبود و كاهش كيفيت مخزني  

  هاي مختلف آن شده است.در بخش
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Abstract  
A large part of the hydrocarbons of the Abadan plain region is located in the Bangestan Group, including 
the Ilam Formation. Ilam Formation of Santonian age is considered as one of the important oil reservoirs 
of Abadan plain, whose upper boundary is conformable with Gurpi Formation and its lower boundary 
with Laffan Formation, and it is mainly composed of limestone with regular layering and between thin 
layers of shale. The purpose of this study is to determine the role of microfacies and influential 
diagenetic processes in the reservoir part of Ilam Formation. Petrographic studies on the number of 142 
thin section samples related to the drilling debris led to the identification of 7 microfacies related to the 
three belts of lagoon, Shoal and open marine facies. Among the most important diagenetic processes of 
Ilam Formation, we can mention cementation, micriteization, compaction, dolomitization, 
Hematization, glauconitization, pyritization, dissolution, and various types of porosity. In general, the 
results relating the distribution of reservoir characteristics of Ilam Formation with the study of 
sedimentary microfacies and influential diagenetic processes show that the best reservoir prone 
microfacies are wackestone to bioclast packstone and wackestone containing planktonic foraminifera. 
Also, among the effective diagenetic processes in the reservoir section, we can mention the dissolution 
and resulting porosity (vuggy porosity), porosity resulting from fracture, recrystallization (caused by 
microscopic porosity) and dolomitization. 
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