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 8/3/92پذیزش:           12/6/91 دریافت:

 چکیذُ
صایي ٍ تلَؽ حشاستي ػاصًذ گَسپي دس هحل تًَل آتشػاًي ًَػَد، هٌطوِ اصگلِ ّـت ًوًَِ هَسد آًاليض خْت تشسػي پتاًؼيل ّيذسًٍشتي

ػاصًذ گَسپي دس تاؿٌذ. هي III  ٍII/IIIهَاد آلي ایي ػاصًذ اؿلة اص ًَع ًشٍطى تيپ اٍل هشاس گشكتٌذ. ًتایح ًـاى داد ًِ  -پيشٍليض ساى

صایي( سػيذُ اػت. اًؼٌاع ٍیتشیٌيت یي ػٌگ هٌـا تالؾ تَدُ ٍ تِ هشحلِ ًاتاطًض )ًلت ًاحيِ هَسد هطالؼِ اص لحاظ تلَؽ حشاستي

گش ٍسٍد ػاصًذ گَسپي تِ هشحلِ ًاتاطًض تَدُ ٍ تَاًایي تَليذ هوادیشی تاؿذ ًِ خَد تياىهي 5/1تا  3/1ّا ًيض تيي تش ًوًَِتيؾ

 هٌاػة تا ًؼثتاًػاصًذ اص لحاظ پتاًؼيل طًتيٌي یي ػٌگ هٌـا  ایي ،HI  ٍTmaxّای تش اػاع ؿاخقّيذسًٍشتي هایغ سا داسد. 

سخؼاسُ آلي ًيض  يييؼت ًوَداس خَب تَدُ ٍ ًشٍطى هَخَد دس آى دس كَست سػيذى تِ تلَؽ هٌاػة تَاًایي تَليذ گاص سا خَاّذ داؿت.

تاؿذ. ًتایح هي داس تشای ایي ػاصًذتا ًيوِ اًؼيظى تشای ایي ػاصًذ تَدُ ًِ ًـاًگش ؿشایط سػَتي اًؼيذاى CDًـاى دٌّذُ سخؼاسُ آلي 

ًـاى  XRDًتایح آًاليض  .اًذتش خای گزاؿتِ ؿذُ (LST)ػطح پایيي آب هشحلِ ػاصًذ دس  سػَتات ایي ذ ًٌِدّاٍل ًـاى هي -آًاليض ساى

ّای سػي ًائَليٌيت ؿَد. ًاًيّا دیذُ هيِّا تَدُ ٍ ًَاستض ٍ پيشیت دس تشخي اص ًوًَدّذ ًِ ًلؼيت ًاًي اكلي تـٌيل دٌّذُ ًوًَِهي

 اًذ.ّای هَسد هطالؼِ هـاّذُ ًـذٍُ ایليت دس ًوًَِ
 

 صایي، هٌطوِ اصگلِ، اػتاى ًشهاًـاُطئَؿيوي آلي، پتاًؼيل ّيذسًٍشتي ،ػاصًذ گَسپي :ّای کلیذیٍاصُ

   هقذهِ

ّای اص ًظشیات ٍ سٍؽ اهشٍصُ طئَؿيوي ًلت تا اػتلادُ

ٍیظُ هختلق طئَؿيويایي تؼياسی اص هؼایل ًلتي ٍ تِ

ٍ  12]دّذ ؿٌاخت ػٌگ هٌـأ سا هَسد هطالؼِ هشاس هي

ّای اص سٍؽ أتِ هٌظَس تشسػي پتاًؼيل ػٌگ هٌـ[. 16

ؿَد. تْتشیي ٍ طئَؿيويایي ٍ اپتيٌي هتؼذدی اػتلادُ هي

 -شٍليض ساىدػتگاُ پياص تشیي سٍؽ، سٍؽ اػتلادُ دهين

تاؿذ. اص هضایای ایي سٍؽ هذت صهاى ًَتاُ اًدام اٍل هي

تَاى تؼذاد صیادی ًوًَِ سا آًاليض آى اػت ًِ طي آى هي

چٌيي اطلاػات هليذی ساخغ تِ ایي سٍؽ ّن [.7]ًوَد 

ًـيٌي اص لحاظ ّای صیؼتي، ٍضؼيت هحيط تِسخؼاسُ

ّا ؿشایط اًؼيذاػيَى ٍ احيا ٍ ًيض هْاخشت ّيذسًٍشتَى

صاگشع  حَضِ سػَتي[. 10]دّذ اص ػٌگ هٌـا سا اسائِ هي

تَدُ اػت.  پظٍّـگشاىاص دیشتاص هَسد تَخِ تؼياسی اص 

ی تش سٍی ػاصًذ گَسپي ٍ دیگش تؼياسهطالؼات طئَؿيويایي 

ّای داسای پتاًؼيل ػٌگ هٌـأ دس حَضِ سػَتي ػاصًذ

 تَاى تِصاگشع اًدام ؿذُ اػت. اص خولِ ایي هطالؼات هي

 اؿاسُ ًشد.[ 5ٍ  4، 3، 1] هطالؼات

ّای دس تًَل اًتوال آب ًَػَد دس ؿشب ایشاى یٌي اص طشح

ّای گشهؼيشی حال اخشا خْت تأهيي اًتوال آب تِ دؿت

ًيلَهتش تَدُ ًِ اص ًظش  57تاؿذ. طَل ایي تًَل تالؾ تش هي

گَسپي ٍ گشٍ دس صٍى ّای ؿٌاػي دس هياى ػاصًذصهيي

ؿَد. حيي حلاسی تًَل اص خَسدُ حلاسی هيصاگشع چيي

ّای هياى ػاصًذّای گشٍ ٍ گَسپي، حدن صیادی اص گاص

اًؼيذًشتي ٍ ػَلليذ ّيذسٍطى تِ اًؼيذ ٍ هًََهتاى، دی

داخل تًَل ًـت ًشدُ ًِ ػلاٍُ تش ًاّؾ ػشػت حلاسی، 

ليل ٍ تِ تللات خاًي ًيض دس پي داؿتِ اػت. تِ ّويي د

ّش دٍ ػاصًذ گشٍ ٍ گَسپي  ،هٌظَس ؿٌاخت هٌـأ ایي گاصّا

دس هؼيش تًَل تایذ هَسد هطالؼِ هشاس گيشًذ. ّذف اص ایي 

صایي ػاصًذ گَسپي تا پظٍّؾ تشسػي پتاًؼيل ّيذسًٍشتي

اػتلادُ اص هطالؼات طئَؿيويایي دس هٌطوِ اصگلِ، ؿوال 
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لي ٍ ػيؼتن آ چٌيي سخؼاسُتاؿذ. ّنؿشب ًشهاًـاُ، هي

هَسد تشسػي هشاس گشكتِ اػت.  گَسپي تشاًت دس ػاصًذ

ًتایح حاكل اص ایي هطالؼِ ًوؾ ػاصًذ گَسپي دس تَليذ 

 ایي گاصّا سا هـخق خَاّذ ًشد.

 

 ضٌاسی هٌطقِهَقعیت جغزافیایی ٍ سهیي

 هٌطوِ هَسد هطالؼِ دس هحذٍدُ ؿْشػتاى اصگلِ، ؿوال

تش ایي هٌطوِ تيؾ ؿشب ًشهاًـاُ، ٍاهغ ؿذُ اػت.

ّای ًَّؼتاًي تَدُ ٍ اص لحاظ آب ٍ َّایي داسای صهؼتاى

تاؿذ. تشؽ هَسد هطالؼِ دس ّای گشم هيػشد ٍ تاتؼتاى

تاؿـذ ٍاهـغ دس ساػتای هؼيش تًَـل اًتوال آب ًَػَد هي

 20׳ 11״ًِ هختلات خـشاكيایي ٍسٍدی آى ػشم ؿوالي 

(. 1)ؿٌل اػت  45˚ 32׳ 49״دسخِ ٍ طَل ؿشهي  34˚

تشداسی تخـي اص صٍى صاگشع ٍ دس هحذٍدُ هحذٍدُ ًوًَِ

ّای گَسپي ٍ گشٍ دس خَسدُ هشاس داسد. ػاصًذصاگشع چيي

ّا سا هطغ هٌطوِ سخٌوَى داسًذ ٍ تًَل ًَػَد ایي ػاصًذ

ّای تاصُ ٍ ػالن سا كشاّن ًشدُ ٍ اهٌاى دػتشػي تِ ًوًَِ

ـي تَدُ ٍ دس ًوَدُ اػت. هشص تالایي ػاصًذ گَسپي كشػای

تؼضي هَاسد تَػط سػَتات آتشكتي پَؿيذُ ؿذُ ٍ هشص 

تاؿذ. ليتَلَطی ّای آٌّي ػاصًذ گشٍ هيصیشیي آى ػٌگ

ّای ػاصًذ گَسپي دس هٌطوِ هَسد هطالؼِ ػوذتاً ػٌگ

تاؿذ. تش ّای سیض ٍ كشاٍاى هيآٌّي تيشُ سًگ تا ؿٌؼتگي

 ّای هيٌشٍػٌَپي ػي ػاصًذ گَسپي دساػاع ػٌگَاسُ

 [.2]تاؿذ ی تالایي هيهٌطوِ هَسد هطالؼِ ًشتاػِ

 

  ّاهَاد ٍ رٍش

   تزداریًوًَِ

ًوًَِ ػالن ٍ دػت ًخَسدُ تِ كَاكل هٌظن دس  8تؼذاد 

ّایي ًِ تًَل ػاصًذ گَسپي حيي حلاسی تًَل ٍ دس هحل

تا  19500سا هطغ ًوَدُ اػت )ػوذتاً دس كَاكل تيي 

ػاصًذ گَسپي تِ خَتي هتشی تًَل ًِ هشص صیشیي  21200

ًوایاى اػت( دس ساػتای هحَس تًَل تشداؿت ؿذُ اػت. 

تٌذی ؿذُ ٍ تِ آصهایـگاُ ّا تِ ػشػت تؼتِایي ًوًَِ

ّا تش سٍی ػتَى هٌتول گشدیذُ اػت. هَهؼيت ایي ًوًَِ

 (.2ؿٌاػي هؼيش تًَل ًـاى دادُ ؿذُ اػت )ؿٌل چيٌِ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

اًتقال آب دٌّذُ ساسًذّای هَجَد در هسیز تًَل ضٌاسی هٌطقِ هَرد هطالعِ. تزش ارائِ ضذُ ًطاىهَقعیت جغزافیایی ٍ سهیي .1 ضکل

 .تاضذّا هیضوارُ ًوًَِ ،ٍ اعذاد
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 اٍل  -آًالیش پیزٍلیش راک 

گشم هيلي 100اٍل حذٍد  -دس سٍؽ آًاليض پيشٍليض ساى

 300ًوًَِ ػٌگ )پَدس ؿذُ( دس ؿشایط اتوؼلش ّليَم دس 

ؿَد. دهيوِ حشاست دادُ هي 3گشاد تِ هذت دسخِ ػاًتي

گشاد دس ّش دهيوِ تا دسخِ ػاًتي 25دها تا كَاكل ػپغ 

دس ایي  [.14] یاتذگشاد اكضایؾ هيدسخِ ػاًتي 600

گشم پَدس اص ّش ًوًَِ ػٌگي هتؼلن تِ ػاصًذ  50پظٍّؾ 

گَسپي تِ پظٍّـگاُ كٌؼت ًلت اسػال گشدیذ تا تا دػتگاُ 

يل ـاص لحاظ پتاًؼ 6ذل ـاٍل ه -يشٍليض ساىـپ

 سد اسصیاتي هشاس گيشد.صایي هَّيذسًٍشتي

 

  XRDآًاليض 

ّای دٌّذُ ًوًَِّای تـٌيلتِ هٌظَس تـخيق ًاًي

ًوًَِ تشداؿت ؿذُ  8هتؼلن تِ ػاصًذ گَسپي، اص هياى 

هشاس گشكتِ اػت.  XRDًوًَِ پَدسی هَسد آًاليض  5تؼذاد 

ػيٌا ّوذاى تَػط دػتگاُ ّا دس داًـگاُ تَػليًوًَِ

Italstructures (Cu k, 40kV, 30mA) ُاًذآًاليض ؿذ. 

 

 ًتایج

 اٍل -آًالیش پیزٍلیش راک 

  S1اٍل پاساهتشّای -تا اػتلادُ اص دػتگاُ پيشٍليض ساى

دسخِ  300)ّيذسًٍشتي آصاد ؿذُ دس دسخِ حشاست 

)ّيذسًٍشتي  rock mg HC/g ،)S2گشاد تش حؼة ػاًتي

گشاد دسخِ ػاًتي 600تا  300آصاد ؿذُ دس دسخِ حشاست 

ًشتي تَليذ ؿذُ اًؼيذ)دی mg Hc/g rock ،)S3تش حؼة 

گشاد تش حؼة دسخِ ػاًتي 390الي  300دس دسخِ حشاست 

mg CO2/g rock ،)S1+S2 پتاًؼيل صایـي تش حؼة(mg 

HC/g rock،) HI  ؿاخق ّيذسٍطى ًؼثت(S2/TOC  تش

هوذاس حشاستي ًِ تيـيٌِ ) mg HC/g TOC ٍ )Tmaxحؼة 

ؿَد( هحاػثِ ؿذُ اػت. تدضیِ هيدس آى ًشٍطى 

 (.1)خذٍل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
رًگ( ٍ ّای تزداضتِ ضذُ )ًقاط سیاُهتزی تًَل(. هَقعیت ًوًَِ 21200تا  19500ضٌاسی هسیز تًَل )هتزاص ستَى چیٌِ .2ضکل 

 اًذ.ًطاى دادُ ضذُّا )اعذاد داخل دٍایز( ًیش رٍی ضکل ضوارُ آى
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 هیاًگیي، (min)کویٌِ ، (max)آهاری تیطیٌِ ّای اٍل ساسًذ گَرپی در هٌطقِ هَرد هطالعِ. ضاخص -ًتایج آًالیش پیزٍلیش راک .1جذٍل 

(mean)  اًحزاف هعیار ٍ(SD) ( .ًیش ًوایص دادُ ضذُ استS1  ٍS2  تزحسةmg HC/g rock ،S3  تزحسةmg CO2/g rock) 

Number S1 S2 S3 
Tmax 

   C) 

HI 

(mg HC/g 

TOC) 

OI 

(mg CO2/g TOC) 

TOC 

(Wt%) 

1 0.19 0.10 0.00 452 36 0.00 0.27 

2 0.52 0.06 0.00 450 22 0.00 0.27 

3 0.90 0.58 0.00 474 44 0.00 1.33 

4 0.96 0.87 0.00 452 99 0.00 0.88 

5 0.63 0.45 0.00 474 47 0.00 0.95 

6 0.85 0.97 0.00 473 55 0.00 1.87 

7 0.65 0.63 0.00 450 106 0.00 0.59 

8 1.09 1.27 0.00 454 113 0.00 1.12 

Max 1.09 1.27 0.00 474 113 0.00 1.87 

Min 0.19 0.10 0.00 450 22 0.00 0.27 

Mean 0.72 0.61 0.00 459.90 65.25 0.00 0.91 

SD 0.29 0.42 0.00 11.49 35.24 0.00 0.54 

 

 (XRD)ضٌاسی آًالیش کاًی

ؿالثاً یي ػاصًذ  ػاصًذ گَسپي دس هٌطوِ هَسد هطالؼِ

ًلؼيت تا هوذاس خضیي  تش اص ًاًيآٌّي تَدُ ٍ تيؾ

دس  XRDای اص دیاگشام ًَاستض تـٌيل ؿذُ اػت. ًوًَِ

ّای ایليت ٍ ؿَد. ػذم ٍخَد ًاًيدیذُ هي 3ؿٌل 

دّذ ًِ ایي ػاصًذ ًـاى هي XRDّای ًائَليٌت دس طيق

ّای تالایي سا تحول ًٌشدُ ٍ تٌاتشایي تيـيٌِ حشاست

دهایي ًِ هَاد آلي ایي ػاصًذ هتحول ؿذُ دس حذٍد 

تاؿذ ٍ تا تَخِ تِ ػون ایي ػاصًذ اًتظاس پایاى ًاتاطًض هي

 تاؿذ.تَليذ گاص دس ایي ٍضؼيت تؼياس ًاهحتول هي
 

 آلیصئَضیوی 

 ًَع کزٍصى

دس هواتل ؿاخق  (HI)سػن هوادیش ؿاخق ّيذسٍطى 

 تاؿذ. گش ًَع ًشٍطى هيتياى [.8]دس دیاگشام  (OI)اًؼيظى 

تاؿذ ػاصًذ گَسپي كلش هي OIًِ هوادیش ٍلي تِ دليل ایي

خْت  maxTاص پاساهتش  OIخای تٌاتشایي دس دیاگشام كَم تِ 

 (.4تشدى تِ ًَع ًشٍطى اػتلادُ ؿذُ اػت )ؿٌل  پي

تاؿذ گش ًَع ًشٍطى هيًيض تياى TOCدس تشاتش  S2ًوَداس 

ًيض تش پایِ ایي ًوَداس اًَاع  [.8]چٌيي (. ّن5)ؿٌل  [.11]

(. تا تَخِ 6ّای ًشٍطى سا هـخق ًوَدُ اػت )ؿٌل تيپ

دسكذ  II/III، 50دسكذ ًشٍطى تيپ  5/37، [8]تِ ًوَداس 

تاؿٌذ هي IVدسكذ ًشٍطى تيپ  III  ٍ5/12ًشٍطى تيپ 

دسكذ  5/87تَاى گلت ًِ (. دس هدوَع هيالق 7 )ؿٌل

تـٌيل  II/III  ٍIIIّای ػاصًذ گَسپي اص ًشٍطى تيپ ًوًَِ

دس كَست سػيذى تِ تلَؽ هٌاػة  IIIاًذ. ًشٍطى تيپ ؿذُ

ش اص تگاصصایي تا اًؼٌاع ٍیتشیٌيت تيؾ -)هشحلِ هتاطًض

 ( هاتليت تَليذ گاص سا خَاّذ داؿت.5/2

 

 
 ضًَذ.ّای کلسیت ٍ کَارتش در ایي ًوَدار تِ خَتی هطاّذُ هیّای هزتَط تِ ساسًذ گَرپی. پیکیکی اس ًوًَِ XRDدیاگزام   .3ضکل 
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گًَِ کِ در ضکل هطخص . ّواى[8]تاضذ تیاًگز ًَع هادُ آلی هی Tmaxدر هقاتل  HIًوَدار  .4ضکل 

 سایی( قز ار دارًذ.ّا در هحذٍدُ کاتاصًش )ًفتاکثز ًوًَِاست. 

 

 
 اًذ.قزار گزفتِ IIIتوام ًقاط در هحذٍدُ کزٍصى تیپ  .[11]تاضذ کِ تیاًگز تیپ کزٍصى هی TOCدر هقاتل  S2ًوَدار  .5ضکل 
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 اًذ.ٍاقع ضذُ II/III  ٍIIIاغلة ًقاط در هحذٍدُ کزٍصى تیپ  .TOC [8]در هقاتل  S2رسن هقادیز  . 6ضکل 

 ٍ پٌجزُ ًفتی (Tmax)تیطیٌِ درجِ حزارت 

 474تا  450ّای ػاصًذ گَسپي تيي ًوًَِ Tmaxهوادیش 

تيي ّا دس دسخِ حشاست دسكذ ًوًَِ 5/62ًٌذ. تـييش هي

ّا دس دسكذ آى 5/37گشاد ٍ دسخِ ػاًتي 470تا  435

گشاد هشاس داسًذ دسخِ ػاًتي 470دسخِ حشاست تيؾ اص 

تا   435تيي  maxTًلتي دس ی (. ؿشٍع پٌدشُب 7)ؿٌل 

 maxTی ًلتي دس گشاد ٍ پایاى پٌدشُدسخِ ػاًتي 445

تا تَخِ تِ هَاسد رًش  .[8] گشاد اػتدسخِ ػاًتي 470

ی تالؾ تَدُ ّای ػاصًذ گَسپي دس هشحلِتش ًوًَِؿذُ تيؾ

 .اًذصایي( سػيذٍُ تِ هشحلِ ًاتاطًض )ًلت

 

 ضاخص ّیذرٍصى

ّای ػاصًذ گَسپي تيي كلش تا ؿاخق ّيذسٍطى ًوًَِ

150 mg HC/g Rock تاؿذ. ایي تذیي هؼٌاػت ًِ هي

. [15]ًوایٌذ تَليذ هي هوادیشی ّيذسًٍشتي هایغّا ًوًَِ

ایي ًتيدِ تا ًتایح حاكل اص تؼييي تيپ ًشٍطى )یؼٌي 

( ًيض ػاصگاسی داسد. تِ دليل ایي ًِ IIIتشتشی ًشٍطى تيپ 

ػٌگ هٌـا گَسپي هثلاٌ تِ تلَؽ حشاستي لاصم تشای ؿٌؼتي 

 OIّای ًشتًَؼيل خَد سػيذُ اػت، لزا هوادیش گشٍُ

 تالای maxTتاؿذ. هوادیش ّای ػاصًذ گَسپي كلش هيًوًَِ

 .[8]ًٌذّا ًيض ایي هطلة سا تایيذ هيوًًَِ

 

 ٍ پتاًسیل سٌگ هٌطأ S2/TOCًوَدار 

صایي ػٌگ گش پتاًؼيل ّيذسًٍشتيتياى S2/TOCًوَداس 

. ػاصًذ گَسپي دس هٌطوِ هَسد هطالؼِ [14]تاؿذ هٌـا هي

یي ػٌگ هٌـا هتَػط تا خَب ٍلي اص لحاظ پتاًؼيل 

تاؿذ )ؿٌل صایي یي ػٌگ هٌـا ضؼيق هيّيذسًٍشتي

ّای ػاصًذ ًذام اص ًوًَِ(. ؿایاى رًش اػت ًِ ّيچ8

تاؿٌذ ٍ ایي هَضَع % ًوي2تالای  TOCگَسپي داسای 

خَد دليلي تش پایيي تَدى ًويت هادُ آلي دس ػٌگ هٌـا 

 S2ّای هٌـأ ًِ داسای تاؿذ. ػٌگهٌطوِ هَسد هطالؼِ هي

ق ـٌذ دس سدیـتاؿهي  5/2mg HC/g Rockًوتش اص 

صایي هتَػط ٍ ّای هٌـأ تا پتاًؼيل ّيذسًٍشتيػٌگ

 [14ٍ  7]گيشًذ ضؼيق هشاس هي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

% اس هجوَع هَاد آلی را تطکیل 87حذٍد  III  ٍII/IIIّا در ساسًذ گَرپی. کزٍصى تیپ کزٍصىًوَدار ستًَی فزاٍاًی اًَاع الف(  .7ضکل 

 ًوًَِ ّای ساسًذ گَرپی Tmaxًوَدار ستًَی  ب( دّذ.هی
 

 
. ساسًذ گَرپی یک سٌگ هٌطا هتَسط تا خَب ٍلی دارای [14]سایی گز پتاًسیل ّیذرٍکزتيتیاى S2/TOCًوَدار  .8ضکل 

 تاضذ.سایی ضعیف هیّیذرٍکزتيپتاًسیل 

 

 الف ب
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 HI/TOCًوَدار 

دس  HIتَاى اص ًوَداس ّا هيتشای تؼييي ػيؼتن تشاًت

ّای . دس ػيؼتن تشاًت[13]اػتلادُ ًشد  TOCهواتل 

دس سػَتات  TOCتشیي هوذاس تيؾ( TST) ػطح تالای آب

تِ ( LST) صهاى ػطح پایيي آبؿَد، ٍلي دس اًثاؿتِ هي

تاؿذ هؼوت اػظوي ًِ ػطح آب دسیا پایيي هيدليل ایي

اص ؿلق اص آب خاسج تَدُ ٍ هَاد آلي اص خـٌي ٍاسد هحيط 

سػَتي ؿذُ ٍ طي ایي ػول هَاد آلي اًؼيذُ ؿذُ ٍ دس 

تا تَخِ تِ  .[8]یاتذ ا ًاّؾ هيًّوًَِ TOCًتيدِ هوذاس 

ّای ( تواهي ًو9ًَِ ل)ؿٌ TOCدس هواتل  HIًوَداس 

اًذ ػاصًذ گَسپي دس ػطح پایيي آب تش خای گزاؿتِ ؿذُ

 TOCّا ٍ ًاّؾ ٍ ّويي اهش ػثة اًؼيذ ؿذى ًوًَِ

صایي ػٌگ ّا ؿذُ ٍ تاػث ًاّؾ پتاًؼل ّيذسًٍشتيًوًَِ

ّای ػاصًذ % ًشٍطى50هٌـا ؿذُ اػت. اص ایي سٍ حذٍد 

 تاؿٌذ.هي IIIگَسپي اص تيپ 

ی خْت تؼييي سخؼاسُ (HI/TOC) وَداسچٌيي ایي ًّن

ٍ  HI. تش اػاع هوادیش [9]گيشد آلي هَسد اػتلادُ هشاس هي

TOC ُی سخؼاسُ ایي ػاصًذ تؼييي ؿذُ اػت هحذٍد

ی ایي ػاصًذ ی سخؼاسُ(. تش ایي اػاع هحذٍد10ُ)ؿٌل

CD گش هحيطي اًؼيذاى تا هوادیش تَدُ ًِ تياىTOC 

. ایي ًتيدِ [10] تاؿذخـٌي هيپایيي ٍ هَاد آلي تا هٌـا 

ًِ ًـاى دٌّذُ تدوغ هَاد آلي دس  9ًاهلا تا ًتایح ؿٌل 

 هشحلِ ػطح پایيي آب دسیاػت تطاتن داسد.

 

 
ّای ساسًذ تواهی ًوًَِ .[13]جْت تعییي سیستن تزاکت  TOCدر هقاتل HIرسن هقادیز  .9ضکل 

 اًذ.سطح پاییي آب تز جای گذاضتِ ضذٌُّگام گَرپی در 
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. ساسًذ گَرپی در ًاحیِ هَرد [9]جْت تعییي رخسارُ آلی  HIدر هقاتل  TOCًوَدار هقادیز  .10ضکل 

 هطالعِ در ضزایطی اکسیذاى رسَب کزدُ است.

 (SPIr)ضاخص سٌگ هٌطأ 

 اسائِ ؿذُ تَػطخْت تؼييي ؿاخق ػٌگ هٌـا اص ساتطِ 

اػتلادُ ؿذُ اػت. ایي ؿاخق تياًگش حذاًثش  [6]

ّيذسًٍشتي تَليذی اص ػتًَي اص یي ػٌگ دس یي هتش 

صیش  ساتطِهشتغ اص ػطح تَليذ اػت. ایي ؿاخق طثن 

 ؿَد: هحاػثِ هي

        [
(     )

    
]     

SPIr :  ،ؿاخق ػٌگ هٌـأh:  ضخاهت ػٌگ هٌـأ )تش

 S1+S2 ٍصى هخلَف ػٌگ هٌـأ ٍ هوذاس  :حؼة هتش(، 

هتَػط ؿاخق تَليذ )تش حؼة ًيلَگشم ّيذسًٍشتي دس 

 تاؿذ.تي ػٌگ هٌـأ( هي

تي تش  5/2ّای هٌـا سا چگالي ػٌگ [6]تش پایِ هطالؼات 

اًذ ًِ چٌيي تياى ًشدُّا ّناًذ. آىهتش هٌؼة تشآٍسد ًشدُ

ٍ  7تا  2، تيي 2ًوتش اص ّا آى SPIrّای هٌـایي ًِ ػٌگ

تشتية پتاًؼيل ػٌگ هٌـا ًن،  تاؿٌذ تِ 7تش اص تيؾ

تاؿذ. تًَل اًتوال آب ًَػَد ػاصًذ هتَػط ٍ تالا هي

گَسپي سا دس هتشاطّای هتؼذدی هطغ ًوَدُ ٍ اهٌاى 

پزیش ًثَدُ هحاػثِ یي ضخاهت هؼيي اص ایي ػاصًذ اهٌاى

ثِ ؿذُ ٍ دس ًتيدِ ضخاهت هياًگيي ایي ػاصًذ هحاػ

ّای ػاصًذ گَسپي دس تاؿذ. ًوًَِهتش هي 400هوذاس آى 

تَدُ ٍ اكطلاحاً  2ًوتش اص  SPIrهٌطوِ هطالؼاتي داسای 

 (.2تاؿذ )خذٍلیي ػٌگ هٌـا تا پتاًؼيل ًن هي

 

 

 گیزیًتیجِ

ّای كَست گشكتِ ٍ تلؼيش ًتایح آًاليض تا تَخِ تِ تشسػي

تَاى چٌيي ػاصًذ گَسپي هيّای اٍل تش سٍی ًوًَِ -ساى

ًِ ًشٍطى ؿالة دس ػاصًذ گَسپي ًشٍطى  گيشی ًشدًتيدِ

تاؿذ. تَدُ ٍ داسای هٌـأ خـٌي هي III ٍII/III تيپ 

 تشـي ًوـَسپــذ گـّای ػاصًِـذسٍطى ًوًَـّي قـاخـؿ

ػاصًذ گَسپي دس هٌطوِ  تاؿذ.هي mg HC/g Rock150  اص

خَب تَدُ ٍلي اص هَسد هطالؼِ یي ػٌگ هٌـا هتَػط تا 

ی ضؼيق هشاس لحاظ پتاًؼيل تَليذ ّيذسًٍشتي دس ستثِ

ّا ًيض % توام ًو2ًًَِوتش اص  TOCگيشد، ایي هطلة تا هي

ایي ػاصًذ دس هٌطوِ هَسد هطالؼِ اص لحاظ  ػاصگاسی داسد.

ی ًلتي )هشحلِ ًاتاطًض( تلَؽ حشاستي تالؾ تَدُ ٍ تِ پٌدشُ

ّا ًيض تيي تش ًوًَِيؾاًؼٌاع ٍیتشیٌيت ت. سػيذُ اػت

گش ٍسٍد ػاصًذ گَسپي تاؿذ ًِ خَد ًـاىهي 5/1تا  3/1

تا تَخِ تِ ًتایح طئَؿيوي آلي تاؿذ. تِ هشحلِ ًاتاطًض هي

هـخق اػت ًِ ػاصًذ گَسپي دس هٌطوِ هَسد هطالؼِ 

ًوؾ چٌذاًي دس تَليذ گاص ًذاؿتِ ٍ تایذ دس ػاصًذّای 

 .دیگش تِ دًثال هٌـأ ایي گاصّا تَد

 

 سپاسگشاری

ػيٌا ّوذاى ایي پظٍّؾ تا حوایت هالي داًـگاُ تَػلي

ای خا اص آهای هٌْذع گشگِكَست پزیشكتِ اػت. دس ایي

چٌيي اص دليل ّوٌاسی دس هطالؼات كحشایي ٍ ّنتِ

خاطش اًدام پظٍّـٌذُ ػلَم صهيي كٌؼت ًلت تْشاى تِ

 گشدد. اٍل تـٌش ٍ ػپاػگضاسی هي -آًاليض ساى

 
 ساسًذ گَرپی در هٌطقِ هَرد هطالعِ SPIr.  هحاسثِ ضاخص 2جذٍل 

پتاًؼيل ػٌگ 

 هٌـا
 S2+S1  هياًگيي SPIr  ؿاخق

چگالي )تي دس هتش 

 هٌؼة(

ضخاهت 

 )هتش(
 ػاصًذ

 گَسپي 400 5/2 34/1 005/1 ًن
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