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 چکیذُ
ويّٛٔششي خٙٛة  27سشيٗ ٔؼذٖ ٍٔٙٙض خبٚسٔيب٘ٝ( ٚالغ دس ثشداسي ٍٔٙٙض، ٔؼذٖ ٚ٘بسذ )ثضسئحيغي ثٟشٜثٝ ٔٙظٛس ثشسػي سبثيش صيؼز

ٕ٘ٛ٘ٝ اص  9ٚ احشٕبَ آِٛدٌي خبن ٔٙغمٝ، بٚسر ٔؼذٖ دس ٔدٞبي صساػي ؿٟشػشبٖ لٓ ٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاس ٌشفز. ثب سٛخٝ ثٝ ٌؼششؽ صٔيٗ

( 21/25-64/9) اػبع ٘شبيح، خبن ٔٙغمٝ ثب آٞه وُ كٛسر سلبدفي ثشداؿز ؿذ. ثشٝ ٔؼذٖ ٚ٘بسذ، ثسب  فبكُ سٚػشب دس حذ ػغحيخبن 

ػٛأُ ا٘ؼب٘ي  (EF;31/0-27/5ؿذٌي )فبوشٛس غٙيثش اػبع  ٌيشد.لّيبيي لشاس ٔي ٚٞبي آٞىي دس سدٜ خبن )pH46/7-33/8 (دسكذ ٚ 

دٞذ سٛخٝ ٘ـبٖ ٔيآِٛدٌي لبثُ Asٔٙغمٝ ٘ؼجز ثٝ خبن  عجك ضشيت آِٛدٌي، .ا٘ذؿذٌي فّضار ػٍٙيٗ ٘مـي ٘ذاؿشٝدس سٛصيغ ٚ غٙي

(20/3;Cf
i)ؿذٌي ػٙبكش. غٙيAs, Co, Cu, Fe, Mn, Zn  ٕٝ٘ٛ٘ ٞبي ػٍٙي ٚ وب٘ؼًٙؿذٌي ايٗ ػٙبكش دس ٕ٘ٛ٘ٝٞبي خبن ثب غٙيدس 

سٛصيغ غّظز فّضار ػٍٙيٗ اػبػب وٝ دٞذ ٞبي دشاوٙؾ ٘ـبٖ ٔيِٛدٌي ٚ ٘مـٝآٍٔٙٙض دس اسسجبط اػز. ثشسػي دبسأششٞبي سؼييٗ ؿذر 

فـب٘ي ٔيضثبٖ ـسػٛثي آسـ ػبص٘ذٞبيسحز سبثيش ِيشِٛٛطي ٔٙغمٝ اػز، ثٝ عٛسي وٝ دس خبن حٛاِي ٔؼذٖ ثٝ دِيُ لشاسٌيشي ثش سٚي 

 ثبؿذ. ؿٛد، ِٚي خبن حٛاِي سٚػشب غيش آِٛدٜ ٔيوٕي آِٛدٌي ٔـبٞذٜ ٔي ,As, Zn Mnصايي، ٘ؼجز ثٝ وب٘ي

 

 سػٛثي ػبص٘ذٞبيؿذٌي، فّضار ػٍٙيٗ، ، ضشيت غٙيٚ٘بسذٔؼذٖ  ّای کلیذی:ٍاصُ

   هقذهِ

ٍٔٙٙض دٕٞيٗ ػٙلش فشاٚاٖ دٛػشٝ صٔيٗ ٚ اص ٘ظش 

ثب ٔمذاسي  11دٚػزطئٛؿيٕيبيي ػٙلشي ؿذيذا ػًٙ

اغّت سشويجبر . ]12[ اػز 2دٚػز خلٛكيبر ٌٌٛشد

 اوؼيذٞبي ٍٔٙٙض ثب ثبس ٞؼشٙذ. 3ؿىٍُٔٙٙض دس خبن ثي

 ,Mo, Co, Niٔٙفي، ٔؼئَٛ ٕٞشاٞي فّضار ػٍٙيٙي زٖٛ

Cu, Zn, Pb, Ba ٖٛٞبي ٍٔٙٙض دس خبن ثب وٙىشػي

mٞؼشٙذ. ٔيضاٖ ػغح ٔفيذ سشويجبر ٍٔٙٙض 
2
/gr (32-

 ppm 440 ٚ ٔمذاس آٖ دس خبن ثٝ عٛس ٔيبٍ٘يٗ  (300

سشويجبر ٍٔٙٙض دس وٙششَ دبيذاسي  .]6[ ٔحبػجٝ ؿذٜ اػز

ٞب ٚ سػٛثبر ٘مؾ فّضار ػٍٙيٗ ٚ ػٙبكش وٕيبة دس خبن

سا  Se(IV)ٔؼشميٕب  4وٙٙذ، ٔثلا: ثيش٘ؼيزٟٕٔي ايفب ٔي

سا ثٝ   As(III)ٚ ٔحَّٛ  Cr(VI)سا ثٝ Se(VI) ٚ  Cr(III)ثٝ 

                                                 
1 Lithophile 
2chalcophile 
3Amorphous 
4 Birnesite 
5Manganism 
6Antioxidative enzymes 

 

As(V) ٞبي زدس كٛسر ٚخٛد غّظ .]9[ وٙذاوؼيذ ٔي

ػٕي ٍٔٙٙض دس ٔحيظ ٚ ا٘شمبَ آٖ اص خبن ثٝ ص٘ديشٜ 

ٞبيي ٘ظيش دبسويٙؼٖٛ غزايي، احشٕبَ ٚلٛع ثيٕبسي

ٚخٛد  ػيؼشٓ ػلجي ٚ... ػيشٚص وجذي، ٘مق دس ،5ٍٔٙٙض

ٔحيغي دس ٘بحيٝ، سٛػظ سٟٙب ٔغبِؼٝ صيؼز. ]16[ داسد

( كٛسر ٌشفشٝ 2010ٚ 2008ٔـٟذي ثٛخبس ٚ ٕٞىبساٖ )

ٞذف ثشسػي سفشبس ثيٛطئٛؿيٕي ٍٔٙٙض، ٞب ثب اػز. آٖ

ٞبي ٔؼذ٘ي دس ٔؼذٖ سٚي ثبعّٝثش وشدٜ  ٌيبٞبٖ سؿذ

٘ذ ٚ دسيبفشٙذ ٍٔٙٙض دٍٔٙٙض ٚ٘بسذ سا ٔٛسد آصٔبيؾ لشاس دا

دٞذ ِٚي دس ٌيبٞبٖ ثشسػي ؿذٜ ٔمبديش ػٕي سا ٘ـبٖ ٔي

دِيُ افضايؾ  ٝوٝ ث ـذ،آثبس ٔخشة دس ٌيبٞبٖ ٔـبٞذٜ ٘

سٚػشبي ٚ٘بسذ لٓ اػز.  6اوؼبيـٍش ٞبي ضذ٘ضيٓآفؼبِيز 

ويّٛٔششي ؿٕبَ  5/1٘فش دس فبكّٝ  900ثب خٕؼيشي حذٚد 

سشيٗ رخيشٜ ٍٔٙٙض خبٚسٔيب٘ٝ( ٔؼذٖ ٍٔٙٙض ٚ٘بسذ )ثضسي

آغبص ٚ  1331ايٗ ٘بحيٝ اص ػبَ س وبسي دلشاس داسد. ٔؼذٖ

ٌؼششؽ ثبؿذ. ثب سٛخٝ ثٝ كٛسر سٚثبص ٚ صيشصٔيٙي ٔيثٝ 
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ثبغي سٚػشبي ٚ٘بسذ دس ٔدبٚسر ٔؼذٖ، ٞبي صساػي ٚ صٔيٗ

ٝ ٔؼذ٘ي ئٛلؼيز آٖ دس خٟز ثبدٞبي غبِت اص ػٕز ٘بح

 ,Mo, Cd, Se, As, Mnؿذٌي فّضار ػٍٙيٙي زٖٛ غٙي ٚ

Co, Cu, Pb, Zn ٕٝ٘ٛ٘ ػٍٙي ػشي  ٘ؼٍٙيوبٞبي دس ٚ

سػٛثي ائٛػٗ، ثٝ ٔٙظٛس ثشسػي غّظز ٚ ، آسـفـب٘ي

احشٕبِي فّضار ػٍٙيٗ دس ٔٙغمٝ، سؼييٗ ٔيضاٖ آِٛدٌي 

 ٔٙغمٝ ٚ٘بسذ ا٘دبْ دزيشفز. ثشداسي اسفبلي خبن دسٕ٘ٛ٘ٝ

 

 هٌطقِ هَرد هطالعِ

سشيٗ ٔؼذٖ ٍٔٙٙض خبٚسٔيب٘ٝ( ثب ٔؼذٖ ٍٔٙٙض ٚ٘بسذ )ثضسي

غشة ويّٛٔششي خٙٛة 27ٔيّيٖٛ سٙي، دس  5/8رخيشٜ 

وب٘ؼبس ٔزوٛس دس  .(1ؿىُ) ؿٟشػشبٖ لٓ لشاس داسد

 55/50سب  35/50 ٚ عَٛ 34/ 38سب  20/34 شمٔٛلؼيز ػ

صايي ٍٔٙٙض ثٝ عَٛ ايشاٖ ٔشوضي لشاس داسد. وب٘ي دس صٖٚ

ٞبي غبِت ػيّيىبسي ٚ اوؼيذي ٘ظيش: ويّٛٔشش ثب وب٘ٝ 12

ثشاٚ٘يز، دؼيّٛٔلاٖ، ثيىؼجبييز، ديشِٚٛصيز ٚ ... ثٝ كٛسر 

ٕٞـيت دس سـىيلار سػٛثي آسـفـب٘ي ائٛػٗ فٛلب٘ي لٓ 

ؿيٜٛ اػشخشاج ٍٔٙٙض وٙذ ٚ  .(2ؿىُ) اػزسخ دادٜ 

 ز. صايي سػٛثي آسـفـب٘ي اػسيخ وب٘ي 12ٚآوٙذ

                                                 
1 Cut  and  filled 

 
 

سٚػشبي ٚ٘بسذ دس دؿز ٚ ثش سٚي سػٛثبر آثشفشي ٔشثٛط 

داس دس آٖ ٚالغ ؿذٜ وٝ افك وب٘ٝ ثٝ اسسفبػبسي لشاس داسد

ٞبيي اػز وٝ اػز. ٔحذٚدٜ ٔؼذ٘ي ٔشـىُ اص سذٝ ٔبٞٛسي

ا٘ذ. اسسفبػبر دس ٚخٛد آٔذٜٝ ثٞبي ػيلاثي سٛػظ خشيبٖ

ٞبيي خٙٛة ٘بحيٝ ٚ دؿز دس ؿٕبَ آٖ لشاس داسد. دس ٔحُ

٘ٝ ؿيُ يب ٔبسٖ ثشٚ٘ضد داسد ٔٛسفِٛٛطي ٞبي سيض داوٝ ػًٙ

ٞبي ػخز، آ٘ذصيز ٚ دؼز ٚ دس خبيي وٝ آٞه، سٛف

ز. ـصد داسد اسسفبػبر ثٝ ٚخٛد آٔذٜ اػٞب ثشٖٚثبصاِز

ٞبي سػٛثي ٘يض ٘مؾ ثؼضايي يٝخٛسدٌي لاٞب ٚ زيٗآثشاٞٝ

ٞب ثبػث ٔشسفغ ؿذٖ لذيغدس وٙششَ ٔٛسفِٛٛطي داس٘ذ. عب

ٞب ثٝ ٕٞشاٜ ٔٙبعك ٌؼّٝ ٚ خٛسد ؿذٜ ثبػث ٚ ٘بٚديغ

ا٘ذ. ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ فبلذ دؼز ؿذٖ ٘بحيٝ ؿذٜ

ٞبي آة دائٕي اػز ٚ دس وُ آة ٚ ٞٛاي ٌشْ ٚ خشيبٖ

سش ثٝ كٛسر ؾخـه داسد. وـبٚسصي دس حٛاِي سٚػشب ثي

ا٘ديش، ا٘بس، اٍ٘ٛس، آِٛ، ٌشدٚ  ٞبيي ٘ظيشثبغذاسي اػز. ٔيٜٛ

زٙيٗ ٌٙذْ ٚ خٛ ثٝ كٛسر ديٓ، ٔحلٛلار اكّي ٞٓ

  .]2[ وـبٚسصي ٔٙغمٝ ٞؼشٙذ

 هَرد هطالعِ ّای دستزسی تِ هٌطقِ. را1ُضکل 
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 اًذ.تزداری تز رٍی ًقطِ هطخص ضذًُقاط ًوًَِ ،ضٌاسی هٌطقِ. ًقطِ سهیي2ضکل 

 

 ّاهَاد ٍ رٍش

ٔششي خبن ػغحي ػب٘شي 0-30ثشداسي اص ػٕك ٕ٘ٛ٘ٝ

ثشاي ثشسػي آِٛدٌي خبن ٚ اثش آٖ سٚي ص٘ديشٜ غزايي 

ٞبي ثشداسي اسفبلي سٚؽدس ٕ٘ٛ٘ٝ. ]11[ ٌيشدكٛسر ٔي

 ؿٛد ٚ دس ٔٙبعمي ثٝيىؼب٘ي ثشاي ٕٞٝ ٘مبط اػٕبَ ٔي

. ثب ]7 [سٚد وٝ اعلاػبر وبفي دس دػششع ٘جبؿذوبس ٔي

ثٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ خبن 9سٛخٝ ثٝ ٚػؼز وٓ ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ 

US EPA(2008) ٞبيعجك دػشٛساِؼُٕ كٛسر سلبدفي
1 

ويٌّٛشْ  1ثشداؿز ؿذ. دس ٞش ايؼشٍبٜ ثب اػشفبدٜ اص ثيّسٝ 

ٔشش اص ػٕك  1×1 دس فضبي )ٔخّٛط(ٕ٘ٛ٘ٝ خبن ٔشوت 

ٞب دس ٞٛاي آصاد آٚسي ؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝٔششي خٕغػب٘شي 30-0

اص ٚ ػجٛس  خـه ؿذ٘ذ ٚ دغ اص حزف ٔٛاد صائذ، خشدايؾ

 Labwestآ٘بِيض ثٝ آصٔبيـٍبٜ خٟز ٔشش، ٔيّي 2اِه 

 ICP-OESاكّي ثٝ ٚػيّٝ اػششاِيب اسػبَ ؿذ٘ذ. ػٙبكش

(Varian735) ٚػيّٝ دػشٍبٜٝ ٚ ػٙبكش فشػي ثperkin 

elemer elan900)) ICP-MS ِشاي ـذ. ثـذ٘ـيض ؿـآ٘ب

ثشاي  5/2ثٝ  1ٞب اص ٘ؼجز دس ٕ٘ٛ٘ٝ pHٌيشي ذاصٜـا٘

ة اػشفبدٜ ؿذ. دغ اص ٔخّٛط وشدٖ ٚ سشويت خبن ثٝ آ

آة ٔٛخٛد دس  pH ،ػبػز 16ثٝ سؼبدَ سػيذٖ دغ اص 

                                                 
1 Environmental Protection Agency 
 

ٔحبػجٝ  . ثشاي]3[ ؿٛدٌيشي ٔئخّٛط خبن ٚ آة ا٘ذاصٜ

دسكذ آٞه وُ اص سٚؽ ٚص٘ي اػشفبد ؿذ. آٞه وُ دس 

حبكُ اص ٚاوٙؾ  CO2ٌيشي اػبع ا٘ذاصٜ ايٗ سٚؽ ثش

 CO2ٔيضاٖ ٚ  HClٌشْ وشثٙبر وّؼيٓ خبِق ثب  25/0

ٔحبػجٝ  HClٌشْ خبن ثب افضٚدٖ  5/0حبكُ اص ٚاوٙؾ 

ٌشْ ٕ٘ٛ٘ٝ خبن  5آِي ثٝ  ٌيشي ٔٛادؿٛد. خٟز ا٘ذاصٜٔي

آة اوؼيظ٘ٝ سليك افضٚدٜ ؿذ.  cc10دس عي دٚ ٔشحّٝ 

آة اوؼيظ٘ٝ  ٖاخشلاف ٚصٖ خبن لجُ ٚ دغ اص افضٚد

بن، ـبصي خـػآٔبدٜ ا ٔـخق وشد.دسكذ ٔٛاد آِي س

ٚ آٞه وُ خبن دس آصٔبيـٍبٜ  pHي ٔٛاد آِي، ٌيشا٘ذاصٜ

خٟز ٕ٘بيؾ  .ؿٙبػي دا٘ـٍبٜ سٟشاٖ ا٘دبْ ؿذسػٛة

 Arcافضاس٘حٜٛ دشاوٙؾ فّضار ػٍٙيٗ دس خبن اص ٘شْ

GIS9.3  اػشفبدٜ ؿذ. ثذيٗ سشسيت وٝ ثب اػشفبدٜ اص اثضاس

، ثشاي ٞش ػٙلش ٘مـٝ دشاوٙؾ 2ٝٔؼىٛع فبكّ يبثيدسٖٚ

سػي ؿذر آِٛدٌي خبن، اص خبن سٟيٝ ٚ ثشاي ثش دس

، ضشيت 4ا٘جبؿز، ؿبخق صٔي3ٗؿذٌيفبوشٛس غٙي

 اػشفبدٜ ؿذ.    6ٚ دسخٝ آِٛدٌي 5آِٛدٌي

                                                 
2 Interpolation (IDW) 
3Enrichment Factor 
4Geo-accumulation Index 
5 Contamination coefficient 
6 degree of Contaminatio 
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ثيبٖ ؿذر آِٛدٌي ٚ ثشاي ثشاي  يؿذٌغٙيفبوشٛس 

ثٝ وبس خبن آِٛدٌي يؼي يب ا٘ؼب٘ي ـسـخيق ٔٙـب عج

 سٚد.  ٔي

 Ergin et al) غٙي ؿذٌي اص ساثغٝفبوشٛس بػجٝ  حٔثشاي 

 : ؿٛداػشفبدٜ  ٔي 1991)
EF= (Me/Al) sample / (Me/Al) background                      

EF ؿذٌيغٙي فبوشٛس،(Me/Al) sample   ٘ؼجز غّظز فّض

٘ؼجز  background (Me/Al)دس ٕ٘ٛ٘ٝ خبن ٚ  Alثٝ غّظز 

دس ايٗ دٞذ. سا ٘ـبٖ ٔيصٔيٙٝ  دس Alفّض ثٝ غّظز غّظز 

اص        خٟب٘ي خبن ثشٌشفشٝ ٔغبِؼٝ ٔمبديش ٔيبٍ٘يٗ 

kabata-pendis et al (2007) and Sparks (2003)  ٝث

فبوشٛس . ثش اػبع ػٙٛاٖ صٔيٙٝ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشفز

 ٕ٘ٛد مؼيٓسثٝ دٙح ٌشٜٚ ٞب سا سٛاٖ خبنٔي ؿذٌيغٙي

]14[: 

EF<2(فّض ػٍٙيٗ٘ؼجز ثٝ ضؼيف  ؿذٌيغٙي)                                                                       

5<EF<2 (فّض ػٍٙيٗ ؿذٌي ٔشٛػظ ٘ؼجز ثٝ)غٙي     

22>EF>5 (فّض ػٍٙيٗ ؿذٌي خذي ٘ؼجز ثٝ)غٙي   

02>EF>22 (فّض ػٍٙيٗ ٘ؼجز ثٝ ؿذٌي ثبلا)غٙي         

  EF <2 (فّض ػٍٙيٗ ٘ؼجز ثٝؿذٌي خيّي ثبلا غٙي)   

ٞبي آِٛدٜ اص خبن ثشاي ثيبٖ ؿذر آِٛدٌي خبن ٚ سفىيه

 غيش آِٛدٜ اص ؿبخق صٔيٗ ا٘جبؿز )ؿبخق ِٔٛش( اػشفبدٜ

 :]10[ ؿٛدٔي
  Bn) * ( Igeo = log2 Cn/1.5 

 

ثٝ سشسيت غّظز فّض دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ غّظز  Cn ٚBn وٝ دسآٖ 

 دس صٔيٙٝ اػز. 

 ؿٛ٘ذ:ٞب ثٝ ٞفز سدٜ سمؼيٓ ٔيثشاػبع ايٗ ؿبخق خبن

ٞبي غيش آِٛدٜ سب وٕي خبن(، Igeo<0)ٞبي غيش آِٛدٜ خبن

(، Igeo<1>2) ٞبي وٕي آِٛدٜخبن (،Igeo<2>1)آِٛدٜ 

ٞبي خبن (،Igeo<2>3)آِٛدٜ ٞبي وٕي آِٛدٜ سب خيّيخبن

ؿذيذا ٞبي خيّي آِٛدٜ سب خبن (،Igeo<3>0)خيّي آِٛدٜ 

دس (. Igeo >5) ٞبي ؿذيذا آِٛدٜخبن (،Igeo<0>5)آِٛدٜ 

ٚالغ ثشاي ثيبٖ ؿذر آِٛدٌي سػٛثبر  ساثغٝ ِٔٛش وٝ دس

داس اي ثىبس سفشٝ اػز، اص سشويت سػٛة فؼيُسٚدخب٘ٝ

سػي يب ؿيُ اػشب٘ذاسد ثٝ ػٙٛاٖ صٔيٙٝ اػشفبدٜ ؿذٜ اػز، 

(، ٞبي ٔٛسد ٔغبِؼٝ )خبنِٚي ثب سٛخٝ ثٝ ٘ٛع ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔيبٍ٘يٗ خٟب٘ي خبن دس ساثغٝ فٛق ثٝ ػٙٛاٖ صٔيٙٝ ٔٛسد 

سٛاٖ خٟز ثشآٚسد آِٛدٌي خبن ٘يض ٔي اػشفبدٜ لشاس ٌشفز.

اص دٚ دبسأشش، ضشيت آِٛدٌي وٝ ؿبخلي ثشاي ثيبٖ 

                                                                       
 

آِٛدٌي يه ػٙلش ٚ دسخٝ آِٛدٌي وٝ ؿبخلي ثشاي 

 . ]4[ آِٛدٌي وُ خبن اػز اػشفبدٜ ٕ٘ٛد

 ي اص لشاس صيش اػز:ساثغٝ ٔحبػجٝ ضشيت آِٛدٌ

                                  Cf
i
= C

 i
 0-1/C

i
n 

Cf دس ايٗ ساثغٝ، 
i ،ضشيت آِٛدٌيC

 i
ٔيبٍ٘يٗ غّظز   0-1 

Cػٙبكش دس حذالُ دٙح ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ 
i
n دس  .ٔمذاس صٔيٙٝ اػز

اص ايٗ ٔغبِؼٝ ٔمبديش ٔيبٍ٘يٗ خٟب٘ي خبن ثشٌشفشٝ 

kabata-pendis et al (2007) and Sparks (2003)  ٝث

ػٙٛاٖ صٔيٙٝ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشفز ٚ ٔيبٍ٘يٗ غّظز 

ضشيت آِٛدٌي ثٝ . ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحبػجٝ ؿذٜ اػز 9ػٙبكش دس 

 <1) ضشيت آِٛدٌي دبييٗ :]4[ ؿٛدٔي زٟبس سدٜ سمؼيٓ

Cf
i )-  3)ضشيت آِٛدٌي ٔشٛػظ≤ Cf

i
ضشيت آِٛدٌي  -(1> 

Cf <6) لبثُ سٛخٝ
i 3≤)-  ضشيت آِٛدٌي خيّي ثبلا(≤ Cf

i6                        .) 

ٔدٕٛع ضشايت آِٛدٌي ٕٞٝ ػٙبكش ثشسػي ؿذٜ، دسخٝ 

بع ـٚ ثش اػ (Cdeg)دٞذ يـبٖ ٔـيظ سا ٘ــي ٔحـآِٛدٌ

ؿٛد: ثٝ زٟبس سدٜ سمؼيٓ ٔي Hakanson (1980)ثٙذي سدٜ

دسخٝ آِٛدٌي ٔشٛػظ      -(>8Cdeg)دسخٝ آِٛدٌي وٓ 

(16≤Cdeg<8)- ُٛخٝ سدسخٝ آِٛدٌي لبث(32≤Cdeg<16)- 

 .(Cdeg32≥)دسخٝ آِٛدٌي خيّي ثبلا 

ٞب ٘يض ثب اػشفبدٜ اص ٘شْ خٟز سحّيُ آٔبسي دادٜدس ٟ٘بيز 

 8، آ٘بِيض فبوشٛسي 7ٔحبػجٝ ضشايت ٕٞجؼشٍي SPSS افضاس

 ا٘دبْ ؿذ.ٚ سشػيٓ ٕ٘ٛداس دسخشي 

 

  تحثًتایج ٍ 

ّف دس ـششٞبي ٔخشـشي دبسأـٌي٘شبيح حبكُ اص ا٘ذاصٜ

ٞب ثش آٚسدٜ ؿذٜ اػز.  خبن 1ٞبي خبن دس خذَٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبي صيش سمؼيٓ وُ ثٝ سدٜ (CaCO3)اػبع ٔيضاٖ آٞه 

  :]1[ ؿٛ٘ذٔي

ذٜ، سٕبْ ـٌيشي ؿه ا٘ذاصٜـش وُ آٞـثش اػبع ٔمبدي

ٞبي آٞىي ، خض خبن6ٞبي خبن ٔٙغمٝ ثدض ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 (3)ؿىُ ٞبي سٟيٝ ؿذٜ ٕٞب٘غٛسوٝ دس ٘مـٝ ٞؼشٙذ.

 Mn, Pb, Zn, Asؿٛد، غّظز ػٙبكشي ٘ظيش ٞذٜ ٔئـب

آٚسي ؿذٜ دس حٛاِي ٔؼذٖ ٚ سٛاِي ٞبي خٕغدس ٕ٘ٛ٘ٝ

 . اػز سشائٛػٗ فشاٚاٖ

                                                 
7 Correlation Coefficient 
8 Factor analysis 

 

 ٞبيخبن

 ٔؼِٕٛي

 يٞبخبن

 وٕي آٞىي

 ٞبيخبن

 آٞىي

 ٞبيخبن

 خيّي آٞىي

3% 3%-10% 10 %-30% 30% 
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 )هَاد آلی =   (OM(mg/kg)ّای خاک )غلظت عٌاصز تز حسة گیزی ضذُ در ًوًَِپاراهتزّای اًذاسُ .1 جذٍل

      A  B    C    9 8 7 6 5 4 3 2 1 ؿٕبسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ 

pH 7.85 7.86 7.95 7.46 8.33 7.91 8.08 7.51 8.32 

   
%CaCO3 25.21 21.13 23.57 13.29 16.17 9.64 13.45 17.4 13.01 

   
%OM 6.38 3.99 3.39 3.79 3.59 4.99 1.99 4.59 2.59 

  

  

Fe 33027 35559 34165 37243 36470 52546 53106 39718 56074 32000 

 

  

Mn 770     811    871       828     849 2339 1554 1235 1796 437 

 

  

Cu 40.30 39.10 37.70 36.80 36.20 67.80 68.10 43.60 86.40 26.00 750.00   60.00-1500       

Pb 22.20 24.50 26.10 25.20 27.50 60.90 51.10 29.80 69.80 29.00 150.00     20.00-300.00        

Zn 112.00 121.60 123.40 114.30 121.80 199.70 204.90 223.30 2340  60.00 140.00   100 -300             

Ni 56.00 63.00 48.00 52.00 49.00 43.00 50.00 41.00 38.00 34.00 210.00   20.00-60.00        

Co 14.50 14.70 14.20 15.50 14.10 20.20 20.00 17.60 23.40 12.00 

 

20.00-50.0 0    

Cr 59.00 66.00 58.00 65.00 62.00 60.00 61.00 65.00 53.00 84.00 1500.0   50.00-200.0       

Cd 0.37 0.35 0.30 0.20 0.28 0.39 0.43 0.25 0.36       0.60 20.00    1.00_5.00        

Se 0.64 0.41 0.38 0.34 0.36 0.38 0.20 0.21 0.25       0.33 

 

  

As 12.80 14.10 12.60 14.20 12.40 26.20 16.00 23.40 20.50       5.00 

 

15.00-20.00     

Hg 0.27 0.14 0.12 0.10 0.12 0.10 0.09 0.09 0.08       0.10 8.00     0.50-5.00        

Mo 1.30 1.60 1.20 2.00 1.10 2.70 1.20 0.80 1.30       1.80    4.00 -10.00  

P   1101 1167 1039 693 1151 1430 1206 1154 920    430 

    :A    ٗاص خبن خٟب٘ئيبٍ٘ي kabata-pendis et al (2007)  ٚ   Sparks (2003) 

 :Bػشب٘ذاسدا USA   اصkabata-pendis et al (2007) - C: اص ٔدبص وـبٚسصي ٔمبديش  kabata-pendis et al (2007)
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  As,  Zn, Mn, Pbای ٍ غلظت در خاک هٌطقِ ًوایص تَسیع ًقطِ  .3ضکل 
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ؿذٌي دس يـش فبوشٛس غٙـوٝ ٔمبدي 2 ش اػبع خذَٚث

دس ٔمبيؼٝ ثب ػبيش  Asدٞذ، ٞبي خبن سا ٘ـبٖ ٔيٕ٘ٛ٘ٝ

دس  Asذ. ـدٞـبٖ ٔيـسشي ٘ؿذٌي ثيؾػٙبكش غٙي

 EF ٚ25/5 ; 5 /18ؿذٌي خذي )غٙي  8ٚ  6ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ

EF=ٕٝ٘ٛ٘ ـبٖ ـؿذٌي ٔشٛػظ سا ٘ٞب غٙي( ٚ دس ػبيش

ؿذٌي ٞب غٙيدس سٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ 6خض ٕ٘ٛ٘ٝ  Mnدٞذ. ٔي

دٞذ ِٚي ٔمذاس سا ٘ـبٖ ٔي (=22/3EF-12/2) ٔشٛػظ

ؿذٌي آٖ دس حٛاِي ٔؼذٖ ٚ سـىيلار سػٛثي غٙي

-3-2-1٘ؼجز ثٝ اعشاف سٚػشب )  (9-8-7-6آسـفـب٘ي )

داساي  Mn  ٚAs٘ؼجز ثٝ  6سش اػز. ٕ٘ٛ٘ٝ ( ثيؾ4-5

 ٞب داسايٝـٕبْ ٕ٘ٛ٘ـدس س Znز. ـؿذٌي خذي اػغٙي

ذاس ـٚ ٔم (=22/2EF-13/0)ؿذٌي ٔشٛػظ اػز غٙي

سش ( ثيؾ9-8-7-6ٞبي )دس ٕ٘ٛ٘ٝ Pbؿذٌي آٖ ٔب٘ٙذ غٙي

 9سب  6ٞبي دس Cuٕٝ٘ٛ٘ ٞبي اعشاف سٚػشب اػز. اص ٕ٘ٛ٘ٝ

سب  1ٞبي ٚ دس ٕ٘ٛ٘ٝ (=05/2EF-10/3) ؿذٌي ٔشٛػظغٙي

ؿذٌي دٞذ. غٙي٘ـبٖ ٔي (>2EF) ؿذٌي ضؼيفغٙي 5

شيت ـش دس خبن ثب ضـز ثٝ ػبيش ػٙبك٘ؼج Asسش ثيؾ

( ٚ 2/88ٞبي ػٍٙي )ؿذٌي ٔحبػجٝ ؿذٜ دس ٕ٘ٛ٘ٝغٙي

( 1389( ٔٙغمٝ سٛػظ سػِٛي )308وب٘ؼٍٙي ٍٔٙٙض )

لش دس ـغّظز ايٗ ػٙ ،1 خذَٕٚٞخٛا٘ي داسد. عجك 

ٞبي خبن حٛاِي ٔؼذٖ اص ٔمذاس ٔدبص ثشاي ٕ٘ٛ٘ٝ

 سش اػز . وـبٚسصي ثيؾ

دس  As, Co, Cu, Fe, Mn, Ni, Znدس وُ ثبيذ ٌفز ػٙبكش 

ؿذٌي ٚ ٞب ٘ؼجز ثٝ ٔيبٍ٘يٗ خٟب٘ي غٙيسٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ

ذٌي ٘ـبٖ ـؿٞب سٟيٛ٘ٝـٕبْ ٕ٘ـس دس Crٚ Cd ش ـػٙبك

ؿذٌي ٔحبػجٝ ؿذٜ سٛػظ سػِٛي دٞٙذ. ضشايت غٙئي

 دسFe, Mn, Pb, Zn, Co, Cu ٙبكش ـ( ثشاي ػ1389)

، 27/1شسيت )آرسآٚاسي ٔٙغمٝ ٘يض ثٝ س ٞبي سػٛثي ٚػًٙ

  ( اػز.2/2، 67/4، 06/7، 4/3، 98/2
ٞبي آٖ دس ثش اػبع ؿبخق صٔيٗ ا٘جبؿز وٝ دادٜ

ٞبي حٛاِي سٚػشبي ٚ٘بسذ ؿٛد، خبنٔـبٞذٜ ٔي 3خذَٚ

دس سدٜ  As, Zn, Mn( ٘ؼجز ثٝ ػٙبكش 5سب 1ٞبي)ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبي حٛاِي ٌيش٘ذ ٚ خبنوٕي آِٛدٜ لشاس ٔي غيش آِٛدٜ سب

( ٘ؼجز ثٝ ٕٞبٖ ػٙبكش دس سدٜ 9سب  6ٞبي ٔؼذٖ )ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبي ٔحذٚدٜ سٚػشب ٘ؼجز ٌيش٘ذ. خبنلشاس ٔي  وٕي آِٛدٜ

ٞبي حٛاِي غيش آِٛدٜ ٚ خبن ,Pb, Se, Co Fe ثٝ ػٙبكش

ٔؼذٖ ٘ؼجز ثٝ ٕٞيٗ ػٙبكش غيشآِٛدٜ سب وٕي آِٛدٜ 

 ,Cd, Crٞبي وُ ٔٙغمٝ ٘يض ٘ؼجز ثٝ ػٙبكش ٞؼشٙذ. خبن

Mo ٔ ٌيشد. سفىيه ٔٛخٛد ثٝ دِيُ يدس سدٜ غيشآِٛدٜ لشاس

آٚسي ؿذٜ حٛاِي سٚػشب ثش ٞبي خبن خٕغلشاسٌيشي ٕ٘ٛ٘ٝ

زٙيٗ اي ٚ ػبص٘ذ لٓ ٞٓافىٙٝسٚي ٚاحذٞبي ٔخشٚط

آٚسي ؿذٜ اص حٛاِي ٔؼذٖ ثش ٞبي خٕغلشاسٌيشي ٕ٘ٛ٘ٝ

 سٚي سـىيلار ائٛػٗ اػز. 

Cfٔمبديش  4خذَٚ
i ٚ 

Cdeg دٞذ.ثشاي ػٙبكش سا ٘ـبٖ ٔي 

سٛخٟي ٘ـبٖ آِٛدٌي لبثُ Asٙغمٝ سٟٙب ٘ؼجز ثٝ ٔ خبن

Cf دٞٙذ )ٔي
i;27/3 ػذغ فّضار ،)Mn  ٚZn  داساي

سشيٗ ٔمبديش ضشيت آِٛدٌي ٞؼشٙذ ِٚي ثٝ ٕٞشاٜ ثيؾ

دس سدٜ آِٛدٌي  Co, Ni, Fe, Cu, Pb, Hg, Seػٙبكش 

 Cr, Cd, Moٔٙغمٝ ٘ؼجز ثٝ ٌيش٘ذ. خبنٔشٛػظ لشاس ٔي

 . ٔمذاس دسخٝ آِٛدٌي خبندٞٙذػذْ آِٛدٌي ٘ـبٖ ٔي

(Cdeg =33/21)  سٛخٝ ثب آِٛدٌي لبثُ دس سدٜ خبنآٖ سا

 . دٞذلشاس ٔي

 
 ّای خاک هٌطقِضذگی عٌاصز در ًوًَِفاکتَر غٌی .2جذٍل 

 No.1 No.2 No.3 No.4 No.5 No.6 No.7 No.8 No.9 ػٙبكش

As 3.19 3.21 3.08 3.16 2.80 5.18 3.04 5.25 3.93 

Cd 0.65 0.56 0.51 0.31 0.44 0.54 0.57 0.39 0.48 

Co 1.49 1.38 1.43 1.42 1.31 1.65 1.57 1.63 1.85 

Cr 0.87 0.89 0.84 0.86 0.83 0.70 0.69 0.87 0.60 

Cu 1.90 1.69 1.74 1.55 1.55 2.54 2.45 2.85 3.14 

Fe 1.28 1.26 1.30 1.29 1.28 1.62 1.57 1.39 1.67 

Hg 2.40 1.90 1.59 1.47 1.11 1.35 0.99 0.86 1.01 

Mn 2.18 2.10 2.42 2.10 2.18 5.27 3.36 3.15 3.92 

Mo 0.76 0.85 0.68 1.04 0.58 1.25 0.53 0.42 0.58 

Ni 2.03 2.09 1.71 1.69 1.61 1.24 1.39 1.34 1.06 

Pb 0.94 0.95 1.09 0.96 1.06 2.06 1.66 1.14 2.29 

Se 0.98 2.23 1.31 1.30 1.06 1.14 1.05 0.53 0.66 

Zn 2.30 2.28 2.48 2.09 2.26 3.25 3.21 4.13 3.70 
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 ّای خاک هٌطقِاًثاضت در ًوًَِهقادیز ضاخص سهیي .3جذٍل

 
 ّای خاک هٌطقِضزایة ٍ درجِ آلَدگی در ًوًَِ .4جذٍل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ّاتحلیل آهاری دادُ

 ،spss افضاسخٟز ٔغبِؼٝ آٔبسي دٚ ٔشغيشٜ ثب اػشفبدٜ اص ٘شْ

ٔحبػجٝ ٚ خٟز  1ضشايت ٕٞجؼشٍي ثٝ سٚؽ اػذيشٔٗ

اي سحّيُ زٙذ ٔشغيشٜ ٘يض اص آ٘بِيض فبوشٛسي ٚ آ٘بِيض خٛؿٝ

 ثيٗ اسسجبط سفؼيش ٔٙظٛس ثٝ( Pearson Correlationسٚؽ )

ضشيت ٕٞجؼشٍي  6اػشفبدٜ ؿذ. ثش اػبع خذَٚ  فّضار

( 0-/41آِي ) ( ٚ ثب ٔٛاد-73/0آٞه وُ ) ٍٔٙٙض ثب دسكذ

                                                 
1Spearman 

. ٕٞجؼشٍي ٔٙفي ثب آٞه وُ ػلاٜٚ ثش ٍٔٙٙض دس اػز

ٔـبٞذٜ اػز. لبثُ ٘يض   Pb, Zn, As, Co, Fe, Cuػٙبكش 

ٞب يىي اص ػٛأُ وبٞؾ خزة ػٙبكش آٞىي ثٛدٖ خبن

Trace .ايٗ ٕٞجؼشٍي ٔٙفي ث ٔٛخٛد دس خبن اػز ٝ

آٞه، ثشاي اسلبَ ثٝ  Caٞبي دِيُ سلبثشي اػز وٝ يٖٛ

 ,Pbثيٗ ػٙبكش . ]1[ ٔٛاضغ فّضار ػٍٙيٗ دس خبن داس٘ذ

Zn, As, Co, Fe, Cu, Mn  ٕٞجؼشٍي ٔثجز ٚ ثب يىذيٍش

٘ؼجشب خٛة ٚ ثيٗ ػٙبكش ٔزوٛس ثب آٞه وُ، اسسجبط ٔٙفي 

، PCAسٚؽ شٛسي ثٝ ـؿٛد. دس آ٘بِيض فبؤـبٞذٜ ٔي

  No.1 No.2 No.3 No.4 No.5 No.6  No.7   No.8     No.9 ػٙبكش
 

As 0.77 0.91 0.74 0.92 0.72 1.80 1.09 1.64 1.45 

Cd 1.28 1.36 -1.58 -2.16 1.68 1.20 -1.06 -1.84 1.32 

Co 0.31 0.29  0.34 -0.21 0.35 0.16 0.15 -0.03 0.37 

Cr 1.09 0.93 1.11 -0.95 1.02 1.07 -1.04 -0.95 1.24 

Cu 0.04 0.00 0.04 -0.08 0.10 0.79 0.80 0.16 1.14 

Fe 0.53 0.43 0.49 -0.36 0.39 0.13 0.145 -0.27 0.22 

Hg 0.84 0.09 0.32 -0.58 0.32 -0.58 -0.73 -0.73 0.90 

Mn 0.23 0.30 0.41 0.33 0.37 1.83 1.24 0.91 1.45 

Mo 1.05 0.75 1.169 -0.43 1.29 0.00 -1.16 -1.75 1.05 

Ni 0.13 0.30 0.08 0.02 0.05 0.24 -0.02 -0.31 0.42 

Pb 0.97 0.82 -0.73 -0.78 0.66 0.48 0.23 -0.54 0.68 

Se 0.37 0.27 0.38 -0.54 0.45 0.38 -1.30 -1.23 0.98 

Zn 0.31 0.43 0.45 0.34 0.43 1.14 1.18 1.31 1.37 

ػٙلش      
       ٔيبٍ٘يٗ ػٙبكش

(mg/kg) 

 ٔمذاس صٔيٙٝ
      (mg/kg) 

Cf
i

 

 Fe 42762.20 32000  1.33 21.33 

Mn 1276.80 437.00 2.92 

 Cu 52.31 26.00 2.01 

 Pb 38.44 29.00 1.32 

 Zn 163.20 60.00 2.72 

 Ni 49.90 34.00 1.46 

 Co 18.32 12.00 1.52 

 Cr 64.00 84.00 0.76 

 Cd 0.34 0.60 0.57 

 Se 0.35 0.33 1.07 

 As 16.37 5.00 3.20 

 Hg 0.15 0.10 1.53 

 
Mo 1.46 1.80 0.81 
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ثبؿذ  1سش اص ٞب ثيؾآٖ 1ٚيظٜ ضشيت وٝ اكّي يٞبٔؤِفٝ

ؿٛ٘ذ. ػٙبكش ثش ٞب حزف ٔئب٘ٙذ ٚ ثميٝ ِٔٛفٝثبلي ٔي

ِٔٛفٝ اكّي لشاس  5اػبع ٕٞجؼشٍي ٚ اسسجبط ط٘شيىي دس 

، ػٙبكش 5ٌشفشٙذ. عجك ٘شبيح آ٘بِيض فبوشٛسي دس خذَٚ 

Pb, Zn, As, Co, Fe, Cu, Mn  دس ِٔٛفٝ اكّيPC1  لشاس

  داس٘ذ.
ٛد. ـؿٞب سا ؿبُٔ ٔيُ دادٜـذ وـدسك 45ٗ ِٔٛفٝ ـاي

سش ثيؾ 5سب  1ٞبي دس ٕ٘ٛ٘ٝ PC1ؿذٌي ػٙبكش ِٔٛفٝ غٙي

اػز. ِزا ثب سٛخٝ ثٝ ػذْ سبثيش ػبُٔ  9سب  6ٞبياص ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبي ؿذٌي ايٗ ػٙبكش دس ٕ٘ٛ٘ٝزٙيٗ غٙيا٘ؼب٘ي، ٞٓ

ػٙبكش دس ايٗ  سٛاٖ دِيُ حضٛسػٍٙي ائٛػٗ ٔٙغمٝ، ٔي

دس ايٗ ِٔٛفٝ ثب  CaCO3ِٔٛفٝ سا ػبُٔ ِيشِٛٛطي دا٘ؼز. 

دس  ,Se ،Hg, Ni Cr, Cdػبيش ػٙبكش ساثغٝ ػىغ داسد. 

PC2 ؿذٌي آِٛدٌي لشاس داس٘ذ ٚ ثش اػبع فبوشٛس غٙي

ثب  PC1ثشخلاف ػٙبكش Se ،Hg ،Niدٞٙذ. ٘ـبٖ ٕ٘ي

CaCO3 ٓٞدٞٙذ ٚ ثٝ ٘ظش ثؼشٍي ٘ؼجشب خٛثي ٘ـبٖ ٔي

سش ؿذٌي ثيؾثٝ دِيُ غٙي PC2ٞب دس سػذ حضٛس آٖٔي

 آٚسي ؿذٜ اص سػٛثبر آثشفشي ٚ آٞىيٞبي خٕغدس ٕ٘ٛ٘ٝ

 ,Pb, Zn, As, Co, Feػبص٘ذ لٓ ٚ اسسجبط ٔٙفي ثب ػٙبكش

Cu, Mn  ِيشِٛٛطي اػز. ٔٛاد آِي ثٝ  ؿشايظ٘يض ٘بؿي اص

ثٝ ػٙٛاٖ دبسأششٞبي ٔدضا ٚ ثٝ دِيُ ػذْ  P  ٚpHٕٞشاٜ 

 PC3ٞبي سٛخٝ ثب ػٙبكش ثٝ سشسيت دس ِٔٛفٝثؼشٍي لبثُٞٓ

 ٚPC4 لشاسٌيشي  .لشاس ٌشفشٙذP  ثب OMيه ِٔٛفٝ،  دس

 ٘بؿي اص ٕٞشاٞي ايٗ ػٙلش دس سشويجبر آِي اػز. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 Eigenvalue (Total) 

٘بؿي اص سفشبس ٔشفبٚر آٖ   PC5دس ِٔٛفٝ Moضشيت ثبلاي 

ثؼشٍي ٞٓوٝ دس ضشايت  ثبؿذ، ثٝ عٛسيثب ػبيش ػٙبكش ٔي

سٛخٟي ثب ٞير ثؼشٍي لبثُٞير ٞٓ Moؿٛد ٔلاحظٝ ٔي

( 4ؿىُدس د٘ذٌٚشاْ )دٞذ. يه اص دبسأششٞب ٘ـبٖ ٕ٘ي

ٌيشي ؿذٜ دس دٚ ؿبخٝ اكّي ػٙبكش ٚ دبسأششٞبي ا٘ذاصٜ

  ,Fe, Mn, Pb, Zn ا٘ذ. ؿبخٝ اَٚ ؿبُٔ ػٙبكشلشاس ٌشفشٝ

Cu, Co, Cd, As  اػز وٝ ثٝ خضCd  ٍٕٝٞي دس ِٔٛف

  ,Cu, Fe, Mn,, Pbلشاس داس٘ذ. دس ايٗ ؿبخٝ PC1كّيا

سشيٗ ضشيت سـبثٝ ٞؼشٙذ. ػّز حضٛس ػٙبكش داساي ثيؾ

سش ايٗ ؿذٌي ثيؾ، اسسجبط ط٘ضي ٚ غٙيدس ايٗ ؿبخٝ

آٚسي ؿذٜ اص سـىيلار ائٛػٗ ٞبي خٕغػٙبكش دس ٕ٘ٛ٘ٝ

ثؼشٍي ثٝ دِيُ ػذْ ٞٓ Mo   ٚpHفٛلب٘ي ٔٙغمٝ اػز.

كش فٛق دس دٚ صيش ؿبخٝ خذا لشاس ٌشفشٙذ. سٛخٝ ثب ػٙبلبثُ

دس  Ni, Hg, Crؿٛد. ؿبخٝ دْٚ ثٝ دٚ صيش ؿبخٝ سمؼيٓ ٔي

صيش ؿبخٝ دْٚ  دسOM, P, CacO3, Se  ٚ صيش ؿبخٝ اَٚ

سشيٗ )ٔٛاد آِي( ثب ثيؾ OMلشاس داس٘ذ. ثٝ دِيُ حضٛس 

سٛاٖ ٘شيدٝ ٌشفز اخشلاف ضشيت سـبثٝ دس ؿبخٝ دْٚ ٔي

وٙششَ غّظز فّضار ٘مـي ٘ذاؿشٙذ.  اكٛلا ٔٛاد آِي دس

دس ايٗ ؿبخٝ ٘يض ٔشبثش اص ػبُٔ  ,Ni, Hg, Cr Seلشاسٌيشي 

ؿذٌي ايٗ ػٙبكش دس عٛسي وٝ غٙيِيشِٛٛطي اػز، ثٝ 

آٚسي ؿذٜ اص سػٛثبر آثشفشي ٚ ػبص٘ذ لٓ ٞبي خٕغٕ٘ٛ٘ٝ

 ثبؿذ. سش اص سـىيلار سػٛثي آسـفـب٘ي  ٔٙغمٝ ٔيثيؾ

 

 

 

 گیزی ضذُ در خاک هٌطقِای پاراهتزّای اًذاسُدًذٍگزام آًالیش خَضِ .4ضکل 
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 ّای خاکگیزی ضذُ در ًوًَِتستگی عٌاصز ٍ پاراهتزّای اًذاسُة ّن. ضزای6جذٍل 
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 گیزیًتیجِ

ٞبي آٞىي ثب ٔٛاد آِي ا٘ذن ٚ خبن ٔٙغمٝ دس سدٜ خبن

pH ؿذٌي، اػبع فبوشٛس غٙي ٌيشد. ثشلّيبيي لشاس ٔي

ؿذٌي فّضار ػٍٙيٗ ٘مـي ػٛأُ ا٘ؼب٘ي دس سٛصيغ ٚ غٙي

ا٘جبؿز سٟٙب خبن ٔحذٚدٜ يٗا٘ذ. عجك ؿبخق صٔ٘ذاؿشٝ

وٕي آِٛدٌي ٘ـبٖ As, Zn, Mn وبسي ٘ؼجز ثٝ ٔؼذٖ

ثٝ  Asدٞذ. ٔٙغمٝ ثش اػبع ضشيت آِٛدٌي ٘ؼجز ثٝ ٔي

سٛخٝ آِٛدٜ اػز. ثش اػبع دسخٝ آِٛدٌي ٘يض عٛس لبثُ

ثؼشٍي ٘ؼجشب ثبؿذ. ٞٓسٛخٝ ٔئٙغمٝ داساي آِٛدٌي لبثُ

ثب يىذيٍش،  Pb, Zn, As, Co, Fe, Cu, Mnػٙبكش  خٛة

٘ـبٖ دٞٙذٜ  PC1ٞب دس ِٔٛفٝ اكّيزٙيٗ لشاسٌيشي آٖٞٓ

ثؼشٍي ٔٙفي ٞٓثبؿذ. ٔٙـب يىؼبٖ ثشاي ايٗ ػٙبكش ٔي

سٛخٝ ثيٗ ٍٔٙٙض ٚ ٔٛاد آِي، ٘ـبٖ دٞٙذٜ ػذْ حضٛس لبثُ

ٞبي آِي اػز. آِٛدٌي خبن ٍٔٙٙض ثٝ كٛسر وٕذّىغ

ايٗ ػٙلش دس ؿذٌي ثبلاي ٚ غٙي Asٔٙغمٝ ٘ؼجز ثٝ 

ؿذٌي زٙيٗ غٙيسـىيلار سػٛثي آسـفـب٘ي ٔٙغمٝ، ٞٓ

ٞبي خبن ٚ ػًٙ ٕ٘ٛ٘ٝ دس  Co, Cu, Fe, Mn, Znػٙبكش

ٔمبيؼٝ ثب ٔيبٍ٘يٗ خٟب٘ي، ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٘مؾ ِيشِٛٛطي  دس

ٛسي وٝ دس ـدس دشاوٙؾ ٚ آِٛدٌي ػٙبكش اػز، ثٝ ع

آٚسي ؿذٜ اص حٛاِي سٚػشب وٝ ثش سػٛثبر ٞبي خٕغٕ٘ٛ٘ٝ

ي ٚ ػبص٘ذ لٓ ٔٙغجك ٞؼشٙذ ٞير آِٛدٌي أخشٚط افىٙٝ

ٞبي ٔشثٛط ثٝ حٛاِي ٔؼذٖ ؿٛد ِٚي ٕ٘ٛ٘ٝٔـبٞذٜ ٕ٘ي

ٍٔٙٙض ٚ٘بسذ وٝ ثش سـىيلار سػٛثي آسـفـب٘ي ائٛػٗ 

آِٛدٌي  As, Zn, Mnفٛلب٘ي ٔٙغجك ٞؼشٙذ ٘ؼجز ثٝ 

دٞٙذ. ػّيشغٓ اػشخشاج ٍٔٙٙض ثٝ كٛسر ػغحي ٘ـبٖ ٔي

ن ٔٙغمٝ ٘ؼجز ثٝ سٛخٟي دس خبٚ ػٕمي، آِٛدٌي لبثُ

سٛاٖ آٖ سا ثب سٚؽ ؿٛد وٝ ٔئٍٙٙض ٔـبٞذٜ ٕ٘يػٙلش 

ٌيشد كٛسر ٔي وٙذ ٚ آوٙذاػشخشاخي ٔؼذٖ وٝ ثلٛسر 

 دس اسسجبط دا٘ؼز. 

 

 هٌاتع
 يبٜػّْٛ خبن دس اسسجبط ثب ٌ ئجب٘( 1376) وفؾ، ْيٗصس >1=

. زبح يدا٘ـٍبٜ آصاد اػلأ ي. ٔشوض ا٘شـبسار ػّٕيظٚ ٔح

 .اَٚ

ؿٙبػي الشلبدي ٚ ٔغبِؼٝ صٔيٗ (1389) ، ٚسػِٛي >2=

٘بٔٝ ٔحيغي ٔؼذٖ ٍٔٙٙض ٚ٘بسذ لٓ، دبيبٖطئٛؿيٕي صيؼز

   .ف169اسؿذ، دا٘ـٍبٜ سٟشاٖ، وبسؿٙبػي

آ٘بِيض آة ٚ خبن، ا٘شـبسار ٕٞب،  (1376)ؿبٞي، ج غبصيٗ >3=
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