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  چكيده

. هاي نفت و گاز حوضه خليج فارس استترين سنگ مخزنهاي ژوراسيك منطقه زاگرس و يكي از مهمسازند سورمه معرف نهشته سنگ

) ژوراسيك زيرين(ساز تشكيل شده و با ناپيوستگي فرسايشي از سازندهاي نيريز هاي ستبر لايه و صخرهاين سازند به طور عمده از كربنات

هاي ژوراسيك هاي رسوبي نهشتهگذاري و شناخت سكانسبه منظور بازسازي تاريخچه رسوب. شودجدا مي) كرتاسه زيرين(ليان و فه

دهند كه اين نتايج به دست آمده نشان مي. زاگرس سه برش سطحي از سازند سورمه در منطقه فارس داخلي مورد مطالعه قرار گرفت

هاي گسترش زياد آهك. اندگون است كه در مراحل مختلف تكامل يك پلاتفرم كربناته نهشته شدهرخساره گونا 15مجموعه رسوبي شامل 

ريك در دار در بخش آغازين سازند سورمه و هم ارزهاي آن در مناطق وسيعي از خاورميانه نشانه حضور يك درياي اپيدولوميتي ليتيوتيس

هاي محدود كننده حوضه به خصوص گسل اوايل ژوراسيك مياني با تكاپوي گسلدر . اين مناطق است) توآرسين(انتهاي ژوراسيك پيشين 

. گذاري به رمپ با انتهاي پرشيب تغيير يافت و حوضه درون شلفي پارس پديد آمدپيشاني كوهستان و جابجايي بستر رسوبي، الگوي رسوب

هاي گذاري تناوبي از شيل و آهكبه رسوب) باژوسين(ني بالا بودن سطح آب درياها و نرخ بالاي توليد كربنات در اواسط ژوراسيك ميا

با پر شدن تدريجي حوضه درون شلفي پارس در باتونين . در بخش مياني سازند سورمه منجر گرديد) توربيدايت آهكي(دوباره نهشته شده 

بررسي . تا انتهاي ژوراسيك ادامه يافتهاي تبخيري هاي كم عمق و نهشتهزمينه حضور دوباره رمپ هموكلينال فراهم شد و توليد كربنات

ها و مقايسه با منحني افت و خيز سطح آب درياها در ژوراسيك از بودن دو سكانس رسوبي رده دوم در سازند تغييرات عمودي رخساره

رده سوم تشكيل اين دو سوپرسكانس به نوبه خود از شش سكانس رسوبي . اندمحدود شده 1كند كه با ناپيوستگي نوع سورمه حكايت مي

  . هاي رسوبي بزرگ زوني زيرين يك و زوني زيرين دو اسلاس هم ارز هستنداند و با چرخهشده
  

  سازند سورمه، ژوراسيك، منطقه فارس، حوضه درون شلفي پارس :هاي كليديواژه

   مقدمه -1

يك توالي عمدتاً كربناته ) تيتونين- توآرسين(سازند سورمه 

هاي نفت و گاز ترين ميدانگاست كه در بعضي از بزر

 10[كند منطقه خليج فارس نقش سنگ مخزن را ايفا مي

سازند سورمه را  ]23[نخستين بار، جيمز و وايند ]. 18و 

-ژوراسيك زيرين(ترين بخش گروه خامي به عنوان پايين

شناسي زاگرس معرفي در فرهنگ چينه) كرتاسه زيرين

دودي از مناطق دور اين سازند تنها در نواحي مح. نمودند

دست و سخت گذر زاگرس رخنمون يافته است؛ به همين 

شناسي شناسي به ويژه رسوبدليل جوانب مختلف زمين

در . هاي سطحي چندان مطالعه نشده استآن در برش

گذاري و ژئوشيمي ها، محيط رسوبهاي اخير رخسارهسال

هايي از ارتفاعات زاگرس توسط سازند سورمه در بخش

لاسمي و ] 6و  5[جليليان و همكاران ] 3و  2[ليان جلي

مورد كنكاش ] 9[و ميرشاهاني و همكاران ] 25[جليليان 

هدف اصلي اين مقاله، تجزيه و تحليل . قرار گرفته است

گذاري نهشته وبـيط رســها و بازسازي محرخساره

هاي هاي ژوراسيك در منطقه فارس با استناد به دادهسنگ

چنين، سعي هم. هدات ميكروسكوپي استصحرايي و مشا

ها و مقايسه آن شود با بررسي تغييرات عمودي رخسارهمي

هاي ژوراسيك در با نتايج حاصل از مطالعه نهشته

كشورهاي مجاور و نمودارهاي نوسان آب درياها از جمله 

] 31[و شارلند و همكاران ] 20[گلونكا و كيسلينگ 

اين سازند شناسايي  هاي رسوبي رده دوم و سومسكانس

  . ها مورد بحث قرار گيردشده و عوامل مؤثر در ايجاد آن
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  روش مطالعه -2

هاي اساس اين پژوهش بر مطالعات صحرايي و داده

. پتروگرافي حاصل از بررسي مقاطع نازك استوار بوده است

به اين منظور، سه برش سطحي از سازند سورمه در نواحي 

يف و ـتوص) 1شكل (و پاي دنا كت گو، خانهـرش الـب

 1420در مجموع، از سه برش مذكور . گيري شدنداندازه

مقطع نازك تهيه و مطالعه  900نمونه برداشت و در نهايت 

هاي كربناته پس از تشخيص اجزاي سازنده، سنگ. گرديد

گذاري شدند و با توجه به مجموعه نام] 16[به روش دانهام 

ها و رايي، رخسارههاي ميكروسكوپي و صحويژگي

اي گوناگون شناسايي و از هم تفكيك كمربندهاي رخساره

در مرحله بعد، بر اساس تغييرات عمودي و جانبي . گريدند

هاي شناخته شده عهد ها با محيطها و مقايسه آنرخساره

گذاري محيط رسوب ]34و  28، 27[حاضر و گذشته 

ط محيطي با با عنايت به اهميت تغيير شراي. تعيين گرديد

هاي مختلف با گذشت زمان، الگوي رسوبي مربوط به دوره

هم مقايسه و در يك مدل ديناميك تكامل محيط رسوبي 

در نهايت، با . سازند سورمه در منطقه فارس ترسيم گرديد

نگاري توجه به مطالعات انجام شده در رابطه با چينه

هاي ، سكانس]33و  31، 22، 20[سكانسي از جمله 

هاي بخش. بي رده مختلف تشخيص داده شدندرسو

مختلف هر سكانس بر اساس مدل سكانسي وان واگونر و 

هاي در توصيف سكانس. تفكيك گرديد] 36[همكاران 

اي به عنوان معادل مختلف از اصطلاح دسته رخساره

  . استفاده شده است] 7[فارسي سيستم تراكت 
  

  ]32 و 13 ،8هاي بر اساس داده[زاگرس هاي مختلف مطالعه و زيرحوضه جايگاه زمين شناسي نواحي مورد. 1شكل 
  

  نگاري جايگاه زمين شناسي و چينه - 3

هاي برگزيده سازند سورمه براي اين مطالعه در برش

اي از منطقه فارس داخلي قرار دارند كه بخش عمده

د ـواح). 1شكل (گيرد يـاوري را در بر مـرس خـزاگ

ي زاگرس خاوري يا ايالت فارس شامل ساختي رسوبزمين

و  8[اند مناطقي است كه در خاور گسل كازرون واقع شده

برش الگوي سازند سورمه در تاقديسي به همين نام ]. 32

اين . كيلومتري جنوب فيروزآباد فارس واقع است 30در 

خورده زاگرس است كه در ناحيه بخشي از كمربند چين
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سازند (ي پالئوزوئيك زيرين هاآن توالي كاملي از سنگ

تا كنگلومراي بختياري ) سياهو به سن اردويسين

 110كت در تاقديس خانه. رخنمون دارند) پليوسن(

و ناحيه ) جنوب درياچه بختگان(كيلومتري خاور شيراز 

كيلومتري شمال خاوري ياسوج و شمال  30پاي دنا در 

رس بلند دو ناحيه اخير جزو قلمرو زاگ. قله دنا قرار دارد

ها هستند كه با وجود ارتفاعات سخت گذر دسترسي به آن

متر،  672سازند سورمه در برش الگو . بسيار دشوار است

متر  380متر و در برش پاي دنا  720كت در ناحيه خانه

اين سازند شامل پنج واحد سنگ ). 2شكل (ضخامت دارد 

 اي متفاوت است كه به صورت غير رسمي از پايين بهچينه

بالا به نام كربنات زيرين، شيل زيرين، كربنات مياني، شيل 

در نواحي مورد ]. 2[اند بالايي و كربنات بالايي معرفي شده

مطالعه سازند سورمه با ناپيوستگي فرسايشي از سازندهاي 

) كرتاسه زيرين(در زير و فهليان ) ژوراسيك زيرين(نيريز 

سازند لرستان به سوي عراق و مركز . شوددر بالا جدا مي

هاي تبخيري آهك و نهشتهسورمه با شيل، سنگ

گردد سازندهاي موس، علن، سرگلو و نجمه جايگزين مي

و به سمت خليج فارس و عربستان نيز به سنگ ] 23و  8[

هاي سازندهاي مرات، ظروما، آهك، دولوميت و تبخيري

و  10[شود توايق، حنيفا، جوبيلا، عرب و هيث تبديل مي

31.[  

  

  
بخشي از يال  (b). تصوير بخشي از يال شمالي تاقديس سورمه كه در آن برش الگوي سازند سورمه برداشت شده است (a). 2شكل 

  هاي پنچ گانه سازند سورمه در برش پاي دنا بخش (c)دهد و كت كه سازندهاي نيريز، سورمه و فهليان را نشان ميجنوبي تاقديس خانه
  

  گذاري ط رسوبها و محيرخساره - 4

هاي مختلف سازند سورمه هاي حاصل از مطالعه برشداده

دهد كه اين مجموعه رسوبي را در قالب چهار اجازه مي

به ) زيرگروه(رخساره  15اي و رخساره) گروه(كمربند 

  : بندي كردشرح زير تقسيم

  

ساحلي /اي پهنه جزرومديكمربند رخساره. 1- 4

  ) Aاي گروه رخساره(

هاي پيرامون رسوبات ساخته شده در زيرمحيطمجموعه 

در . شودرا شامل مي 1خط ساحلي و حاشيه كم عمق دريا

هاي متوسط تا روي زمين به صورت تناوبي از كربنات

هاي رخساره. دهنداي خود را نشان مينازك لايه و لامينه

                                                 
1. Inner ramp  
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A1 )پكستون پيزوييدي/وكستون( ،A2 

، )ب بلورهاي تبخيريمادستون آهكي با قال/دولومادستون(

A3 )دولوميتي-باندستون استروماتوليتي( ،A4 

گرينستون اينتراكلاستي پلوييدي دولوميتي /پكستون(

 A6و ) گرينستون پلوييدي با لاميناسيون افقي( A5، )شده

پكستون اينتراكلاستي اُايُيدي پلوييدي با /گرينستون(

اهده مش. گيرنددر اين گروه قرار مي) بندي تدريجيدانه

، آثار )a3شكل (اي هاي انحلالي، فابريك چشم پرندهحفره

ها و ناشي از نفوذ ريشه گياهان و آغشتگي به اكسيد

هاي دريايي، ، نبود فسيل)b3شكل (هيدروكسيدهاي آهن 

هاي آهكي با بلورهاي ژيپس و انيدريت تناوب لامينه

بندي ، دانه)d3شكل (، لاميناسيون افقي )c3شكل (

همگي بر ) f3شكل (هاي گلي و ترك) e3شكل (تدريجي 

هاي مياني و بالايي پهنه ها در بخشتشكيل اين رخساره

ك حكايت ـجزرومدي، متأثر از آب و هواي گرم و خش

  ]. 34و  19[كنند مي

) علامت پيكان(اي هفابريك چشم پرند (a): هاي پهنه جزرومدي سازند سورمهتصاوير ميكروسكوپي و نمونه دستي از رخساره. 3شكل 

هاي آهكي و بلورهاي تناوب لامينه (c)در وكستون پيزوييدي، ) علامت پيكان(آثار ريشه گياه و اكسيدهاي آهن  (b)در دولومادستون، 

دانه بندي تدريجي در  (e)دولوميتي، - لاميناسيون در نمونه دستي رخساره باندستون استروماتوليتي (d)، )علامت پيكان(انيدريت 

  هاي باندستون استروماتوليتيدر لامينه) علامت پيكان(ترك گلي  (f)رينستون اينتراكلاستي پلوييدي و گ
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گروه (اي تالاب پشت سد كمربند رخساره. 2- 4

   )Bاي رخساره

هاي پايين جزرومدي و هاي پديد آمده در زيرمحيطنهشته

ورت ــن به صـدر روي زمي. ردــگييـتالاب را در بر م

هاي آهكي و آهك دولوميتي متوسط تا ستبر لايه به لايه

اشكال لوله مانند به رنگ . رنگ خاكستري رخنمون دارد

هاي اين رخساره اي روشن، در بخش عمده لايهقهوه

هاي متمايز كننده آن نسبت به پراكنده است كه از ويژگي

شكل (شود هاي سازند سورمه محسوب ميساير بخش

a4 .(ار رخساره اين كمربند، چهB1 )وكستون /پكستون

پكستون بيوكلاستي با /وكستون( B2، )آنكوييدي پلوييدي

وكستون بيوكلاستي /پكستون( B3، )ايشكم پا و دوكفه

پكستون بيوكلاستي ( B4و ) پلوييدي با آشفتگي زيستي

نبود شواهد مربوط به . شودرا شامل مي) داراي ليتيوتيس

ها، متنوع خاص آلوكمخروج متناوب رسوب از آب، تركيب 

هاي ها به ويژه نبود جانداران آبنبودن مجموعه فسيل

خوار از آزاد، مشاهده آثار ناشي از فعاليت موجودات گل

و فراواني شكم پايان بيانگر نهشته ) b4شكل (ها جمله كرم

ها در منطقه ساب تايدال و تالاب است شدن اين رخساره

  ]. 37و  24، 11[
  

  

  

    

اشكال ناشي از فعاليت  (b)و  (a): هاي تالاب، سد و درياي باز سازند سورمهتصاوير ميكروسكوپي و نمونه دستي از رخساره. 4شكل 

فابريك ايمبريكاسيون  (d)اي ليتيوتيس در پكستون بيوكلاستي، دوكفه (c)در رسوبات تالاب، ) علامت پيكان(خوار موجودات گل

ر د) ساكوكوما(و كرينوييد پلاژيك ) علامت پيكان(اسپيكول اسفنج  (e)در گرينستون ااُُييدي پلوييدي سد، ) علامت پيكان(

  در رخساره مادستون آهكي پلاژيك) بايوتوربيشن(آشفتگي زيستي  (f)مادستون بيوكلاستي و 
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   )Cاي گروه رخساره(اي سد كمربند رخساره .3- 4

هاي شود كه رسوبهايي ميشامل مجموعه رخساره

مناطق كم ژرفاي پلاتفرم يعني پهنه جزرومدي و تالاب را 

در روي زمين . كنندجدا مي) باز(هاي درياي آزاد از رسوب

ساز به رنگ روشن اي و صخرههاي تودهبه صورت كربنات

هاي سدي هاي بارز نهشتهاز ويژگي. هنددخود را نشان مي

و كاهش نسبي ) ميكريت(توان به نبود گل آهكي مي

پلوييد، افزايش جورشدگي و تراوايي و سيمان شدگي، 

ها در آلوكم 1حضور گسترده اُايُيدها و بافت ايمبريكاسيون

هاي دريازي و سدساز نظير و تنوع بيوكلاست) d4شكل (

هاي ها و جلبكيوزوآ، براكيوپودها، برخارپوستان، مرجان

گرينستون اُايُيدي ( C1هاي رخساره. سبز اشاره كرد

در ) گرينستون اينتراكلاستي بيوكلاستي( C2و ) پلوييدي

  . گيرنداين كمربند قرار مي

  

اي گروه رخساره(اي درياي باز كمربند رخساره. 4- 4

D(   

هايي است كه در بخش بيروني شامل مجموعه رسوب

وكلاستي آرام ـهاي اُالُيتي و بيو جلوي سد 2تفرمپلا

هاي نازك تا متوسط به صورت تناوبي از آهك. اندگرفته

هاي متعلق به رخساره. دهندلايه با شيل خود را نشان مي

و  (D1)بخش كم ژرفاي درياي باز يا رخساره جلوي سد 

هاي دوباره نهشته شده درياي باز ژرف متشكل از آهك

(D2) ك پلاژيك و آه(D3) از . جزو اين گروه هستند

هاي مهم اين گروه، بايد به قاعده فرسايشي و ويژگي

، تكرار )d5و  a5 ،c5هاي شكل(هاي زيرين ساختمان

هاي موازي و مورب ، لامينه)a5شكل ] (14[چرخه بوما 

هاي مناطق كم ها و آلوكم، بودن ليتوكلاست)b5شكل (

و حضور ) f5و  e5هاي شكل(هاي پلاژيك ژرفا در رخساره

هاي نازك ايها، دوكفهموجودات درياي آزاد مثل آمونيت

) e4شكل ( 3وش پلانكتونيكها و لالهپوسته و فرامينيفر

  . اشاره كرد

  

  مدل رسوبي . 5

هاي سازند نتايج به دست آمده از مطالعه مجموعه رخساره

 ها در يك پلاتفرمسورمه گواه آن است كه اين نهشته

                                                 
1. Imbrication  
2. Outer shelf  
3. Saccocoma  

بررسي منابع موجود از جمله . اندكربناته ساخته شده

دهد در اوايل ژوراسيك اقيانوس نشان مي] 19[گلونكا 

نئوتتيس مناطق وسيعي از جنوب آسيا تا باختر اروپاي 

پايين بودن سطح . كنوني را تحت سيطره خود داشته است

ساز در اين زمان آب درياها و فقدان موجودات كربنات

رديد كه رسوبات كربناته چندان گسترش سبب گ] 21[

با تغيير تدريجي شرايط محيطي در اواخر لياس، . نيابند

زمينه حضور گسترده رسوبات كربناته در منطقه فراهم 

تحت اين شرايط، واحد كربنات زيرين سازند . گرديد

اُالُيتي داراي  -هاي دولوميتيسورمه متشكل از آهك

به ) ندهاي موس و مراتساز(ليتيوتيس و هم ارزهاي آن 

هاي مجموعه شواهدي نظير بودن رخساره. وجود آمدند

در  4لكرد امواجـستوني ناشي از عمـپكستوني و گرين

يير تدريجي ـهاي كم ژرفا و پرانرژي پلاتفرم و تغبخش

چنين فقدان تر، همهاي ژرفشـوبات بخـها به رسآن

 هاي دوباره نهشته شدههاي سدي بزرگ و آهكريف

دهند كه واحد كربنات زيرين در يك رمپ گواهي مي

تر هموكلينال نظير خليج فارس كنوني اما بسيار گسترده

  ]. 5[نهشته شده است ) 5ريكدرياي اپي(

پس از ساخته شدن واحد كربنات زيرين، با عملكرد 

هاي قديمي نظير فازهاي كششي در ژوراسيك مياني گسل

دوباره فعال شدند ) 1شكل (پيشاني كوهستان و كازرون 

به همين دليل، بستر حوضه رسوبي جابجا گرديد و ]. 25[

. هاي درون شلفي پديد آمدندهاي ژرف و حوضهگودال

تحت اين شرايط الگوي رسوبگذاري به رمپ با انتهاي 

تبديل ناگهاني ). 7و  6هاي شكل(تغيير يافت  6پرشيب

بخش ) تالاب و پهنه جزرومدي(هاي كم ژرفاي رخساره

هاي پلاژيك و انتهايي واحد كربنات زيرين به رخساره

هاي دوباره نهشته شده در شروع واحد شيل زيرين آهك

شكل (سازند سورمه دليل بسيار محكمي بر اين مدعا است 

از آنجايي كه اين نخستين ). متر 80تا  70ضخامت  8

هاي ژرف در پلاتفرم باري است كه به حضور رخساره

ج فارس اشاره ـمال خليـطقه فارس و شـك منـژوراسي

شود، نام حوضه درون شلفي پارس براي اين بخش از مي

گسترش ]. 25و  2[پلاتفرم ياد شده پيشنهاد گرديد 

جغرافيايي حوضه پارس چنان بوده كه در جنوب و خاور 

                                                 
4. Keystone vugs  
5. Epeiric sea  
6. Distally steepend ramp 
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هاي كازرون و با گسل پيشاني كوهستان، در باختر با گسل

دود ـرس محـگي اصلي زاگمال با راندـبرازجان و در ش

هاي درون شلفي به دليل حوضه). 1شكل (شده است مي

هاي مناسبي براي تشكيل و گسترش ژرفاي زياد مكان

هاي منشأ هستند كه مواردي از آن در لرستان و سنگ

با اين ]. 26و  10[جنوب خليج فارس گزارش شده است 

ر تهاي كم عمقحال، نرخ بالاي توليد كربنات در بخش

حوضه پارس سبب شد كه حجم زيادي از رسوب به 

نمايد   (Highstant shedding)مناطق ژرف حوضه ريزش

با ورود مقادير زياد رسوب به ژرفناي ]. 29و  25، 2[

حوضه، روند رسوبگذاري عادي در آن بخش مختل گرديد 

هاي غني از مواد آلي امكان رسوبگذاري ها و كربناتو شيل

هاي دوباره نهشته شده شرايط، كربناتدر اين . نيافتند

  . بخش عمده فضاي رسوبگذاري را اشغال نمودند
  

در واحد شيل زيرين سازند ) كلسي توربيدايت(هاي دوباره نهشته شده تصاوير ميكروسكوپي و نمونه دستي از رخساره آهك. 5شكل 

) دانه بندي(با لايه بندي افقي، به لايه بندي  Tbو بخش  (Ta)هاي ميكريتي در قاعده واحدهاي توربيدايتي ليتوكلاست (a): سورمه

فلوت مارك  (d)و  (c)باقيمانده از يك توالي بوما،  (Tb)و افقي  (Ta)هاي مورب لامينه (b)تدريجي و تكرار چرخه بوما توجه شود، 

(Fm)اي ، قالب وزني و ساختمان شعله(Fs)  در مرز گرينستون پلوييدي(Pg)  آهكي و مادستون(Lm) ،(e) علامت (اي وكستون ماسه

  . به زمينه ميكريتي توجه شود) علامت پيكان(پكستون ااُُييدي  (f)در بخش انتهايي چرخه بوما و ) دهدپيكان دانه كوارتز را نشان مي
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هاي ني، محل برشمدل رسوبي پيشنهادي براي حوضه درون شلفي پارس و واحد شيل زيرين سازند سورمه در ژوراسيك ميا. 6شكل 

  . نشان داده شده است 1ها در شكل مورد مطالعه به صورت تقريبي مشخص شده است، گسترش جغرافيايي حوضه و محل دقيق برش

    

هاي كم تشكيل رخساره (a): تكامل مدل رسوبي و تغيير محيط رسوبگذاري واحدهاي مختلف سازند سورمه در منطقه فارس. 7شكل 

كشش تكتونيكي، تغيير الگو به رمپ با انتهاي  (b)ريك در توآرسين، ت زيرين در يك رمپ گسترده يا درياي اپيعمق واحد كربنا

هاي آهكي در خيزش آب دريا، افزايش نرخ توليد كربنات و تشكيل توربيدايت (c)پرشيب و ايجاد حوضه درون شلفي پارس در آلنين، 

ها در بخش شدن تدريجي حوضه درون شلفي در نتيجه گسترش عمودي و جانبي كربناتپر  (d)قالب واحد شيل زيرين در باژوسين و 

هاي نواحي كم كربنات) تيتونين(از اين زمان به بعد تا اواخر ژوراسيك . عميق حوضه و تغيير مدل رسوبي به رمپ هموكلينال در باتونين

  .ها گسترش يافتندهاي جزرومدي و تبخيريعمق پلاتفرم به خصوص پهنه

  

هاي دوباره نهشته شده در بررسي توالي عمودي آهك

دهد كه اين واحد شيل زيرين سازند سورمه نشان مي

هستند  1شونده و ستبرشوندهها به سمت بالا درشتنهشته

و به تدريج ) متر 160تا  80ضخامت  8و شكل  2شكل (

هاي دروني و حاشيه هاي مربوط به بخشتوسط رخساره

اين . شوندپوشانده مي) احد كربنات ميانيشروع و(پلاتفرم 

موضوع، بيانگر پر شدن تدريجي حوضه درون شلفي پارس 

گذاري به رمپ هموكلينال و تغيير دوباره الگوي رسوب

تحت اين شرايط كه تا پايان ژوراسيك بر منطقه . است

هاي كم عمق و توجهي از كربناتحاكم بود، ضخامت قابل

  ). 7شكل (ذاشته شد رسوبات تبخيري بر جاي گ

                                                 
1. Thickening upward  

   نگاري سكانسيچينه. 6

دهد كه سازند سورمه متشكل نتايج اين تحقيق نشان مي

  چيدمان . از شش سكانس رسوبي رده سوم است

هاي عمده به هاي رده سوم نسبت به ناپيوستگيسكانس

دهد پنج سكانس آخر را در اي است كه اجازه ميگونه

هر سكانس رده . كرد بنديقالب دو سكانس رده دوم دسته

سال و هر  106-107سوم معادل يك چرخه رسوبي 

سال را شامل  107-108سكانس رده دوم زماني در حد 

سازي گذاري و مرتببراي سهولت در نام]. 15[شود مي

ها، انواع رده دوم تحت عنوان سوپرسكانس و انواع سكانس

  . اندرده سوم با نام سكانس معرفي شده
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 . اندنگاري سكانسي سازند سورمه در برش الگو، علائم و حروف اختصاري در ادامه شكل معرفي شدهها و چينهتون رخسارهس. 8شكل 

  

    سكانس يك. 1- 6

دار واحد كربنات هاي دولوميتي ليتيوتيسمجموعه آهك

متر در برش  42ستبراي آن از . گيردزيرين را در بر مي

متر در برش  155مه و متر در ناحيه سور 75پاي دنا تا 

مرز زيرين ). 9و  8هاي شكل(كت متغير است خانه

سكانس نخست، كه بر مرز پايين سازند سورمه نيز منطبق 

است، با حضور يك افق ميكروكنگلومرايي، با شيل و 

. ي استـايشـته و فرسـهاي سازند نيريز ناپيوسكربنات

ز پايين هاي تراتوان اين واحد آواري را دسته رخسارهمي

در اواخر ژوراسيك پيشين تلقي  (LST)سطح آب دريا 

اين سكانس را  (TST)هاي پيشرونده دسته رخساره. كرد

هاي اي و كربناتهاي نازك لايه تا لامينهآهك و دولوميت

به دليل خيزش نه . انددار ستبر لايه ساختهليتيوتيس

و پايين ] 35و  22[چندان بلند سطح آب دريا در لياس 

بودن نرخ فرونشيني ناشي از پايداري تكتونيكي در آن 

. گذاري ايجاد نگرديدفضاي زيادي براي رسوب] 30[زمان 

هاي متداول همراه با مراحل آخر بالا بنابراين، رخساره

هاي پلاژيك در آمدن سطح آب دريا يعني، شيل و آهك
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سكانس نخست گسترش نيافتند و جايگاه رخساره 

يدي، مترادف با سطح حداكثر سيلاب گرينستون اُايُ

هاي تراز بالا به همين خاطر، دسته رخساره. انتخاب گرديد

(HST) هاي هاي دولوميتي و دولوميتمتشكل از آهك

هاي اُالُيتي و اي بدون واسطه بر روي كربناتتوده

با توجه به تشخيص زمان . انددار جاي گرفتهليتيوتيس

و لياس ] 12[ازند نيريز پلينسباكين براي س- سينمورين

پيشنهاد سن ] 38و  23[دار هاي ليتيوتيسبراي كربنات

. توآرسين براي بخش آغازين سازند سورمه پذيرفتني است

توان سكانس يك را با سكانس انتهاي بنابراين، مي

و ] 33[سوپرسكانس آبساروكاي بالايي سوم اسلاس 

رلند شا). 7شكل (سازندهاي موس و مرات معادل دانست 

در اين بخش از توالي رسوبي ژوراسيك ] 31[و همكاران 

را به سن  J10پلاتفرم عربي سطح حداكثر سيلاب شماره 

مرز بالايي سكانس يك، با . اندتوآرسين مياني تعيين كرده

هاي ارهـكل از رخسـهاي قرمز رنگ متشوجود لايه

زاد ناپيوستگي فرسايشي است كه با افت شديد خشكي

اين . مطابقت دارد] 35[رياها در اواسط آلنين سطح آب د

ناپيوستگي به اثرات ناشي از عملكرد رويداد تكتونيكي 

  ]. 4[سيمرين مياني در زاگرس نسبت داده شده است 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  نگاري سكانسي سازند سورمه در برش الگو ها و چينهستون رخساره. 8ادامه شكل 
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  سوپرسكانس يك . 2- 6

هاي مياني متر از بخش 400تا  200اين سوپرسكانس 

هاي هاي آغازين تا ميانهسازند سورمه متعلق به بخش

). 9و  8هاي شكل(شود را شامل مي) باتونين- آلنين(دوگر 

هاي اين سوپرسكانس مشتمل بر واحدهاي نهشته سنگ

هاي دوم و شيل زيرين و كربنات مياني است و سكانس

ترين سكانس دوم داراي بيش. گيردسوم را در بر مي

در ) هاي مختلفمتر در برش 160تا  90بين ( ضخامت

سازند سورمه در ناحيه . ها استمقايسه با ساير سكانس

ترين ضخامت را دارد كه بيانگر فضاي كت بيشخانه

گذاري در اين بخش از حوضه مناسب و نرخ بالاي رسوب

به عبارت ديگر، مركز رسوبي حوضه ژوراسيك در . است

از . گرس بلند قرار داشته استاين ناحيه و حاشيه گسل زا

هاي نكات قابل توجه سكانس دوم تغيير ناگهاني رخساره

به ) دولوميتي- هاي استروماتوليتيلامينه(پهنه جزرومدي 

) آهك و شيل پلاژيك(هاي بخش عميق درياي باز رخساره

اين موضوع افزايش ناگهاني عمق ناشي از . در آغاز آن است

شان ـگذاري را نوبـبا رسمزمان ـتكاپوي تكتونيكي ه

هاي پيشرونده دهد كه سبب شده است دسته رخسارهمي

هاي اُالُيتي و كربنات(ها متداول در ساير سكانس

. چندان فرصت ساخته شدن نداشته باشند) بيوكلاستي

هاي جزرومدي، شيلي روي رخساره- نخستين تناوب آهكي

با  گرديد و ببه عنوان تراز سطح حداكثر سيلاب انتخا

در ] 31[شارلند و همكاران  J20سطح حداكثر سيلاب 

و بخش ريرين سازند سرگلو هم ) باژوسين(سازند ظروما 

بخش نخست دسته ]. 25و  2[ارز تشخيص داده شد 

در سكانس دو را  (Early HST)هاي تراز بالا رخساره

) هاي دوباره نهشته شدهآهك(شيلي -هاي آهكيتناوب

با توالي ستبري  (Late HST)وم سازند كه در بخش دمي

شروع (هاي بيوكلاستي داراي آشفتگي زيستي از آهك

- هاي دولوميتيو لامينه) واحد كربنات مياني

مرز بالايي سكانس دوم، . يابنداستروماتوليتي ادامه مي

هاي ناشي از خروج از آب، پيوستگي معادل بدون نشانه

(SB2) از جمله تداوم شرايط مناسب . تشخيص داده شد

بالا بودن سطح آب دريا در ژوراسيك مياني سبب گرديد، 

هاي سازند سورمه در قالب واحد گذاري نهشتهروند رسوب

هاي دسته رخساره. كربنات مياني بدون وقفه دنبال شود

اي هاي لامينهپيشرونده سكانس سوم را آهك

و ) پلوييدي- اينتراكلاستي(تا نازك لايه ) استرماتوليتي(

با . اندلاستي با اثرات آشفتگي زيستي تشكيل دادهبيوك

هاي هاي آبافزايش عمق، به تدريج بازمانده بيوكلاست

ها آزاد مثل خارپوستان، براكيوپودها و اسپيكول اسفنج

شود كه معادل سطح حداكثر سيلاب دانسته تر ميبيش

هاي تراز بالا در سكانس بخش كمي از دسته رخساره. شد

هاي بيوكلاستي و ده كه شامل تناوبي از آهكمانسه باقي

در معرفي ] 38[وايند . پلتي با آثار آشفتگي زيستي است

هاي ژوراسيك زاگرس، در اين بخش از سازند بيوفاسيس

هاي متعلق به باتونين را شناسايي كرده و سورمه سنگواره

سطح . آن را معادل بخش بالايي سازند سرگلو دانسته است

ته ـش از نهشـدر اين بخ J30شماره  حداكثر سيلاب

هاي ژوراسيك مناطق پيرامون خليج فارس تعيين سنگ

هاي وجود سطح انحلال يافته و ندول]. 31[شده است 

چرتي بيانگر مرز سكانسي نوع يك در بالاي سكانس سه و 

اين مرز مربوط به . هاي يك و دو استمرز سوپرسكانس

ن به نام رخداد رويداد تكتونيكي مهمي است كه از آ

و با ناپيوستگي بين ] 1[اند كيمرين مياني ياد كرده

سازندهاي سرگلو و نجمه در لرستان و عراق هم ارز است 

]30 .[  

  

  سوپرسكانس دو . 3- 6

هاي بالايي متر از بخش 300تا  150اين سوپرسكانس 

تا ) كالووين(هاي دوگر سازند سورمه متعلق به سرانجام

واحدهاي . دهدرا پوشش مي) تونينتي(اواخر ژوراسيك 

شيل بالايي و كربنات بالايي سازند سورمه در اين سكانس 

گيرند كه به نوبه خود از سه سكانس رده بزرگ جاي مي

مرز زيرين سكانس چهار، همان . سوم ساخته شده است

هاي يك و دو ناپيوستگي فرسايشي در بين سوپرسكانس

ين سكانس، شامل هاي پيشرونده ادسته رخساره. است

ها، براكيوپود و مرجان(هاي دولوميتي و بيوكلاستي آهك

) بخش انتهايي واحد كربنات مياني(ستبر لايه ) نرمتنان

  . توجهي برخوردارندهستند كه از گسترش قابل

ترين بيش(با خيزش بلند سطح آب درياها در كالووين 

و به گمان قوي تشديد ) مقدار در ژوراسيك مياني

. گذاري افزايش يافتشيني تكتونيكي، فضاي رسوبفرون

هاي وابسته به مناطق هاي پلاژيك و شيلدر نتيجه، آهك

سترش ـگ) هاي درياي بازارهـرخس(تر پلاتفرم قـعمي

تري پيدا كردند كه با نام واحد شيل بالايي معرفي بيش

سطح حداكثر سيلاب، منطبق بر نخستين ظهور . اندشده
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دار نازك لايه و شيل ي و گلوبيژرينهاي ميكريتآهك

هاي تراز بالاي بخش نخست دسته رخساره. انتخاب گرديد

هاي واحد شيل هاي پلاژيك و شيلسكانس چهار را آهك

هاي اُايُُيدي، بالايي و بخش دوم آن را تناوبي از آهك

از با ـستبر لايه و صخرهـتي سـپلوييدي و اينتراكلاس

بخش پايين واحد (دهند مي لهاي بيوكلاستي تشكيآهك

كه به يك سطح انحلال يافته همراه با ) كربنات بالايي

] 23[جيمز و وايند . گرددمي شواهد خروج از آب منتهي

سن كالووين مياني را براي اين بخش از سازند سورمه 

بر اين اساس با سازند نجمه در لرستان و . تشخيص دادند

فارس هم ارز است  عراق و سازند توايق در جنوب خليج

در آن تعيين شده است  J40كه سطح حداكثر سيلاب 

مرز سكانسي نوع يك در بالاي سكانس چهار ]. 30و  10[

با ناپيوستگي در مرز ژوراسيك مياني و پسين مطابقت 

  ]. 30و  26[دارد 

از اين زمان به بعد تا اواسط تيتونين، سطح آب درياها به 

فت و به بالاترين حد خود در سابقه افزايش يااي بيگونه

اي از بنابراين، مناطق گسترده]. 26و  20[ژوراسيك رسيد 

پلاتفرم موجود از آب پوشيده شد و شرايط براي ساخته 

شدن ادامه واحد كربنات بالايي سازند سورمه فراهم 

همزمان با خيزش سطح آب درياها در آكسفوردين، . گرديد

هاي عنوان دسته رخساره هاي آنكوييدي و اُايُيدي بهآهك

هاي ميكريتي و آهك. پيشرونده سكانس پنج ساخته شدند

هاي اُالُيتي به عنوان سطح مارني نازك لايه روي كربنات

 ]31[شارلند و همكاران  J50حداكثر سيلاب و معادل با 

هاي تراز دسته رخساره. در اين سكانس انتخاب گرديد

ستي با آشفتگي هاي بيوكلابالاي سكانس پنج را آهك

مشاهده . انداي تشكيل دادههاي لامينهزيستي و دولوميت

اي، فرامينيفرهاي هايي نظير شكم پا، دوكفهبيوكلاست

هاي دولوميتي در اين هاي سبز و لامينهبنتيك و جلبك

بخش بيانگر كاهش تدريجي عمق و گسترش محيط تالاب 

ايند و. تا پهنه جزرومدي در انتهاي سكانس پنجم است

سن اين بخش از سازند سورمه را آكسفوردين ] 38[

توان آن را با بخش زيرين بنابراين، مي. تشخيص داده است

مرز ]. 31و  10[سازند نجمه و سازند حنيفا معادل دانست 

. دانسته شد (SB2)بالايي سكانس پنج پيوستگي معادل 

اي از آخرين سكانس رسوبي سازند سورمه، مجموعه

گيرد تيتونين را در بر مي- ريجينبعلق به كيمهاي متسنگ

كه با بخش بالايي سازند نجمه و سازند گوتنيا در لرستان 

و عراق و سازندهاي عرب و هيث در جنوب خليج فارس 

  ]. 23و  18، 8[ارز است هم

رسد، شرايط حاكم بر اواخر ژوراسيك پسين به به نظر مي

ج از فضاي اي بوده كه نرخ توليد رسوب به تدريگونه

در چنين شرايطي با . تر شده استگذاري بيشرسوب

وجود بالا بودن و ثبات نسبي سطح آب درياها، تنها با 

ها و هاي كم عمق ساخته شده در تالابتناوبي از رخساره

. مواجه هستيم) به ويژه سبخاها(هاي جزرومدي پهنه

ها در سازندهاي عرب، هيث و حضور چشمگير تبخيري

بيانگر آب و هواي گرم و خشك اواخر ژوراسيك گوتنيا 

با اين حال، ]. 30و  26[پسين در خاورميانه است 

هاي تبخيري در واحد كربنات بالايي سازند سورمه رخساره

تبخيري  –هاي كربناته گسترش چنداني ندارند و چرخه

شناخته شده در ساير مناطق در اين سازند مشاهده و 

وع نشانه شرايط متفاوت منطقه اين موض. اندگزارش نشده

در مجموع، . هاي حوضه استفارس نسبت به ساير بخش

هاي انتهايي سازند سورمه را متر از بخش 100حدود 

دهند كه هاي ستبر لايه و سخت گذر تشكيل ميدولوميت

هاي آن با شواهد صحرايي و تشخيص ماهيت اوليه رخساره

ا توجه به فقدان ب). 7شكل (پذير نيست پتروگرافي امكان

هاي ايزوتوپي در اين داده اطلاعات مورد نياز از جمله

هاي رسوبي اين بخش مطالعه، تشخيص و تفكيك چرخه

ميسر نشد و به ناچار همه اين بخش در قالب يك سكانس 

  . در نظر گرفته شد

لازم به ذكر است كه بخش پاياني توالي ژوراسيك در 

رب با وجود مخازن جنوب خليج فارس به خصوص سازند ع

به همين خاطر، از . عظيم هيدروكربن اهميت زيادي دارد

نگاري سكانسي مورد هاي گوناگون از جمله چينهجنبه

به عنوان نمونه، شارلند و . توجه و مطالعه قرار گرفته است

سازند عرب را در نواحي مختلف پلاتفرم ] 31[همكاران 

آن را به  Dتا  Aهاي عربي مورد مطالعه قرار داده و بخش

) J100تا  J70(صورت چهار سكانس رسوبي رده سوم 

ها به شمال با اين حال، تعميم اين يافته. اندتعريف كرده

ها با واحد كربنات بالايي سازند خليج فارس و تطابق آن

  . تر استهاي بيشها و دادهسورمه نيازمند بررسي

هاي بخش آغازين سكانس شش سازند سورمه را لامينه

هاي بيوكلاستي استروماتوليتي و آهك- دولوميتي

. انددولوميتي با آثار ناشي از آشفتگي زيستي تشكيل داده

] 23[ش ـين اين بخـريجين پيشببا استناد به سن كيم
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توان آن را معادل بخش بالايي سازندهاي نجمه و مي

 J60كه سطح حداكثر سيلاب ] 10[حنيفا در نظر گرفت 

هاي بر اين اساس، مجموعه آهك]. 31[د را در بر دار

هاي روي اين بخش تا انتهاي سازند دولوميتي و دولوميت

] 23[تيتونين دارد -ريجين پسينبسورمه كه سن كيم

مرز بالايي سكانس شش با وجود . معادل سازند عرب است

ها اين برش. هاي انحلالي، ناپيوستگي فرسايشي استبرش

بر جاي مانده از سازند هيث در توان معادل بقاياي را مي

ها نظر گرفت كه پس از خارج شدن حوضه از آب تبخيري

ناپيوستگي بين سازندهاي سورمه و . انددچار انحلال شده

در بالاي ] 22[فهليان با ناپيوستگي تيتونين مياني 

ت ـمطابق] 33[لاس ـرين دو اسـسوپرسكانس زوني زي

  . كندمي

  . اندتعريف شده 8هاي مختلف منطقه فارس، علائم در ادامه شكل اي رسوبي سازند سورمه در برشهارزي سكانسهم. 9شكل 
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  گيرينتيجه

رخساره متعلق به  15سازند سورمه در منطقه فارس از 

چهار كمربند محيطي پهنه جزرومدي تا درياي باز 

-اين مجموعه با ناپيوستگي از نهشته. تشكيل شده است

شود و محصول مراحل خود جدا ميهاي بالا و پايين 

مختلف تكامل يك پلاتفرم كربناته در فاصله زماني 

بررسي محيط رسوبي سازند . تيتونين است- توآرسين

هاي مختلف از تغييرات متوالي الگوي سورمه در دوره

-گذاري و چهار مرحله متفاوت در رژيم رسوبرسوب

ا وجود در اواخر لياس ب. كندگذاري اين سازند حكايت مي

هاي دولوميتي داراي ليتيوتيس ريك، آهكيك درياي اپي

با ) آلنين(در ابتداي ژوراسيك مياني . نهشته شدند

هاي محدود كننده حوضه، بستر پلاتفرم تكاپوي گسل

جابجا گرديد و با تغيير الگوي پلاتفرم به رمپ با انتهاي 

نرخ بالاي . پرشيب، حوضه درون شلفي پارس پديد آمد

تر در رسوب و ريزش كربنات به مناطق عميق توليد

گيري تناوبي از شيل و آهك در باژوسين، منجر به شكل

با پر شدن تدريجي . هاي آهكي شدقالب توربيدايت

گذاري حوضه درون شلفي پارس در باتونين، الگوي رسوب

به رمپ هموكلينال تغيير نمود و تا انتهاي ژوراسيك ادامه 

دهد كه سازند سورمه يق نشان مينتايج اين تحق. يافت

و شش ) رده دوم(در منطقه فارس از دو سوپرسكانس 

. سكانس رسوبي رده سوم تشكيل شده است

محدود شده و با  1هاي نوع ها با ناپيوستگيسوپرسكانس

هاي رسوبي بزرگ زوني زيرين يك و زوني زيرين چرخه

تر تغيير در ميزان فرونشيني بس. دو اسلاس معادل هستند

و نوسان سطح آب دريا عوامل اصلي ) تكتونيك(رسوبي 

  . اندها بودهپديد آمدن اين سكانس

  

  قدرداني 

داند مراتب امتنان خـويش را نسـبت بـه    نويسنده لازم مي

زاده اساتيد محترم دكتر الخاص ويسي و دكتر محمود نقي

نور مركز اهـواز بـه خـاطر اصـلاح     گروه زبان دانشگاه پيام

داوران ارجمنـد بـا تـذكر    . گليسـي اعـلام نمايـد   چكيده ان

ها و ايرادهاي موجود نقش مهمـي در بهتـر شـدن    كاستي

اند كه از ايشان هم قدرداني نوشتار و محتواي مقاله داشته

چنين، از زحمات همه عزيزان دست اندر كـار  هم. شودمي

 سـينا شناسي كاربردي دانشـگاه بـوعلي  مجله وزين رسوب

يگيري امور مربوط به داوري، پـذيرش و  همدان به خاطر پ

  . چاپ اين مقاله كمال تشكر را دارم
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